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Tiivistelmd - Sammandrag

Menetelméa tiedoston siirtdmiseksi erillisverkossa usealle vastaanottajalle, jossa menetelméassé suoritetaan vaiheet:

- viestin lahettdja paloittelee ja koodaa tiedoston yhteen tai useampaan yhteen viestiin mahtuvaan palaseen lahetettavaksi useana
viesting

- viestin lahettdja 1ahettda useat yhteen viestiin mahtuvat palaset joukkona ryhmaéviestej, jotka lahetetaan erillisverkossa yhdella
radioldhetyksella usealle vastaanottajalle

- viestin vastaanottajat vastaanottavat ryhmétekstiviestit, jolloin paatelaitteeseen asennetut ohjelmavaiineet tunnistavat mainitun joukon
ryhmétekstiviesteja tiedoston siirroksi ja koostavat ja dekoodaavat ne siirrettéavaksi tiedostoksi.

Forfarande for dverféring av en fil i ett separat néat till mottagaren, i vilket forfarande foljande steg utférs:

- meddelandets sandare uppdelar och kodar filen i en eller flera fragment, som ryms i ett meddelande, for att séndas som flera
meddelanden

- meddelandets sdndare sander flera fragment, som ryms i ett meddelande, som ett antal gruppmeddelanden, som sénds i det separata
natet med en radiosandning till flera mottagare

- meddelandets mottagare mottar gruppmeddelanden, varvid programmedlen installerade i terminalen identifierar ndmnda antal
gruppmeddelanden som en dverforing av filen och sammanstéller och dekodar dem fér éverforing till en filen.
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Tiedostonsiirto erillisverkossa

Keksintd liittyy PMR-verkoissa (Private Mobile Radio, Professional Mobile Ra-
dio) eli erillisverkoissa tehtavaan tiedoston siirtoon useille vastaanottajille.

TETRA on Euroopassa kaytetyin PMR-verkkostandardi. Hakemuksessa kuva-
taan Tetra-verkkojen toimintaa, mutta keksinté on kayttokelpoinen myos
useimpien muiden PMR-verkkojen, kuten Tetrapol, ja P25 yhteydessa.

TETRA-verkko on aikajakoinen kanavoiva verkko. Tukiaseman ja paatelaittei-
den valinen radiotie on kapasiteetiltaan hyvin kapea, ja yhtaaikaisia puhe- tai
datakanavia on kaytGssa rajoitetusti. Tata kompensoi osittain ryhmapuhelun
mahdollisuus, jolloin samalla kanavalla tai aikavalilla voidaan lahettéda yhdelta
puhuijalta tai viestin lahettajalta viesti kerrallaan usealle vastaanottajalle niin,
ettd kaytetaan vain yhta radiokanavaa kunkin tukiaseman alueella ja nain
usea vastaanottaja vastaanottaa puhelun, eika radiotie kuormitu enempaa
kuin yhden puhelun tapauksessa. Vastaavalla tavalla voidaan lahettaa teksti-
viesti jarjestelman kontrollikanavalla ryhmalle, jolloin yhden radiotiella lahete-
tyn viestin vastaanottaa kerralla usea paatelaite. Tama mahdollistaa pienella-
kin radiokapasiteetilla jarkevan yhteyden pidon ryhman valilla. TETRA-
verkossa on lisaksi mahdollisuus toimia ilman tukiasemaa suoraan paatelait-

teesta toiseen.

Koska radiotie on paha pullonkaula datalahetykselle, ei ole pidetty mahdolli-
sena lahettaa esimerkiksi kuvaviesteja usealle vastaanottajalle. Kuvaviesti tai
muu tiedosto on lahetettava kullekin paatelaitteelle erikseen kayttamalla tie-
donsiirtoon datayhteyttd, jolloin tukiasema tukkiutuu pitkaksi aikaa, jos usea
vastaanottaja kayttda samaa tukiasemaa. Koska TETRA-verkko ei tunne ra-
diotiella multicast-toimintaa datakanaville tai pakettidatalle, on tiedosto lahe-
tettava tukiaseman ja paatelaitteen valisella radiotiella useaan kertaan, jolloin
verkko tukkiutuu. Nykyinen standardi ei tunne radioverkkotasolla toimivaa
multicast-lahetysta datalle, vaikka paatelaitteet voisivat tukea IP-multicast-
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toimintaa, tukiaseman ja paatelaitteen valilla ei ole osoitusmekanismia usean
vastaanottajan paketeille tai datavirralle siten, etta radiotiella paketit tai da-
tavirta lahetettaisiin vain kerran usealle vastaanottajalle. Ainoa TETRA-
standardin tuntema tukiaseman ja paatelaitteen tai kahden paatelaitteen va-
linen ryhmaviestintamuoto on ryhmatekstiviestit ja ryhmapuhelut. Tekstivies-
teja voidaan myods lahettaa useassa osassa samaan tapaan kuin GSM-
verkossa. Kuitenkin, jos lahetetaan tiedosto usealle vastaanottajalle, teksti-
viestina lahetetaan vain tieto viestistd, ja itse tiedosto haetaan datayhteytta
kayttaen. Talldin ryhmalahetetty tiedostonsiirto aiheuttaa tukiasemien yli-
kuormitustilanteen tai erittain hitaan tiedoston siirron, mikali vastaanottajia
on useita saman tukiaseman alueella. Kaytannossa taman takia TETRA-
verkossa tehtdvaa tiedoston lahettamista usealle vastaanottajalle on pidetty
mahdottomana toteuttaa kapean datasiirtokapasiteetin takia.

Keksinndn edullisen suoritusmuodon mukainen toiminta perustuu verkon tun-
teman SDS-ryhmaviestien kayttéon tiedoston siirrossa. SDS-ryhmaviestit ovat
tekstiviesteja, jotka verkko lahettda tukiaseman alueella usealle vastaanotta-
jalle kontrollikanavan kautta yhdella kertaa. Keksinndn mukaisesti lahettava
palvelintietokone tai verkossa toimiva paatelaite lahettda TETRA-verkon kaut-
ta useita ryhmatekstiviesteja siten, etta tiedosto koodataan useaan perattai-
seen ryhmatekstiviestiin ja ainakin yhteen naista viesteista liitetaan otsikko-
tieto, jonka perusteella vastaanottajat pystyvat koostamaan ja dekoodaa-
maan lahetetyn tiedoston useasta viestista. Siirrettédva tiedosto voi olla esi-
merkiksi kuva, jolloin voidaan lahettda esimerkiksi etsintdkuulutuskuva useal-
le vastaanottajalle, tai voidaan lahettaa operaation johtamisen tueksi esimer-
kiksi kaavio tai karttakuva.

Viestin lahettdja paloittelee lahettdavan tiedoston palasiin, jotka sopivat lahe-
tettavaksi ryhmatekstiviesteind, esimerkiksi TETRA-verkon SDS-viesteina.
Tama tehdaan esimerkiksi keksinndn mukaisella ohjelmavalineelld. Lisaksi
viesteihin liitetdan tarvittava otsikkotieto, ainakin tiedoston lahetyksen yksi-

I6iva tunnus tai jarjestysnumero ainakin yhteen lahettavista viesteista ja kun-
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kin tekstiviestin osan yksildiva tunnus tai jarjestysnumero, jonka perusteella
viestit jarjestetdan perakkain ennen tiedoston dekoodausta. Perattaisten osi-
en jarjestysnumero voi olla esimerkiksi yhden tavun tai tavun puolikkaan pi-
tuinen kokonaisluku. Edullisesti tiedoston nimi ja tiedoston mukana lahettava
kuvaus lahetetaan vain yhdessa otsikkoviestissa, joka yleensa lahetetaan en-
simmaisend. Koska TETRA-verkossa ei voida taata viestien lahetysviivetts,
eika lahetettyjen viestien saapumisjarjestysta, ei vastaanottaja valttamatta
saa ensimmaisena ensimmaisena lahetettya viestia. Taman takia paatelaite
joutuu otsikkoviestin vastaanottamisen jalkeen mahdollisesti koostamaan
tiedoston myds ennen otsikkoviestia saapuneista viesteista, joten viesteissa
pitaa olla esimerkiksi jarjestysnumero, jonka perusteella paatelaite tunnistaa
kunkin tiedoston osat muiden samalta lahettajalta tulevien viestien joukosta.
Jarjestysnumeroita voi olla myds enemman kuin yksi, jolloin kunkin tiedoston
osat voidaan numeroida erikseen, ja viestit tunnistetaan toisistaan toisen jar-

jestysnumeron tai otsikkotiedon avulla.

Keksinndén mukaisella menetelmalla voidaan lahettda passikuvan kokoinen
kuva paatelaitteen naytolla naytettavaksi tyypillisesti noin 12 perattaisen noin
140 tavuisen SDS-viestin avulla. Verrattuna nyt kaytéssa olevaan datan siir-
totekniikkaan, jossa kukin paatelaite avaa IP- tai piirikytketyn datakanavan
kuva- tai muun tiedoston hakua varten, keksinndn mukainen jarjestelma
mahdollistaa tiedostojen lahettémisen usealle vastaanottajalle tukkimatta
verkkoa. Kuvatiedostonldahettamiseen tarvittava 12 SDS-viestia kuormittaa
kontrollikanavaa kohtuullisen vahan verrattuna siihen, etta kukin tukiaseman
alueella oleva ryhmalahetyksen vastaanottaja avaisi oman paketti- tai piiri-
kytkentdisen yhteyden tiedoston noutamista varten. Kunkin data- tai paket-
tiyhteyden avaaminen kuormittaa seka data- etta kontrollikanavaa, joten
erikseen avattavat useat datayhteydet saman tiedoston lahettamiseksi ruuh-
kauttaa myds kontrollikanavan, jos saman tukiaseman alueella on usea vas-

taanottaja.
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Keksinndn mukaisen TETRA-verkkoa kayttavan sovellusmuodon mukaisen
menetelman toteuttamiseksi tarvitaan paatelaitteeseen ohjelmavaline, joka
koostaa ja dekoodaa useasta SDS-viestista siirrettavan tiedoston. Lahetysta
varten tarvitaan palvelimeen, gateway-laitteeseen tai paatelaitteeseen ohjel-
mavaline, joka paloittelee ja koodaa siirrettavan tiedoston useaan perakkain

lahetettédvaan ryhmatekstiviestiin.

Itse TETRA-verkkoon ei tarvita mitadn muutoksia, keksinnén mukainen jar-
jestelma ja menetelma kayttaa TETRA-verkon ryhmaviesteja tiedonsiirtoon
sellaisenaan, ja keksinndn mukainen menetelma on kaytettavissa kaikissa
TETRA-standardin mukaisissa verkoissa, jotka osaavat valittaa standardin
mukaisia SDS-ryhmatekstiviesteja. Menetelma on kayttokelpoinen missa ta-
hansa muussakin verkossa, jossa on kaytettavissa radiotien yli toimiva ryh-
maviestien lahetys, eikda menetelma rajoitu TETRA-verkkoon ja SDS-
viesteihin.

Keksinndn mukaiselle TETRA-verkossa kaytettavalle paatelaitteelle ja paate-
laitteen ohjelmistolle on tunnusomaista se, etta paatelaitteessa tai ohjelmis-
tossa on valineet vastaanottaa useita perattaisia SDS-tekstiviesteja ja yhdis-

taa niihin koodattu tiedosto.

Keksinnén mukaiselle l1ahetysohjelman edulliselle TETRA-verkon sovellus-
muodolle on tunnusomaista valineet, jotka koodaavat lahetettévan tiedoston
useaan perattdiseen SDS-viestiin ja valineet usean perattaisen SDS-viestin
lahettamiseen ryhmatekstiviesting usealle vastaanottajalle.

On mahdollista myds rakentaa paatelaite tai tietokonevaline verkkoon liitet-
tavaksi, joka kayttad TETRA- tai muun PMR-verkon ryhmapuheviesteja. Tal-
I6in puhekooderi lahettavassa laitteessa ja puhedekooderi vastaanottavassa
laitteessa pitaa kuitenkin korvata ohjelmavalineelld, joka puheen sijasta koo-
daa tiedoston datan puhekanavalle. Tall6in voidaan lahettda edullisesti suu-

rempia datamaaria, mutta toisaalta toteutus vaatii muutoksen vastaanotta-
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van paatelaitteen firmwareen siten, ettd puhedata voidaan tallentaa tai lahet-
taa tiedoston dekoodaavan sovelluksen kayttodn. Paatelaitteita ja lahetys-
koodausta lukuun ottamatta puhekanavan kayttd on samalla tavalla 13-
pindkyvaa itse PMR-verkon kannalta, muutokset tarvitaan vain tiedoston Ia-
hettaviin ja vastaanottaviin laitteisiin. Nain edelld kuvatun sovellusmuodon
avulla voidaan lahettaa usealle vastaanottajalle viesti nykyisessa TETRA-
verkossa kayttaen puhekanavalla tehtdavaa ryhmapuhelua tiedoston siirtoon.

Edelleen itse TETRA-verkon toimintaa on mahdollista muuttaa siten, etta
multicast tai broadcast IP-pakettien lahetys usealle vastaanottajalle tehtaisiin
tukiasema- tai paatelaitteiden valiselld radiotielld osoittamalla ne usealle vas-
taanottajalle. Tama mahdollistaisi myds verkon kuormanhallinnan ja tiedon-
siirron priorisoinnin nykyista paremmin. Nykyinen TETRA-standardi ei kuiten-
kaan tue kuin SDS- ja puheyhteyden multicast-toimintaa radiotiellda. Taman
takia usealle vastaanottajalle tehtdva tiedoston siirto on nykyisilld verkoilla
edullisinta tehda SDS-viestien avulla edella kuvatulla tavalla.

Sovelluskehittaja ei pysty vaikuttamaan itse tukiasemaverkon toimintaan,
joten paatelaitesovellukset ja dataverkkosovellukset nykyisessa TETRA-
verkossa joutuvat toimimaan nyt tarjolla olevien toimintojen paalla, ainakin
kunnes radiotien kayttéa datan siirtoon saadaan parannettua. Olisi edullista
madaritelld tiedonsiirtotapa, jossa multicast-viestit lahetetdan tukiasemalta tai
paatelaitteelta usealle vastaanottajalle osoitettuna datasiirtona samaan ta-
paan kuin ryhmapuhelu toimii nyt. Talldin kukin tukiasema voi puskuroida
datan lahetysta alueensa paatelaitteille, jolloin puheelle voidaan antaa etuoi-
keus. Usean vastaanottajan datapuhelu tai datapakettisiirto mahdollistaisi
my0s esimerkiksi operaation aikana kuvan siirron suoraan yhdelta paatelait-
teelta muille, esimerkiksi ennen vaaralliseen tilaan tunkeutumista ensimmai-
nen nakdyhteyden saanut voi lahettaa kuvan databroadcast-lahetyksena
muille saman ryhman kuuluvuusalueella oleville paatelaitteille ja mahdollisesti
myds tukiaseman kautta esimerkiksi johtokeskukseen. Nain tarkea informaa-
tio saadaan siirrettya usealle vastaanottajalle kerralla suoraan paatteelta toi-
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selle, jolloin kokonaisuuden kannalta radiokaista on tehokkaassa kaytdssa.
Kaytanndssa suuri osa IP-protokollan otsikkotiedoista on turha lahettaa ra-
diotielle, koska PMR-verkko osoittaa joka tapauksessa datan vain ryhman
jasenille, ja tarvittavia protokollia on vain muutama, jolloin IP-pakettien ot-
sikkotiedoista suuri osa on turha lahettaa radiotielle. IP-paketit voidaankin
muodostaa taydellising vasta radiotielta vastaanoton jalkeen niin, etta radio-
tiella lahetetaan vain valttamatta tarvittava tietomaara pakettien muodosta-

miseksi.

Edella kuvattu tekstiviestien avulla tehtdava tiedoston siirto voidaan toteuttaa
edullisesti java-ohjelmana, joka voidaan ladata paatelaitteeseen tekematta
muita muutoksia paatelaitteiden hardwareen tai firmwareen. Keksinnén mu-
kainen menetelma voidaan toteuttaa myos paatelaitteen firmwaremuutoksen
avulla tai erityisen paatelaitteen avulla, jolloin tiedoston siirto onnistuu puhe-
kanavalla lahetettdvan ryhmapuhelun datavirtaan koodatun datan avulla.
Tallginkin itse TETRA-verkon infrastruktuuri sdilyy muilta osin ennallaan, ja
tiedoston siirto on verkon kannalta puheen siirtoa, jolloin paatelaitesovellus
saa vastaanotettua ja lahetettya multicast-dataa taloudellisesti usealle vas-
taanottajalle nykyisissa TETRA-verkoissa ilman verkkoon itseensa tehtavia

muutoksia.

Keksinnén mukaisella ratkaisulla saavutetaan esimerkiksi kasvokuvan siirtoon
rittévan kuvatiedoston siirto suurellekin joukolle vastaanottajia vakioajassa.
Testien mukaan tyypillisesti tarvittavan 12 SDS-viestin lahettamiseen ja vas-
taanottamiseen kuluu noin 14 sekuntia vastaanottajien lukumaarasta riippu-
matta. Mikali tukiaseman kontrollikanava on ruuhkautunut muista syista, ky-
seisen tukiaseman osalta tiedoston siirto luonnollisesti hidastuu, koska viestit

jaavat jonoon.

Keksinndén mukainen paatelaitteen ohjelmavaline, kuten SDS-viesteja vas-
taanottava ja koostava ohjelma, esimerkiksi java-sovellus edullisesti ei ole-
tusarvoisesti kuittaa onnistunutta vastaanottoa, koska mikali vastaanottajia
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on suuri joukko, verkko kuormittuisi liikaa vastaanottokuittauksista. Epaon-
nistuneen vastaanoton jdlkeen odotetaan edullisesti satunnaisesti maaritelty
aika ennen uudelleenlahetyspyyntoa. Aika voi olla esimerkiksi 1 ja 20 sekun-
nin valilld, suuren vastaanottajajoukon tapauksessa aikaa edullisesti pidenne-
taan esimerkiksi viestissa lahetetyn otsikkotiedon avulla annetulla pyynnélia,
tai kayttamalla ryhmakokoa satunnaisesti valitun maksimiajan maarittami-
seen.

Tall6in lahettaja voi lahettaa puuttuvan tai vioittuneen tiedoston osan uudel-
leen joko ryhmalahetyksena tai yksittaiselle vastaanottajalle myds yksittais-
viesting, mikali on todennakoista, etta ryhmaviesti kuormittaisi verkkoa yksit-
taista viestia enemman. Mikali virheilmoituksia tulee nopeasti useita, on to-
dennakdistd, etta viesti tai sen osa kannattaa lahettaa ryhmaviestina jo en-
nen satunnaisen maksimiajan loppumista, mikali taas virheilmoituksia tulee

maksimiodotusaikana vain yksi, ei ole hyotya lahettaa ryhmaviestia.

Mikali verkko pystyy antamaan lahettajalle tiedon paatelaitteiden kayttamista
tukiasemista, voidaan tata tietoa kayttaa hyvaksi paatettaessa uudelleenlahe-
tyksen tavasta. Mikali uudelleenlahetyspyyntdja on tullut paljon, voidaan la-
hettaa koko viesti uudelleen ryhmaldhetyksena. Talldin edullisesti viestin ot-
sikkotiedosta ilmenee uudelleen lahetys, jolloin vastaanottajat tietavat, ettei
edellisen viestin puuttuvista tai viallisista osista laheteta uudelleenlahetys-
pyyntéa ennen uudelleenldhetyksen vastaanottamista kokonaisuudessaan.
Edullisesti uudelleen lahetyksen yhteydessa vastaanottaja voi kayttéa mo-
lempien lahetysten dataa tiedoston koostamiseen ja virheiden korjaamiseen.

Tiedoston lahettava ohjelmavaline voi olla gateway-tietokone, joka liittyy
PMR-verkkoon ja esimerkiksi viranomaisen dataverkkoon. Lahettava ohjel-
mavaline voi olla myds paatelaitteen tai hatakeskuksen, tilauksen valityskes-
kuksen tai vastaavan osa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma tiedoston siirtamiseksi erillisverkossa usealle vastaanottajalle,

tunnettu vaiheista joissa:

- viestin lahettdjan ja vastaanottajan paatelaitteisiin jarjestetaén ohjelmavali-
neet, joiden avulla:

- viestin lahettdja paloittelee ja koodaa tiedoston yhteen tai useampaan yh-
teen viestiin mahtuvaan palaseen lahetettavaksi useana viestina

- viestin lahettdja lahettda useat yhteen viestiin mahtuvat palaset joukkona
ryhmaviestejd, jotka lahetetaan erillisverkossa yhdella radioldhetyksella use-
alle vastaanottajalle

- viestin vastaanottajat vastaanottavat ryhmaviestit, jolloin paatelaitteeseen
asennetut ohjelmavalineet tunnistavat mainitun joukon ryhmaviesteja tiedos-

ton siirroksi ja koostavat ja dekoodaavat ne siirretyksi tiedostoksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma tiedoston siirtdmiseksi, jossa
menetelmassa erillisverkko on TETRA-verkko, ja viestit SDS-ryhmaviesteja.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma tiedoston siirtdmiseksi, jossa
menetelmassa erillisverkko on TETRA-verkko, ja viestin vastaanottajan paa-
telaitteen ohjelmavalineet kasittavat Java-kielisen ohjelman.

4. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetelma tiedoston siir-
tamiseksi erillisverkossa, tunnettu siita, ettda menetelma lisaksi kasittaa vai-
heen, jossa viestin vastaanottajat lahettavat vastaanottokuittauksen tai uu-
delleenlahetyspyynndn vaihtelevan tai satunnaisen ajan kuluttua verkon

kuormituksen minimoimiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma tiedoston siirtamiseksi erillis-

verkossa, tunnettu siita, ettd menetelmassa uudelleenlahetyksen aloittami-
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nen keskeyttaa uudelleenlahetyspyyntdjen lahettamisen, kunnes uudelleen-

lahetys on suoritettu loppuun ja sen onnistuminen on tarkastettu.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma tiedoston siirtamiseksi, jossa
menetelmassa erillisverkko on TETRA-verkko, ja ainakin osa siirrettavista

ryhmaviesteista on koodattu ryhmapuhelun danidatavirran tilalle.

7. Ohjelmavaline tiedoston lahettamiseksi usealle vastaanottajalle PMR-
verkossa, tunnettu siita, etta ohjelmavaline sisaltaa valineet tiedoston datan
koodaamiseksi, paloittelemiseksi ja lahettamiseksi useana ryhmatekstiviesting
tai puhedatan muotoon koodattuna ryhmapuheluna usealle vastaanottajalle.

8. Ohjelmavaline tiedoston vastaanottamiseksi PMR-verkossa, tunnettu sii-
ta, etta ohjelmavaline sisaltaa valineet tiedoston datan dekoodaamiseksi ja

yhdistamiseksi useasta ryhmatekstiviestista.

9. Ohjelmavaline tiedoston vastaanottamiseksi PMR-verkossa, tunnettu sii-
ta, etta ohjelmavaline sisaltaa valineet ryhmapuhelun puhekanavalle kooda-

tun datan dekoodaamiseksi puheen sijasta tiedostoksi.
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Patentkrav

1. Forfarande for dverféring av en fil i ett professionellt mobilradionat till flera
mottagare, kdnnetecknat av stegen i vilka:

- till meddelandesandarens och -mottagarens terminaler anordnas program-
medel, med hjalp av vilka:

- meddelandesandaren delar upp och kodar filen till ett eller flera fragment,
som ryms i ett meddelande, for att sandas som flera meddelanden

- meddelandesandaren sander flera fragment, som ryms i ett meddelande,
som en mangd gruppmeddelanden, vilka i det professionella mobilradionatet
sands med en radiosandning till flera mottagare

- meddelandemottagaren mottar gruppmeddelandena, varvid programmed-
len som installerats i terminalen identifierar namnda mangd av gruppmedde-
landen som en filéverforing och sammanstaller och avkodar dem till den
Overforda filen.

2. Forfarande enligt patentkrav 1 for 6verféring av en fil, i vilket férfarande
det professionella mobilradionatet ar ett TETRA-nat, och meddelandena ar

SDS-gruppmeddelanden.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 for dverforing av en fil, i vilket forfarande
det professionella mobilradionatet ar ett TETRA-nat, och programmedlen i
meddelandemottagarens terminal omfattar ett program med Java-sprak.

4. Forfarande enligt ndgot av de foregdende patentkraven for 6verforing av
en fil i ett professionellt mobilradionat, kannetecknat av att forfarandet
dartill omfattar ett steg i vilket meddelandemottagaren, fér att minimera be-
lastningen av natet, efter en varierande eller slumpmassig tid sander en mot-

tagningskvittering eller en omsandningsbegaran.
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5. Forfarande enligt patentkrav 4 for éverféring av en fil i ett professionellt
mobilradionat, kannetecknat av att i férfarandet avbryter initiering av en
omsandning sandningen av omsandelsebegaranden tills omsandningen ar

slutford och det kontrollerats att den lyckats.

6. Forfarande enligt patentkrav 1 for dverféring av en fil, i vilket férfarande
det professionella mobilradionétet &ar ett TETRA-n&t och dtminstone en del av
gruppmeddelandena som skall dverféras ar kodade istéllet for gruppsamta-
lets ljuddatafldde.

7. Programmedel fér séndning av en fil till flera personer i ett PMR-nat, kan-
netecknat av att programmedlet innehaller medel fér kodning, uppdelning
och sandning av filens data som flera grupptextmeddelanden eller som ett i

form av taldata kodat gruppsamtal till flera mottagare.

8. Programmedel for mottagande av en fil i ett PMR-nat, kannetecknat av
att programmedlet inkluderar medel for avkodning och kombinering av filens
data frén olika grupptextmeddelanden.

9. Programmedel fér mottagande av en fil i ett PMR-nat, kdnnetecknat av
att programmedlet inkluderar medel f6r avkodning av data, som kodats till
en talkanal for gruppsamtal, till en fil istallet for tal.
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