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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlage fir das Behandeln eines Werkstlicks mit einem Prozessfluid, das einen
Werkstiickkdrper mit wenigstens einem Hohlraum hat, der sich von einer ersten Offnung zu einer zweiten Offnung
erstreckt. Die Anlage enthélt ein Leitungssystem fiir das Zuflihren des Prozessfluids, das wenigstes einen Leitungskanal
mit einem Adapter flr das Verbinden des Leitungssystems mit dem wenigstens einen Hohlraum aufweist. Die Erfindung
betrifft auch ein Verfahren fiir das Behandeln eines Werkstiicks mit einem Prozessfluid, das einen Werkstlickkorper mit
wenigstens einem Hohlraum hat, der sich von einer ersten Offnung zu einer zweiten Offnung erstreckt. Die Anlage
enthalt eine Saugeinrichtung, die mit der Prozesskammer fiir das Erzeugen eines Unterdrucks durch einen Saugkanal
verbunden ist, um das Prozessfluid aus einem Fluidbehalter durch den wenigstens einen Leitungskanal und den we-
nigstens einen Hohlraum in die Prozesskammer einzusaugen.

[0002] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren fir das Behandeln eines Werkstlicks mit einem Prozessfluid, das
einen Werkstlickkdrper mit wenigstens einem von einer ersten Offnung zu einer zweiten Offnung erstreckten Hohlraum
hat.

[0003] Schmutzpartikel, insbesondere Spangut, Staub, Gusssand oder auch Flussigkeitstropfchen kénnen die Funk-
tion von industriell hergestellten Produkten wie z. B. Einspritzdiisen fiir Brennkraftmaschinen beeintrachtigen. Die Sau-
berkeit von Werkstlicken in industriellen Produktionsprozessen ist deshalb von groRer Bedeutung. In der industriellen
Fertigung werden deshalb Anlagen fir das Behandeln von Werkstlicken eingesetzt, in der die Werkstlicke gereinigt und
entgratet werden. In solchen Reinigungsanlagen werden die Werkstlicke mit einem Prozessfluid beaufschlagt, z. B. mit
Wasser, das vorzugsweise mit Reinigungszusatzen versehen ist, oder mit Flussigkeit, die Kohlenwasserstoffe enthalt.
[0004] Eine Anlage und ein Verfahren der eingangs genannten Art sind in der JP 2005-111444 beschrieben. Fir das
Reinigen wird dort Gber Disen eine Reinigungsflissigkeit in die HohlrAume eines in einer Prozesskamer angeordneten
Werksricks eingedist. Die aus dem Werkstlick austretende Reinigungsflissigkeit wird dann an dem Boden der Pro-
zesskammer aufgefangen, um anschliefend in einem Behalter gereinigt zu werden, damit sie den Diisen erneut zugefihrt
werden kann.

[0005] Die DE 4441401 A1 offenbart eine Vorrichtung zur Reinigung arztlicher Instrumente, die hierzu in einer offenen
Wanne in eine Desinfektionsflissigkeit eingetaucht sind. Fir das Reinigen sind die Instrumente dabei mittels eines
Adapters an eine mit einer Saugpumpe verbundene Saugdiise angeschlossen. Mit der Saugpumpe wird die Desinfek-
tionsflissigkeit durch ein Instrument in der Wanne umgewalzt.

[0006] Aus der US 2013/0186428 A1 ist eine Anlage flr das Reinigen von medizinischen Instrumenten in Form von
Laparoskopen bekannt. Diese Anlage hat ein aufklappbares Gehause, in dem die zu reinigenden Laparoskope an ein
Leitungssystem angeschlossen werden kdnnen, um die Hohlrdume der Laparoskope mit einer Reinigungsfliissigkeit zu
beaufschlagen.

[0007] DE 102005 019 285 B3 beschreibt eine Anlage ein Verfahren fiir das Reinigen von Gusswerkstticken, die im
Motorenbau eingesetzt werden, in denen es verzweigte Innenrdume und Kanale gibt. Ein zu reinigendes Werkstlick
wird hier mittels Adapter an eine Rohr- oder Schlauchleitung angeschlossen, die fir das Zufiihren von Reinigungsflis-
sigkeit in das Innere des Werkstiicks dient.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anlage fir das Behandeln von Werkstiicken mit einem Prozessfluid bereit-
zustellen, die einen Werkstiickkdrper mit wenigstens einem von einer ersten Offnung zu einer zweiten Offnung erstreckten
Hohlraum haben, in der nicht nur die Wande von Hohlrdumen des Werkstlicks, sondern auch andere Oberflachen des
Werkstlicks mit dem Prozessfluid beaufschlagbar sind.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Anlage mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und ein Verfahren mit den Merk-
malen des Anspruchs 10 geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen
angegeben.

[0010] Erfindungsgemal gibt es in der Anlage eine Prozesskammer fiir das Aufnehmen des Werkstlicks beim Be-
handeln, die einen Auslass zum Abfiihren von in den Hohlraum flir das Behandeln des Werkstlicks eingeleitetem Pro-
zessfluid aufweist.

[0011] Eine erfindungsgemale Anlage kann insbesondere als eine Anlage fir das Reinigen von Werkstlicken aus-
gelegt sein, die einen Werkstiickkdrper mit wenigstens einem Hohlraum haben, der sich von einer ersten Offnung zu
einer zweiten Offnung erstreckt. In einer solchen Anlage ist es méglich, sowohl Oberflachen des wenigstens einen
Hohlraums in den Werkstlicken als auch Oberflichen zu reinigen, die auf der AuRenseite der Werkstiicke liegen. Als
Prozessfluid in einer erfindungsgemaflen Anlage kann z. B. Wasser, Waschlauge oder I6semittelhaltiger Reiniger ein-
gesetzt werden. Dass Prozessfluid kann aber auch als ein Schaum, als eine Saure, als ein Kiihlschmiermittel oder auch
als ein Ol ausgebildet sein. Als Prozessfluid in einer erfindungsgemaRen Anlage kdnnen aber auch Feststoffe, etwa
Eispellets, Salze, Mikroblasen, Granulate eingesetzt werden, aber auch Gase, z. B. Luft.

[0012] Ineinererfindungsgemaflen Anlage gibt es eine Saugeinrichtung, die mit der Prozesskammer fiir das Erzeugen
eines Unterdrucks durch einen Saugkanal verbunden ist, um das Prozessfluid aus einem Fluidbehéalter durch den we-
nigstens einen Leitungskanal und den wenigstens einen Hohlraum in die Prozesskammer einzusaugen. Auf diese Weise
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ist es moglich, eine Saugeinrichtung mit sehr hoher Saugleistung bereitzustellen, mittels der in kiirzester Zeit sehr groe
Mengen eines Prozessfluids bewegt werden kénnen.

[0013] Diese Absaugvorrichtung kann einen mit dem Saugkanal kommunizierenden Vakuumbehélter und eine Eva-
kuierungsvorrichtung fiir das Evakuieren des Vakuumbehalters aufweisen.

[0014] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Anlage ist vorgesehen, dass es einen mit dem wenigstens einen
Leitungskanal kommunizierenden Verbindungskanal gibt, der fir das Zufiihren des Prozessfluids in den wenigstens
einen Leitungskanal mit dem Fluidbehélter verbunden ist und der fiir das Abflihren von Prozessfluid aus der Prozess-
kammer an den Vakuumbehalter angeschlossenist. Der Verbindungskanal weist dabei ein erstes Ventil fiir das wahlweise
Freigeben und Sperren der Zufuhr von Prozessfluid in die Prozesskammer aus dem Fluidbehélter auf und enthalt ein
zweites Ventil fur das wahlweise Verbinden und Trennen von Vakuumbehélter und Prozesskammer.

[0015] Im Rahmen der Erfindung wird aulRerdem optional vorgeschlagen, dass die Anlage einen mit dem Auslass der
Prozesskammer und dem Vakuumbehalter kommunizierenden weiteren Leitungskanal mit einem Absperrventil fir das
wahlweise Freigeben und Unterbinden einer Fluidstrdmung zwischen der Prozesskammer und dem Vakuumbehalter
durch den weiteren Leitungskanal enthalt.

[0016] Damit lasst sich erreichen, dass der wenigstens eine Hohlraum eines in der Prozesskammer angeordneten
Werkstlicks in einander entgegengesetzten Richtungen von dem Prozessfluid durchstrémt werden kann. Durch das
Umkehren der Strémungsrichtung wird insbesondere eine Reinigungswirkung von Prozessfluid erheblich verbessert.
Verschmutzungen, die sich an Engstellen oder Hinterschneidungen verklemmen oder ablagern kénnen, werden bei
Strémungsumkehr geldst bzw. mitgespilt.

[0017] Von Vorteil ist es, wenn der Saugkanal in der Anlage dabei mit dem Auslass der Prozesskammer und dem
Vakuumbehalter kommuniziert, wobeiin dem Saugkanal ein Absperrventil fir das wahlweise Freigeben und Unterbinden
einer Fluidstrdmung durch den Saugkanal zwischen der Prozesskammer und dem Vakuumbehélter angeordnet ist.
[0018] Fir das Abfiihren von Prozessfluid weist der Vakuumbehalter bevorzugt einen mit einem Absperrventil ver-
schliebaren Auslass auf. Die Anlage kann auch eine Einrichtung fiir das Beaufschlagen des wenigstens einen Hohl-
raums in dem Werkstlck in der Prozesskammer mit wenigstens einem Dulsenstrahl enthalten, der aus einem Medium
aus der nachfolgend angegebenen Gruppe besteht: Prozessfluid, insbesondere fliissiges Medium, Dampf, gasférmiges
Medium, Eispellets, Abrasivstoffe. Alternativ oder zusatzlich kann in der Anlage auch eine Einrichtung flrr das Beauf-
schlagen der Prozesskammer mit einem gasférmigen Fluid, insbesondere mit Druckluft vorgesehen sein. Um eine
verbesserte Reinigungswirkung zu erzielen, ist es von Vorteil, wenn die Anlage eine Einrichtung fir das Beaufschlagen
des wenigstens einen Werkstlicks in der Prozesskammer mit Ultraschall aufweist.

[0019] Nach dem erfindungsgemafien Verfahren fir das Behandeln eines Werkstlicks mit einem Prozessfluid, das
einen Werkstiickkdrper mit wenigstens einem Hohlraum hat, der sich von einer ersten Offnung zu einer zweiten Offnung
erstreckt, wird das zu behandelnde Werkstlick in einem ersten Schritt in einer Prozesskammer angeordnet. In einem
zweiten Schritt wird das Prozessfluid dann durch wenigstens einen Hohlraum in dem Werkstiick in die Prozesskammer
eingesaugt, wobei die Oberflaiche des Werkstilicks in dem Hohlraum und auf3enliegende Oberflaichen des Werkstiicks
mit dem Prozessfluid beaufschlagt werden.

[0020] Indem das Prozessfluid in einem weiteren Verfahrensschritt aus der Prozesskammer durch den wenigstens
einen Hohlraum in dem Werkstlick hindurch wieder freigegeben wird, 18sst sich erreichen, dass die Wandflachen des
wenigstens einen Hohlraums in unterschiedlichen Strémungsrichtungen von dem Prozessfluid angestrémt werden kén-
nen.

[0021] Von Vorteil ist es, wenn das Werkstuck in der Prozesskammer derart angeordnet wird, dass sich die zweite
Offnung des Werkstiickkdrpers auf einer einem Auslass der Prozesskammer zugewandten Seite des Werkstiicks be-
findet, wobei das Prozessfluid in der Prozesskammer durch die erste Offnung und den Hohlraum zu der zweiten Offnung
des Werkstiickkorpers stromt. Damit lasst sich erreichen, dass Schmutzpartikel und Schmutzstoffe bei dem Behandeln
eines Werkstlicks in der Prozesskammer nicht an die aulRenliegenden Oberflachen eines Werkstlickkérpers des Werk-
stlicks gelangen kann.

[0022] Um eine hohe Strémungsgeschwindigkeit des Prozessfluids durch den wenigstens einen Hohlraum in dem
Werkstlck zu gewahrleisten, ist es von Vorteil, wenn das Prozessfluid aus der Prozesskammer dabei mittels eines
gasférmigen Fluids, z. B. mittels Druckluft ausgetrieben wird.

[0023] Der wenigstens eine Hohlraum in dem Werkstlckkérper kann zusatzlich auch noch mit gasférmigem Fluid
beaufschlagt werden, das unter Druck steht, insbesondere mit Druckluft nach dem Freigeben des Prozessfluids aus der
Prozesskammer. Darliber hinaus ist es alternativ oder zusatzlich mdglich, dass in den wenigstens einen Hohlraum in
der Prozesskammer fluides Medium eingedist wird.

[0024] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung in schematischer Weise dargestellten Ausfih-
rungsbeispiele ndher erlautert.

[0025] Es zeigen:

Fig. 1 eine erste Anlage fiir das Behandeln eines Werkstiicks mit wenigstens einem von einer ersten Offnung zu
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einer zweiten (")ffnung erstreckten Hohlraum mit einem Prozessfluid in einem ersten Betriebszustand;
Fig. 2 die erste Anlage in einem von dem ersten Betriebszustand verschiedenen zweiten Betriebszustand;

Fig. 3  die erste Anlage in einem von dem ersten und dem zweiten Betriebszustand verschiedenen dritten Betriebs-
zustand;

Fig. 4 eine zweite Anlage fiir das Behandeln eines Werkstiicks mit wenigstens einem von einer ersten Offnung zu
einer zweiten (")ffnung erstreckten Hohlraum mit einem Prozessfluid;

Fig. 5 eine dritte Anlage fiir das Behandeln eines Werkstiicks mit wenigstens einem von einer ersten Offnung zu
einer zweiten (")ffnung erstreckten Hohlraum mit einem Prozessfluid;

Fig.6 eine vierte Anlage fiir das Behandeln eines Werkstiicks mit wenigstens einem von einer ersten Offnung zu
einer zweiten (")ffnung erstreckten Hohlraum mit einer Prozessfluid;

Fig. 7 eine fiinfte Anlage fiir das Behandeln eines Werkstiicks mit wenigstens einem von einer ersten Offnung zu
einer zweiten (")ffnung erstreckten Hohlraum mit einer Prozessfluid; und

Fig. 8 eine sechste Anlage fiir das Behandeln eines Werkstiicks mit wenigstens einem von einer ersten Offnung zu
einer zweiten Offnung erstreckten Hohlraum mit einer Prozessfluid.

[0026] Die Anlage 10 in Fig. 1 fir das Behandeln von Werkstiicken 14 mit einem Prozessfluid 18 ist als eine Anlage
fur das Reinigen der Werkstlicke 14 ausgelegt. Das Prozessfluid 18 in der Anlage 10 ist eine Flussigkeit, z. B. Wasser.
In der Anlage 10 gibt es eine Prozesskammer 12 fiir das Aufnehmen eines zu behandelnden Werkstlicks 14. Die
Prozesskammer 12 ist in einem kesselférmigen Behalter 20 ausgebildet, der eine zylindrische Seitenwand 22 und einen
trichterférmige Boden 24 mit einem Auslass 26 hat. Der kesselférmige Behalter 20 ist mit einem Deckel 28 verschliel3bar.
In der Prozesskammer 12 gibt es einen Werkstlickaufnahmebereich 30.

[0027] Das Leitungssystem in der Anlage 10 weist einen Verbindungskanal 42 auf, der einen Fluidbehalter 44 mit
Leitungskanalen 46 verbindet, die an die Adapter 34 angeschlossen sind. Die Anlage 10 enthalt eine Saugeinrichtung
48, die durch einen Saugkanal 50 mit einem Auslass 52 der Prozesskammer 12 verbunden ist. Die Saugeinrichtung 48
dient fir das Erzeugen eines Unterdrucks in der Prozesskammer 12. Die Saugeinrichtung 48 hat einen Vakuumbehalter
54 und weist eine mit dem Vakuumbehalter 54 durch eine Saugleitung 56 verbundene Evakuierungsvorrichtung 58 mit
einer Vakuumpumpe auf. In der Saugleitung 56 ist ein Absperrventil 60 angeordnet, mittels dessen die Saugleitung 56
wahlweise gesperrt und freigegeben werden kann, um die Evakuierungsvorrichtung 58 mit dem Vakuumbehalter 54 zu
verbinden oder um die Evakuierungsvorrichtung 58 von dem Vakuumbehalter 54 abzutrennen. Der Vakuumbehalter 54
hat einen mit einem Absperrventil 62 verschlielbaren Auslass 64 fiir das Abfiihren von Prozessfluid 18.

[0028] In der Anlage 10 miindet der Verbindungskanal 42 in den Saugkanal 50. In dem Verbindungskanal 42 ist ein
erstes einstellbares Ventil 66 und ein weiteres einstellbares Ventil 68 angeordnet, die mit einer Rechnereinheit (nicht
gezeigt) gesteuert werden kénnen. Mittels des ersten einstellbaren Ventils 66 kann der Strémungsweg fiir Prozessfluid
18 aus dem Fluidbehalter 44 zu den Leitungskanalen 46 mit dem an den Werkstlickkérper 32 angepassten Adapter 34
wahlweise freigegeben und gesperrt werden. Das zweite einstellbare Ventil 68 dient fir das wahlweise Freigeben und
Sperren des Strémungswegs fiir Prozessfluid 18 aus den Leitungskanalen 46 zu dem Vakuumbehalter 54 der Sauge-
inrichtung 48. Fir das Freigeben und Sperren des Saugkanals 50 gibt es in der Anlage 10 ein Absperrventil 65. Der
kesselférmige Behalter 20 kann Uber ein Beliftungsventil 94 bellftet werden.

[0029] Um ein in der Prozesskammer 12 der Anlage 10 ein Werkstlick 14 mit der Prozessfluid 18 zu behandeln und
es dabei zu reinigen, wird in einem ersten Schritt das Werkstlick 14 in dem Werkstlickaufnahmebereich 30 auf der Seite
der ersten Offnungen 36 in der Prozesskammer 12 an die Adapter 34 angelegt. In einem zweiten Schritt werden das
einstellbare Ventil 68 in dem Verbindungskanal 42 und das Absperrventil 65 in der Saugkanal 50 geschlossen. Durch
Offnen des Absperrventils 60 wird dann in einem dritten Schritt mittels der Evakuierungsvorrichtung 58 in dem Vaku-
umbehalter 54 ein Unterdruck von etwa 950 mbar erzeugt, wobei das Absperrventil 62 geschlossen ist.

[0030] In einem vierten Schritt wird das Absperrventil 65 und das Ventil 66 dann gedffnet. Diese MalRnahme bewirkt,
dass die Prozesskammer 12 schlagartig mit dem Unterdruck in dem Vakuumbehalter 54 der Saugeinrichtung 48 beauf-
schlagt wird. Aufgrund dieses Unterdrucks wird aus dem Fluidbehalter 44 durch die Leitungskanéle 46 und die Adapter
34 dann (ber die Offnungen 36 des Werkstiickkdrpers 32 Prozessfluid 18 in den darin ausgebildeten Hohlraum 38
eingesaugt. Das in den Hohlraum 38 eingesaugte Prozessfluid 18 gelangt dann durch die nicht mittels der Adapter 34
abgedeckten Offnungen 70 in das Innere der Prozesskammer 12.

[0031] Die Fig. 2 zeigt die Anlage 10 in einem von dem in der Fig. 1 gezeigten Betriebszustand verschiedenen Be-
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triebszustand mit in die Prozesskammer 12 durch die Offnungen 36 und den Hohlraum 38 des Werkstiicks 14 einge-
saugtem Prozessfluid 18 aus dem Fluidbehalter 44. Fir das Einstellen dieses Betriebszustands wird in einem vierten
Schritt das Ventil 68 der Anlage 10 geschlossen. Das Prozessfluid 18 stromt dann in der mit den Pfeilen 74 kenntlich
gemachten Strdmungsrichtung durch den Hohlraum 38 in die Prozesskammer 12 ein. An den Wanden des Hohlraums
38 angelagerte Schmutzpartikel und Schmutzstoffe 39 werden hier von dem Prozessfluid 18 abgetragen und in die
Prozesskammer 12 gesplilt.

[0032] Die Fig. 3 zeigt die Anlage 10 in einem von den in der Fig. 1 und der Fig. 2 gezeigten Betriebszustédnden
verschiedenen weiteren Betriebszustand. Fiir das Einstellen dieses Betriebszustands wird das Absperrventil 65 in dem
Saugkanal 50 hier in einem flinften Schritt wieder gesperrt, das Ventil 66 in dem Verbindungskanal 42 geschlossen und
das Ventil 68 in dem Verbindungsanal 42 gedffnet. Aus der mit Prozessfluid 18 angefiillten Prozesskammer 12 wird das
Prozessfluid 18 dann in der mittels der Pfeile 76 kenntlich gemachten Strdmungsrichtung mittels der Saugeinrichtung
48 durch den Hohlraum 38 in dem Werkstiickkdrper 32 des Werkstilicks 14 gesaugt und in den Vakuumbehalter 54 der
Saugeinrichtung 48 eingetragen.

[0033] Die Stromungsrichtung des Prozessfluids 18 ist dabei der mit den Pfeilen 76 kenntlich gemachten Strémungs-
richtung in dem in der Fig. 2 gezeigten Betriebszustand der Anlage 10 entgegengesetzt. An den Wanden des Hohlraums
38 angelagerte Schmutzpartikel und Schmutzstoffe werden dabei erneut von dem Prozessfluid 18 abgetragen und
gelangen so in den Vakuumbehélter 54.

[0034] In einem sechsten Schritt wird das in dem Vakuumbehalter 54 angesammelte Prozessfluid 18 dann aus dem
Vakuumbehalter 54 der Saugeinrichtung 48 abgeflhrt, indem das Absperrventil 62 in dem Auslass 64 gedffnet wird.
Dabei ist das Absperrventil 60 geschlossen.

[0035] Firdas Behandeln bzw. Reinigen eines Werkstlicks mit dem Prozessfluid 18 kénnen die vorgenannten Schritte
gegebenenfalls mehrfach aufeinanderfolgend wiederholt werden.

[0036] Beigedffnetem Deckel 28 der Prozesskammer wird dann das Werkstlick 14 der Prozesskammer 12 entnommen
um dann in der Prozesskammer 12 ein weiteres, entsprechendes Werkstlick zu behandeln.

[0037] Die Fig. 4 zeigt eine zweite Anlage 110 fir das Behandeln eines Werkstlicks 14. Soweit die in der Fig. 4
gezeigten Baugruppen und Elemente den in der Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigten Baugruppen und Elementen funktional
entsprechen, sind diese dort durch jeweils gleiche Zahlen als Bezugszeichen kenntlich gemacht.

[0038] In der Anlage 110 miindet der Saugkanal 50 fiir das Anlegen von Unterdruck in die Prozesskammer 12 in dem
Abschnitt des Deckels 28. Die Anlage 110 enthalt einen Leitungskanal 78 mit einem Absperrventil 80, durch den Pro-
zessfluid 18 aus der Prozesskammer 12 in den Vakuumbehdlter 54 bewegt werden kann. Fur das Herstellen eines
Unterdrucks in der Prozesskammer 12 wird das Absperrventil 65 gedffnet, wenn der Vakuumbehalter 54 der Evakuie-
rungsvorrichtung 58 evakuiert ist. Die einstellbaren Ventile 66, 68 sind dabei geschlossen. Auch das Absperrventil 80
in dem Leitungskanal 78 ist gesperrt.

[0039] Durch Offnen des Ventils 66 wird das Einstrdmen von Prozessfluid 18 in die Prozesskammer 12 durch den
Hohlraum 38 des Werkstlicks 14 aus dem Fluidbehalter 44 bewirkt. Wenn die Prozesskammer 12 mit Prozessfluid 18
angefiillt ist, werden das Absperrventil 65 und das Ventil 66 gesperrt. Dann wird das Ventil 68 gedffnet, so dass mit
einer der Strémungsrichtung beim Einstromen in die Prozesskammer 12 entgegengesetzten Strémungsrichtung Pro-
zessfluid 18 durch den Verbindungskanal 42 und den Saugkanal 50 in den Vakuumbehalter 54 der Saugeinrichtung 48
gelangt.

[0040] Zu bemerken ist, dass fir das Absaugen von Prozessfluid 18 aus der Prozesskammer 12 das Ventile 68 und
das Absperrventil 80 zueinander zeitversetzt gedffnet und geschlossen werden kénnen. Z. B. kann das Ventil 68 vor
dem Absperrventil 80 gedffnet werden, um damit zu erreichen, dass das Prozessfluid 18 zunachst durch den Hohlraum
38 in dem Werkstiickkorper 32 des Werkstiicks 14 gesaugt wird. Dann wird das Ventil 68 geschlossen, um das mit
Schmutzpartikeln befrachtete Prozessfluid dann Gber den Auslass 26 des Behalters 20 mittels der Saugeinrichtung 48
abzusaugen.

[0041] DieFig.5 zeigt eine dritte Anlage 210 fir das Behandeln eines Werkstlicks 14. Soweit die in der Fig. 5 gezeigten
Baugruppen und Elemente den in der Fig. 1 bis Fig. 4 gezeigten Baugruppen und Elementen entsprechen, sind diese
dort durch jeweils gleiche Zahlen als Bezugszeichen kenntlich gemacht.

[0042] In der Anlage 210 gibt es eine Einrichtung 82 zum Bereitstellen von Druckluft fiir das Beaufschlagen der
Prozesskammer 12 mit Druckluft durch ein Ventil 84. Die Einrichtung 82 dient dazu, in der Prozesskammer 12 ange-
sammeltes Prozessfluid 18 mittels Druckluft auszutreiben, z. B. wenn die Ventile 65, 66, 68 geschlossen sind und das
Ventil 80 gedffnetist oder wenn die Ventile 65, 66 und das Absperrventil 80 geschlossen sind und das Ventil 68 gedffnetist.
[0043] DieFig.6 zeigteine vierte Anlage 310 fir das Behandeln eines Werkstlicks 14. Soweit die in der Fig. 5 gezeigten
Baugruppen und Elemente den in der Fig. 1 bis Fig. 5 gezeigten Baugruppen und Elementen entsprechen, sind diese
dort durch jeweils gleiche Zahlen als Bezugszeichen kenntlich gemacht.

[0044] Die Anlage 310 enthalt eine Einrichtung 83 fiir das Beaufschlagen des wenigstens einen Hohlraums 38 in dem
Werkstlick 14 mit wenigstens einem Dusenstrahl 85 mit Prozessfluid 18 aus einer Dise 86. Zu bemerken ist, dass in
einer alternativen Ausfiihrungsform der Diisenstrahl 85 auch aus einem von dem Prozessfluid 18 verschiedenen weiteren
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flissigen, fluiden, insbesondere gasférmigen Medium bestehen kann. Der Disenstrahl 85 kann z. B. ein Dampfstrahl
sein. Daruber hinaus kann der Dusenstrahl 85 grundsatzlich auch aus Eispellets oder anderen Abrasivstoffen bestehen.
[0045] DieFig. 7 zeigt eine flinfte Anlage 410 fiir das Behandeln eines Werkstlicks 14. Soweit die in der Fig. 6 gezeigten
Baugruppen und Elemente den in der Fig. 1 bis Fig. 6 gezeigten Baugruppen und Elementen entsprechen, sind diese
dort durch jeweils gleiche Zahlen als Bezugszeichen kenntlich gemacht.

[0046] Die Anlage 410 enthélt eine Einrichtung 88 fiir das Beaufschlagen des wenigstens einen Werkstiicks 14 in der
Prozesskammer 12 mit Ultraschall. In der Anlage 410 gibt es auRerdem Spritzdiisen 90 und Flutdiisen 92 firr das
Beaufschlagen des Werkstiicks 14 mit Prozessfluid 18 aus dem Fluidbehélter 44 durch eine Leitung 96 mit einer For-
derpumpe 98.

[0047] Die Fig. 8 zeigt eine sechste Anlage 510 fiir das Behandeln eines Werkstiicks 14. Soweit die in der Fig. 6
gezeigten Baugruppen und Elemente den in der Fig. 1 bis Fig. 6 gezeigten Baugruppen und Elementen entsprechen,
sind diese dort durch jeweils gleiche Zahlen als Bezugszeichen kenntlich gemacht.

[0048] Das Werkstiick 14 istin dem Behélter 20 hier derart angeordnet, dass die Offnungen 36 zu dem trichterférmigen
Boden 24 des Behalters weisen. Durch die an den Werkstlckkérper 32 des Werkstlicks 14 angepassten Adapter 34
kann hier Uber die Leitungskanale 46 aus dem Fluidbehalter 44 in den Hohlraum 38 des Werkstlicks 14 strdmendes
Fluid 18 durch die Offnungen 36 des Hohlraums 38 zu dem Auslass 26 des Behélters 20 gelangen, ohne dass das Fluid
dabei Uber aulienliegende Oberflachen des Werkstiicckdrpers 32 strémt. Damit lasst sich gewahrleisten, dass beim
Behandeln eines Werkstlicks 14 in dem Werkstlickaufnahmebereich 30 der Prozesskammer Schmutzpartikel aus dem
Inneren des Hohlraums 38 nicht auf die auBenliegenden Oberflachen des Werkstlickkdrpers 32 gelangen und diese
Oberflachen verschmutzen. Die Anlage 510 enthalt ein Bellftungsventil 94, das mit dem Leitungskanal 46 kommuniziert
und ein Bellften der Prozesskammer 12 durch das Innere des Hohlraums 38 in dem Werkstiick 14 ermdglicht. Durch
diese MaRnahme wird sichergestellt werden, dass wenn das Absperrventil 65 geschlossen und das Absperrventil gedffnet
ist, mit der Saugeinrichtung 48 Umgebungsluft schlagartig durch den Hohlraum 38 des Werkstiicks 14 in die Prozess-
kammer 12 einstrémen kann, wobei in dem Hohlraum 38 angelagerte Schmutzpartikel 39 in der mit den Pfeilen 74
kenntlich gemachten Strdmungsrichtung aus dem Hohlraum 38 zu dem trichterformigen Boden 24 des kesseiférmigen
Behalters 20 hin ausgetragen, durch den Leitungskanal 78 und den Saugkanal 50 bewegt und dann in dem Vakuum-
behalter 54 angesammelt werden.

[0049] Zu bemerken ist, dass Prozessfluid 18 in den vorstehend beschriebenen Anlagen z. B. Waschlauge, 16semit-
telhaltiger Reiniger, Schaum, Saure, Kiihlschmiermittel oder auch ol eingesetzt werden kann. Prozessfluid kann aber
auch ein Feststoff sein. Als Prozessfluid eignen sich allerdings grundséatzlich auch andere Gase, z. B. Luft.

[0050] Zu bemerken ist aulRerdem. Dass die vorstehend beschriebene Erfindung sich auch auf solche Anlagen fir
das Behandeln von Werkstlicken erstreckt, beidem Kombinationen von Merkmalen aus unterschiedlichen der vorstehend
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele anzutreffen sind, so wie in den Anspriichen beansprucht.

[0051] Zusammenfassend sind insbesondere folgende bevorzugte Merkmale festzuhalten: Eine Anlage 10, 110, 210,
310, 410, 510 fur das Behandeln eines Werkstlicks 14 mit einem Prozessfluid 18, das hierzu einer zweiten C)ffnung 70
erstreckten Hohlraum 38 hat. Die Anlage 10, 110, 210, 310, 410, 510 enthalt ein Leitungssystem fiir das Zufiihren des
Prozessfluids 18, das wenigstes einen Leitungskanal 46 mit einem an den Werkstlickkdrper 32 angepassten Adapter
34 fir das Verbinden des Leitungssystems mit dem wenigstens einen Hohlraum 38 aufweist. In der Anlage 10, 110,
210, 310, 410, 510 gibt es eine Prozesskammer 12 fiir das Aufnehmen des Werkstlicks 14 beim Behandeln, die einen
Auslass 26 zum Abfiihren von in den Hohlraum 38 fiir das Behandeln des Werkstlicks 14 eingeleiteter Prozessfluid 18 hat.

Bezugszeichenliste:

[0052]

10, 110, 210, 310,410,510  Anlage

12 Prozesskammer

14 Werkstlicke

18 Prozessfluid

20 kesselférmiger Behalter
22 zylindrische Seitenwand
24 trichterférmiger Boden
26 Auslass

28 Deckel

30 Werkstlickaufnahmebereich
32 Werkstlickkorper

34 Adapter

36 Offnung
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38 Hohlraum

39 Schmutzpartikel, Schmutzstoffe

42 Verbindungskanal

44 Fluidbehalter

46 Leitungskanal

48 Saugeinrichtung

50 Saugkanal

52 Auslass

54 Vakuumbehalter

56 Saugleitung

58 Evakuierungsvorrichtung

60, 62, 65, 80 Absperrventil

64 Auslass

66,68 Ventil

70 Offnungen

74 Pfeile

76 Pfeile

78 Leitungskanal

82 Einrichtung zum Bereitstellen von Druckluft
83 Einrichtung zum Erzeugen von Disenstrahlen
84 Ventil

85 Disenstrahl

86 Dise

88 Einrichtung zur Erzeugung von Ultraschall
20 Spritzdise

92 Flutdise

94 Bellftungsventil

96 Leitung

98 Forderpumpe

Patentanspriiche

1. Anlage (10) fur das Behandeln eines Werkstticks (14) mit einem Prozessfluid (18), das einen Werksttickkorper (32)

mit wenigstens einem von einer ersten Offnung (36) zu einer zweiten Offnung (70) erstreckten Hohlraum (38) hat,
mit einem Leitungssystem flr das Zufiihren des Prozessfluids (18), das wenigstes einen Leitungskanal (46) mit
einem Adapter (34) fir das Verbinden des Leitungssystems mit dem wenigstens einen Hohlraum (38) aufweist, und
mit einer Prozesskammer (12) fir das Aufnehmen des Werkstlicks (14) beim Behandeln, die einen Auslass (26)
zum Abfihren von in den Hohlraum (38) fiir das Behandeln des Werkstiicks (14) eingeleitetem Prozessfluid (18)
aufweist,

gekennzeichnet durch

eine Saugeinrichtung (48), die mit der Prozesskammer (12) fir das Erzeugen eines Unterdrucks durch einen Saug-
kanal (50) verbunden ist, um das Prozessfluid (18) aus einem Fluidbehélter (44) durch den wenigstens einen
Leitungskanal (46) und den wenigstens einen Hohlraum (38) in die Prozesskammer (12) einzusaugen.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Saugeinrichtung (48) einen mit dem Saugkanal (50)
kommunizierenden Vakuumbehalter (54) und eine Evakuierungsvorrichtung (58) fir das Evakuieren des Vakuum-
behalters (54) aufweist.

Anlage nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch einen mit dem wenigstens einen Leitungskanal (46) kommuni-
zierenden Verbindungskanal (42), der fur das Zufiihren des Prozessfluids (18) in den wenigstens einen Leitungskanal
(46) mitdem Fluidbehalter (44) verbunden istund der fiir das Abfiihren von Prozessfluid (18) aus der Prozesskammer
(12) an den Vakuumbehalter (54) angeschlossen ist, wobei der Verbindungskanal (42) ein erstes Ventil (66) fur das
wahlweise Freigeben und Sperren der Zufuhr von Prozessfluid (18) in die Prozesskammer (12) aus dem Fluidbehalter
(44) und ein zweites Ventil (68) fiir das wahlweise Verbinden und Trennen von Vakuumbehalter (54) und Prozess-
kammer (12) aufweist.

Anlage nach Anspruch 2 oder 3, gekennzeichnet durch einen weiteren an den Auslass (26) der Prozesskammer
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angeschlossen Leitungskanal (78), der mit dem Vakuumbehélter (54) kommuniziert und der ein Absperrventil (80)
fur das wahlweise Freigeben und Unterbinden einer Fluidstrémung zwischen der Prozesskammer (12) und dem
Vakuumbehalter (54) durch den weiteren Leitungskanal (78) enthalt.

Anlage nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Saugkanal (50) mit dem Auslass
(26) der Prozesskammer (12) und dem Vakuumbehalter (54) kommuniziert, wobei in dem Saugkanal (50) ein Ab-
sperrventil (65) fur das wahlweise Freigeben und Unterbinden einer Fluidstromung durch den Saugkanal (50) zwi-
schen der Prozesskammer (12) und dem Vakuumbehalter (54) angeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Vakuumbehalter (54) einen mit
einem Absperrventil (62) verschlieBbaren Auslass (64) fir das Abfliihren von Prozessfluid (18) aufweist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch eine Einrichtung (83) fiir das Beaufschlagen
des wenigstens einen Hohlraums (38) in dem Werkstiick (14) mit wenigstens einem Diisenstrahl (85) aus der Gruppe
Prozessfluid (18), flissiges Medium, Dampf, gasférmiges Medium, Eispellets, Abrasivstoffe, wobei das Werkstilick
(14) in der Prozesskammer (12) angeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 7, gekennzeichnet durch eine Einrichtung (82) fiir das Beaufschlagen
der Prozesskammer (12) mit einem gasférmigen Fluid, insbesondere mit Druckluft.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet durch eine Einrichtung (88) fiir das beaufschlagen
des wenigstens einen Werkstlicks (14) in der Prozesskammer (12) mit Ultraschall.

Verfahren fir das Behandeln eines Werkstlicks (14) mit einem Prozessfluid (18), das einen Werkstlickkdrper (32)
mit wenigstens einem von einer ersten Offnung (36) zu einer zweiten Offnung (70) erstreckten Hohlraum (38) hat,
mit dem folgenden Schritt Anordnen des Werkstlicks (14) in einer Prozesskammer (12),

gekennzeichnet durch den folgenden weiteren Schritt

Einsaugen des Prozessfluids (18) in die Prozesskammer (12) durch den wenigstens einen Hohlraum (38) in dem
Werkstiick (14), indem in der Prozesskammer (12) ein Unterdruck hergestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch das Abfiihren des Prozessfluids (18) aus der Prozesskammer
(12) durch den wenigstens einen Hohlraum (38) in dem Werkstiick (14).

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkstiick (14) in der Prozesskammer
(12) derart angeordnet wird, dass sich die zweite Offnung (70) des Werkstiickkdrpers (32) auf einer einem Auslass
(26) der Prozesskammer (12) zugewandten Seite des Werkstiicks (14) befindet, wobei das Prozessfluid (18) in der
Prozesskammer (12) durch die erste Offnung (36) und den Hohlraum (38) zu der zweiten Offnung (70) des Werk-
stlickkorpers (32) stromt.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Prozessfluid (18) aus der Prozesskam-
mer (12) mit einem gasférmigen Fluid, insbesondere Druckluft ausgetrieben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 oder 12, gekennzeichnet durch das Beaufschlagen des wenigstens einen
Hohlraums (38) in dem Werkstlckkorper (32) mit gasférmigem Fluid, das unter Druck steht, insbesondere mit
Druckluft nach dem Abflihren des Prozessfluids (18) aus der Prozesskammer (12) und/oder das Eindiisen von
Medium, insbesondere von Prozessfluid (18) in den wenigstens einen Hohlraum (38) in der Prozesskammer (12).

Claims

1.

Installation (10) for treating a workpiece (14) with a process fluid (18), which workpiece has a workpiece body (32)
having at least one cavity (38) extending from a first opening (36) to a second opening (70), comprising a line system
for supplying the process fluid (18), which system has atleast one line channel (46) with an adapter (34) for connecting
the line system to the at least one cavity (38), and comprising a process chamber (12) for receiving the workpiece
(14) during treatment, which chamber has an outlet (26) for discharging process fluid (18) introduced into the cavity
(38) for treating the workpiece (14), characterized by a suction apparatus (48) connected to the process chamber
(12) for generating negative pressure through a suction channel (50), in order to suck the process fluid (18) out of
a fluid container (44) into the process chamber (12) through the at least one line channel (46) and the at least one
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cavity (38).

Installation according to claim 1, characterized in that the suction apparatus (48) comprises a vacuum container
(54) communicating with the suction channel (50) and an evacuation device (58) for evacuating the vacuum container
(54).

Installation according to claim 2, characterized by a connecting channel (42) which communicates with the at least
one line channel (46), is connected to the fluid container (44) for supplying the process fluid (18) into the at least
one line channel (46), and is connected to the vacuum container (54) for discharging process fluid (18) out of the
process chamber (12), the connecting channel (42) comprising a first valve (66) for selectively allowing and blocking
the supply of process fluid (18) out of the fluid container (44) into the process chamber (12) and a second valve (68)
for selectively connecting and disconnecting the vacuum container (54) and the process chamber (12).

Installation according to either claim 2 or claim 3, characterized by an additional line channel (78) connected to
the outlet (26) of the process chamber, which line channel communicates with the vacuum container (54) and
contains a shut-off valve (80) for selectively allowing and inhibiting a fluid flow between the process chamber (12)
and the vacuum container (54) through the additional line channel (78).

Installation according to any of claims 2 to 4, characterized in that the suction channel (50) communicates with
the outlet (26) of the process chamber (12) and the vacuum container (54), a shut-off valve (65) being arranged in
the suction channel (50) for selectively allowing and inhibiting a fluid flow through the suction channel (50) between
the process chamber (12) and the vacuum container (54).

Installation according to any of claims 2 to 5, characterized in that the vacuum container (54) comprises an outlet
(64) which can be closed by a shut-off valve (62) for the discharge of process fluid (18).

Installation according to any of claims 1 to 6, characterized by an apparatus (83) for supplying the at least one
cavity (38) in the workpiece (14) with at least one nozzle jet (85) from the group of process fluid (18), liquid medium,
steam, gaseous medium, ice pellets and abrasives, the workpiece (14) being arranged in the process chamber (12).

Installation according to any of claims 1 to 7, characterized by an apparatus (82) for supplying the process chamber
(12) with a gaseous fluid, in particular with compressed air.

Installation according to any of claims 1 to 8, characterized by an apparatus (88) for supplying the at least one
workpiece (14) in the process chamber (12) with ultrasound.

Method for treating a workpiece (14) with a process fluid (18), which workpiece has a workpiece body (32) having
at least one cavity (38) extending from a first opening (36) to a second opening (70), the method comprising the
following step: arranging the workpiece (14) in a process chamber (12), characterized by the following further step:
sucking the process fluid (18) into the process chamber (12) through the at least one cavity (38) in the workpiece
(14) by negative pressure being produced in the process chamber (12).

Method according to claim 10, characterized by discharging the process fluid (18) out of the process chamber (12)
through the at least one cavity (38) in the workpiece (14).

Method according to either claim 10 or claim 11, characterized in that the workpiece (14) is arranged in the process
chamber (12) such that the second opening (70) of the workpiece body (32) is on a side of the workpiece (14) facing
an outlet (26) of the process chamber (12), the process fluid (18) in the process chamber (12) flowing through the
first opening (36) and the cavity (38) to the second opening (70) of the workpiece body (32).

Method according to either claim 11 or claim 12, characterized in that the process fluid (18) is expelled from the
process chamber (12) by means of a gaseous fluid, in particular compressed air.

Method according to either claim 11 or claim 12, characterized by supplying the at least one cavity (38) in the
workpiece body (32) with pressurized gaseous fluid, in particular with compressed air, after the process fluid (18)
has been discharged out of the process chamber (12), and/or by injecting a medium, in particular process fluid (18),
into the at least one cavity (38) in the process chamber (12).
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Revendications

10.

1.

12.

Installation (10) de traitement d’'une piece (14) comportant un fluide de traitement (18) ayant un corps de piéce (32)
comportant au moins une cavité (38) s’étendant d’'une premiére ouverture (36) a une seconde ouverture (70), dotée
d'un systéme de conduit destiné a alimenter le fluide de traitement (18), lequel systéeme de conduit présente au
moins un canal de conduit (46) doté d’'un adaptateur (34) destiné a relier le systéme de conduit a 'au moins une
cavité (38), et une chambre de traitement (12) destinée a recevoir la piece (14) lors du traitement, laquelle chambre
comporte une sortie (26) destinée a évacuer un fluide de traitement (18) introduit dans la cavité (38) pour traiter la
piece (14), caractérisée par un dispositif d’aspiration (48) relié a la chambre de traitement (12) pour produire une
dépression a travers un canal d’aspiration (50) afin d’aspirer le fluide de traitement (18) a partir d’un réservoir de
fluide (44) dans la chambre (12) par 'au moins un canal de conduit (46) et I'au moins une cavité (38).

Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce que le dispositif d’aspiration (48) comporte un réservoir
sous vide (54) communiquant avec le canal d’aspiration (50) et un dispositif d’évacuation (58) pour évacuer le
réservoir sous vide (54).

Installation selon la revendication 2, caractérisée par un canal de liaison (42) communiquant avec I'au moins un
canal de conduit (46), lequel canal de liaison (42) est relié au réservoir de fluide (44) pour amener le fluide de
traitement (18) dans I'au moins un canal de conduit (46) et qui est relié au réservoir sous vide (54) pour évacuer le
fluide de traitement (18) de la chambre de traitement (12), le canal de liaison (42) comportant une premiére soupape
(66) destinée a activer et a désactiver sélectivement I'alimentation en fluide de traitement (18) de la chambre de
traitement (12) a partir du réservoir de fluide (44) et une seconde soupape (68) destinée a relier et a séparer
sélectivement le réservoir sous vide (54) et la chambre de traitement (12).

Installation selon la revendication 2 ou 3, caractérisée par un autre canal de conduit (78) relié a la sortie (26) de
la chambre de traitement, lequel canal de conduit communique avec le réservoir sous vide (54) et comporte une
soupape d’arrét (80) destinée a activer et a désactiver sélectivement un écoulement de fluide entre la chambre de
traitement (12) et le réservoir sous vide (54) par I'autre canal de conduit (78).

Installation selon I'une des revendications 2 a 4, caractérisée en ce que le canal d’aspiration (50) communique
avec la sortie (26) de la chambre de traitement (12) et le réservoir sous vide (54), une soupape d’arrét (65) destinée
a activer et a désactiver sélectivement un écoulement de fluide a travers le canal d’aspiration (50) entre la chambre
de traitement (12) et le réservoir sous vide (54) étant prévue dans le canal d’aspiration (50).

Installation selon I'une des revendications 2 a 5, caractérisée en ce que le réservoir sous vide (54) comporte une
sortie (64) qui peut étre fermée par une soupape d’arrét (62) pour évacuer le fluide de traitement (18).

Installation selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisée par un dispositif (83) destiné a appliquer au moins
un jet (85) choisi dans le groupe constitué du fluide de traitement (18), du milieu liquide, de la vapeur, du milieu
gazeux, du grésil, des substances abrasives sur 'au moins une cavité (38) de la piéce (14), la piece (14) étant
disposée dans la chambre de traitement (12).

Installation selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisée par un dispositif (82) destiné a appliquer un fluide
gazeux, en particulier de I'air comprimé, sur la chambre de traitement (12).

Installation selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisée par un dispositif (88) destiné a appliquer des ultrasons
sur 'au moins une piéce (14) dans la chambre de traitement (12).

Procédé de traitement d’'une piéce (14) comportant un fluide de traitement (18) ayant un corps de piece (32) com-
portant au moins une cavité (38) s’étendant d’une premiére ouverture (36) a une seconde ouverture (70), comprenant
I'étape de disposition de la piéce (14) dans une chambre de traitement (12), caractérisé par I'étape supplémentaire
d’aspiration du fluide de traitement (18) dans la chambre de traitement (12) par I'au moins une cavité (38) de la
piece (14), une dépression étant créée dans la chambre de traitement (12).

Procédé selon la revendication 10, caractérisé en ce qu’il consiste a évacuer le fluide de traitement (18) de la
chambre de traitement (12) a travers I'au moins une cavité (38) de la piece (14).

Procédé selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce que la piece (14) est disposée dans la chambre de
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traitement (12) de sorte que la seconde ouverture (70) du corps de piéce (32) se trouve sur un cété de la piéce (14)
orienté vers une sortie (26) de la chambre de traitement (12), le fluide de traitement (18) circulant dans la chambre
de traitement (12) a travers la premiére ouverture (36) et la cavité (38) vers la seconde ouverture (70) du corps de
piece (32).

Procédé selon la revendication 11 ou 12, caractérisé en ce que le fluide de traitement (18) est expulsé de la
chambre de traitement (12) par un fluide gazeux, en particulier de I'air comprimé.

Procédé selon I'une des revendications 11 ou 12, caractérisé par 'application d’un fluide gazeux sous pression,
en particulier de I'air comprimé, sur I'au moins une cavité (38) du corps de piece (32) apres I'évacuation du fluide
de traitement (18) dans la chambre de traitement (12) et/ou I'injection de fluide, en particulier de fluide de traitement
(18), dans I'au moins une cavité (38) dans la chambre de traitement (12).

1"
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