CS 266 616 B1

CESKOSLOVENSKA R
mencn | POPIS VYNALEZU | 266 616
REPUBLIKA ,
19 K AUTORSKEMU OSVEDCENI | @V
(13) =81 _
(21) pv 717-88.3 (51) Int. CI
(22) PrihlédSeno 05 02 88 H 05 B 6/36
FEDERALNI URAD | (40) Zveiejnéno .15 12 ss
PRO VYNALEZY (45) Vydéno 13 08 90
(75)
Autor vynaélezu STENCL STANISLAV ing., MRAZEK DUBAN prom. chem., PRAHA
(54) Nizkoimpedanéni napéajec induktoru pro vysokofrekvenéni

letmou pasmovou tavbu

(57) 0Otelem je umoZn&no dokonalého uté&s-
n&hi p¥ivodu vysdkofrekvendni energie do
pracovni komory za¥fzen{ proti vakuu a
sni¥en{ ztr&t v napédjeli p¥i p¥enosu vy-
sokofrekvendn{ energie. Ofelu je dosaZenc
tim, %e ploché p¥ivody jsou v t&lese pri-
chodky do pracovni komory tvofeny nejméné&
dvdma rovnob&Znymi prichozimi vAlcovymi
vodidi hermeticky ut&sné&ngmi v prichodce.
Nejvéts{ vn&js{ vzddlenost vdlcovych vo-
di%t v mist&® napojeni na ploché privody
je shodnd s 3{¥kou vnit¥nich &innych ploch
plochych p¥ivodd.
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Vyndlez se tykd nizkoimpedandniho napdjefe induktoru pro vysokofrekvendn{ letmou pésmo-~
vou tavbu vysoce &istych materidld, zejména polovodidového k¥emiku.

Pfi vysokofrekven®ni letmé pdsmové tavbé ingotd vysoce &istych materidld se pouiiv4
k pfenosu vysokofrekven&ni energie do ingotu induktoru ve form& civky obepinajfct tavény
ingot. Tato cfvka je p¥ipojena ke zdroji vysokofrekvendni energie - vysokofrekven&nimu gene-
rdtoru prost¥ednictvim napdjede. Napdje& je tvo¥en dvojici vodidd dokonale izolovanych od
kostry za¥izeni i vz4djemn& mezi sebou a v tdlese prichodky do pracovn{ komory utésné&nych
proti vysokému vakuu nebo vysoce &istému ochrannému prostfed{. Tvarem vodi¥l napije¥e a celko~
vou konstrukci lze ovlivnit pom&r ohmické a induk&nfi slo¥ky impedance, &{m# jsou urdeny
elektrické ztraty v napédjedi a tfm i G&innost vyuZiti vykonu vysokofrekven&niho generétoru.

Pro vysokofrekven&ni letmou pdsmovou tavbu se pou¥fvajf dva z&kladni typy nizkoimpedand&-
nich Hap4je&d induktord. ) .

Prvni typ je asymetricky koaxidlni napdjed tvofeny dvojic{ vodi&d, kde vnit¥ni valcovy
vodi¥¢ je uloZen ve vn&j¥fm vodi¥i tvaru dutého vdlce. Vzhledem k souososti &innych ploch
obou vodidl je jejich vz&jemnd vzd4lenost konstantnf. Timto typem napdjele je dosahovéno
nejniZ8fho konstruk¥nfho prifezu p¥i dané proudové hustot&. Druhym pouffvanym typem nfzko-
impedan&nfho nap4djede je symetricky nabéjeé tvofeny dvojici paralelnfch plochych vodi&a
o konstantn{ vzddlenosti vnit¥nich &innych ploch.

Nevyhodou asymetrického koaxidlnfho typu napdjefe je pomé&rn& sloZitd konstrukce a kompli-
kované p¥ipojeni k induktoru a symetrickému zdroji vysokofrekven&ni energie, které vidy
vede k prodloufeni drdhy vysokofrekvendnich proudd a tim k v&tZim elektrickym ztr&tém.
V p¥ipadé symetrického plochého napdjele je nevyhodou obti%né ut&sn&n{ proti vakuu nebo
vysoce &istému ochrannému prost¥ed{ v tdlese prichodky napijefe do pracovni komory za¥fzeni
pro vysokofrekven&ni letmou pdsmovou tavbu.

Tyto nevyhody odstrafiuje nfzkoimpedan&ni napéje& induktoru podle vyndlezu, kde v t&8lese
prichodky do pracovni komory jsou ploché pifvody vysokofrekvendni energie tvo¥eny nejménd
dv&ma rovnob&inymi priichozimi.vAlcovymi vodidi hermeticky ut&snénymi v otvorech izola&nf{
vlo%ky prichodky. Nejvdt¥f vn&j3{ vzddlenost védlcovych vodi¥ld je v mist& napojent vdlcovych
vodi®ld na ploché p¥fvody shodnd s Effkou vﬁitfnich ginnych ploch plochych p¥ivodi.

Vyhodou nizkoimpedan®niho napéje¥e induktoru podle vyndlezu je umo¥n&ni dokonalého
hermetického ut&sn&ni proti vakuu, pripadn& definovanému vysoce &istému vnit¥nimu prost¥edi
pracovni komory dostupnymi modernimi prost¥edky, s mo¥nost{ osového posuvu valcovych vod%éﬁ
v otvorech izola&ni vloZky prichodky pro nastaveni osové polohy induktoru. Vhodnou volbou
podtu a délky vdlcovych vodidd lze docflit minimdlnf zhuit&nf a prodlouZeni drah vysoko-
frekven&nich proudd. Tim se omez{ ohmick& slo¥ka impedance v oblasti prichodky a elektrické
ztrdty v napdje®i p¥i pfenosu vysokofrekven&nf energie od vysokofrekven&niho generdtoru
do induktoru na minimum.

Na p¥ipojeném vykresu je na obr. 1 zndzorn&n v axonometrickém pohledu v &&stedném Yezu
svislou rovinou soumdrnosti napidje&, u kterého jsou ploché pffvody v t&lese prichodky tvo¥eny
trojicemi vélcovych vodiZd. Na obr. 2 je v bokorysu v Z&ste&ném osovém Fezu zndzorndn napéijed&,
kde vélcové vodile na strand pracovni komory jsou opatfeny samostatnymi p¥{rubami pro upevn&-
ni jednotlivych civek induktoru.

P¥{iklad provedeni

Nizkoimpedan¥ni nap&je¥ induktoru podle obr. 1 je tvo¥en symetrickou dvojic{ plochych
pffvodd 2 a 12, p¥ivrédcenych k sob& ve vzd4lenosti 3 a¥ 4 mm plochymi stranami tvo¥ficimi
vnit¥ni &inné plochy 5 napijede. V t&lese prichodky 1 jsou ploché p¥ivody 2 a 12 tvo¥eny
trojicemi prib&inych rovnob&ingych valcovych vodidh 3 a 13 o primé&ru 17 mm. Vélcové vodile
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3 a 13 prochézejfl otvory izoladni vloZky 4 prichodky 1, ve ktergych jsou ut&snény pryfovymi
0 krouZky. Ploché p¥ivody 2 a 12 v mistd 10 napojent vdlcovych vodidhk 3 a 13 jsou upraveny
do p¥echodového tvaru o vyhodném zaobleném prifezu, jeho? deldf rozmér je shodny s nejv&t3f
vn&jE{ vzd4lenost{ krajnfch vdlcovych vodidl 3 a 13, priCtemZ primér jeho kruhové &&sti je
shodny s primérem vilcovych vodid&i 3 a 13. Na vndji{ stran& pracovn{ komory jsou ploché
p¥ivody 2 a 12 p¥ipojeny ke zdroji vysokofrekvendnf energie a ke zdroji chladic{ kapaliny.
Uvnit¥ pracovnf komory je p¥ipojen induktor 9 slouZfici k p¥enosu vysokofrekven&ni energie

do taveného ingotu.

Nizkoimpedan¥&ni napdje® na obr. 2 m& jednotlivé vélcové vodide 3 a 13 na stran& pracovn{
komory opatf¥eny chladicimi kandlky 11 a samostatnymi p¥irubami 6 a 16, slouffcimi k pfipoje~
ni jednotlivych civek 7 a 8 induktoru 9 a zajiZt&n{ jejich chlazeni,

Tim, %e ploché p¥{ivody 2 a 12 prochézejf t&lesem prichodky 1 do pracovni komory ve
form& rovnob&fnych vdlcovych veodidt 3 a 13 je umoZn&no hermetické ut&snéni proti vakuu,
pfipadné definovanému vysoce &istému prostfed{ pracovn{ komory dostupnymi prostfedky.
Vhodnou volbou pod&tu a délky vadlcovych vodidu 3 2 13 1lze docflit minim&lnfho zhu$tén{ a
prodlouZen{ drah vysokofrekven&nich proudl, &imZ se omezi ohmick& slo¥ka impedance v oblasti
prichodky a elektrické ztrdty v napdjedi p¥i pfenosu vysokofrekven&ni energie na zanedbatel-

nou miru.

Nizkoimpedan&niho napijele induktoru podle vyndlezu je moZno pouZit ve vSech za¥fze-
nich pro vysokofrekvendni letmou pésovou tavbu k napdjenf induktort ve tvaru jednozivitové
nebo vicezdvitové civky v paralelnim zapojeni. Je zejména vhodny pro Gcinny pfenos velkych
vykond pot¥ebnych pro zpracovéani kfemikovych polovodidov§ch monokrystald velkych primérs.

PREDMET VYNALEZU

1. Nizkoimpedan&n{ napaje& induktoru pro vysckofrekvenéni letmou pésmovou tavbu tvo¥eny
symetrickou dvojici plochych p¥ivodd vysokofrekvendni energie pfivrdcenych k sob& plochou
stranou, pfifemZ mezera vypln&n& izolantem je podstatn& men¥f ne¥ ¥if¥ka jejich vnitfnich
&inngch ploch, vyznaCeny tim, %e v tlese prichodky (1) do pracovni komory jsou ploché pfi-A
vody (2, 12) vysokofrekvendni energie tvo¥eny nejménd dvéma rovnob&¥inymi prichozimi vilcovy-
mi vodi&i (3, 13) hermeticky ut&sndnymi v otvorech izola&ni vloZky (4) priachodky (1), jejichi
nejvetS{ vn&j3{ vzddlenost je v mist& (10} napojeni na ploché p¥ivody (2, 12) vysokofrekvend-
ni energie shodnd s &ffkou vnit¥nich &inngch ploch (5) plochych p¥ivodd (2, 12) vysoko-
frekven&ni energie.

2. Nizkoimpedan&ni napdje# induktoru podle bodu 1, vyznééeny tim, %e ploché p¥ivody
(2, 12) vysokofrekven&ni energie majl v mist& (10) napojeni prifez o plo3e vymezend dvéma
rovnob&Zkami a dvéma kruZnicemi, jehoZ del3f rozmér je shodny s nejv&t3{ vn&js{ vzdilenostf
krajnich vdlcovych vodi&a (3, 13), pti&em? jeho ${¥ka a primér kruhovych &4sti je shodny
s primé&rem vdlcovych vodi&a (3, 13).

N

3. Nizkoimpedan&n{i napdje¥ induktoru podle bodd 1 a 2, vyznaleny tim, %e jednotlivé
vdlcové vodide jsou na strand pracovni{ komory opat¥eny samostatnymi p¥{rubami (6, 16) pro
pfipojeni jednotlivych civek (7, 8) induktoru (9).

1 vykres
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