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PRODUITS CHIMIQUES UGINE KUHLMANN, 25, Boulevard de 1'Amiral Bruix
75116 Paris, Ranska

Anodi diafragmatonta elektrolyysikennoa varten -

Anod for en elektrolyscell utan diafragma

Egilld oleva keksintd koskee anodia diaffragmatonta elektrolyysi-
kennoa varten, jota voidaan kdyttdd etenkin alkalimetallikloraat-

tien kuten natriumkloraatin, ja maa-alkalimetallikloraattien valmis-

tukseen.

Diafragmattomissa elektrolyysikennoissa tdndn mennessd kdytettyja
anodiyhdistelmid on yleiseen tapaan selitetty ranskalaisessa patent-
tihakemuksessa 75 07 008, joka on julkaistu numerolla 2 303 093.
Ndmd anodiyhdistelmdt koostuvat L-muotoisista anodeista, jotka on
pulteilla kiinnitetty s&hk®d johtavaan pohjaan, joka on varustettu

sdhkoisilld kytkentdelimilld virran sybtt8d varten anodin aktiiviseen

O gaan.

Toisia anodiyhdistelmid, joita voidaan kdyttdd diafragmattomissa
elektrolyysikennoissa, on selitetty ranskalaisessa patenttijulkaisus-
sa 71 41272. Ne koostuvat pohjasta, joka on varustettu ripamaisilla
ulkonemilla, joissa kussakin on ainakin yksi tasomaiseksi tydstetty
pinta, joihin kuhunkin on kiinnitetty anodi. T&dllaisissakin jdrjes-
telmissd pohja on varustettu sdhkdnkytkentdelimillid, joiden kautta

virta sydtetddn anodin aktiiviseen osaan.



Tdllaiset anodiyhdistelmdt johtavat elektrolyysikennon nimellisen
EBEEEHEE{ﬁEEéEEéQ;;;n rajoittumiseen noin 50 000 ampeeriin sen tavan
johdosta, jolla anodit on s&hkdisesti kytketty virran sydttdelimiin
ja vaikeuden johdosta sovittaa riittdvd@n suuria ldpikulkupoikki-

pintoja kdytettdvissd olevaan tilaan,

Lisdksi jdnnitehdvidt virran sySttdelimen ja anodin aktiivisen osan
vdlilld voivat olla jopa 200 mV 30 KA nimelliselld kennon intensi-

teetilld, mika suuresti rasittaa energian kulutusta.

Lisdksi tdmédn tyyppinen rakenne vaatii d8rimmédisen kalliita anodin

kannatuselimii.

Teollisuudessa on kuitenkin olemassa tarve saada kdytettdvdksi dia-
fragmatonta elektrolyysikennoa varten anodeja, jotka mahdollistavat
toiminnan suurilla intensiteeteilld, jotka voivat nousta jopa ar-

voon 200 000 A ja jopa ylikin silti aiheuttaen vain pienid jédnnite-

havidita.

Esilléd oleva keksintd vastaa t&hdn haasteeseen ja saa aikaan dia-~
fragmatonta elektrolyysikennoa varten anodin, jota voidaan kdytt&i
alkalimetallikloraattien kuten natriumkloraatin ja maa-alkalimetal-
likloraattien valmistukseen ja joka anodi koostuu sdhk&idjohtavasta,
sylinterin muotoisesta, elektrolyytin sydvytysvaikutusta kestidvidsti
tangosta, joka kahden s&hkd&djohtavan ja elektrolyytin sydvytysvaiku-
tusta kestdvdn kytkentdelimen avulla, jotka ovat olennaisesti U:n
muotoiset, jonka kannat on hitsattu kiinni mainittuun sauvaan
pitkin kahta diametraalisti vastakkaista emiviivaa, kannattaa kahta
Olennaisesti yhdensuuntaista anodilaattaa, jotka on hitsattu kiinni
U:n haaroihin ja joiden vapaat pd&t on yhdistetty toisiinsa sihkoi
johtavilla ja elektrolyytin sydvytysvaikutusta kestdvilli, asian-
mukaisilla kytkentdelimilld, jotka pysyttdvdt ne olennaisesti yhden-
suuntaisina samalla varmistaen puolijdykdn liitoksen, jonka tangon
toisen pddn sulkee elektrolyytin sydvytysvaikutusta kestdvi tulppa
jJa mainitun tangon toiseen pd&hin kuuluu sihkdisen toiminnan varmis-
tava osa, jonka muodostaa laatta, joka vastaanottaa sdhkdkytkennédt,
sekd erilldén tiiviyden varmistava osa, jonka muodostaa elektrolyytin
syovytysvaikutusta kestdvd, rengastiivisteen kisittdvi olka, joka
varmistaa mainitun sylinterimdisen tangon elektrolyysiastian seinidn

ldpiviennin tiiviyden.



Eriin sovellutusmuodon mukaan, jota natriumkloraatin valmistuksessa
mieluimmin kdytetd&dn, mainittu sylinterinmuotoinen tanko koostuu

titaanilla pddllystetystd kuparista.

Esillid olevan keksinndn erddn erityisen edullisen sovellutusmuodon
mukaan anodilaatat ja anodilaatat tankoon ja toisiinsa yhdistdvat
elimet ovat ldvistettyd tai rei'itettyd metallia elektrolyysikaasun

l8pikulun helpottamiseksi.

Esilli oleva keksint® saa aikaan anodissa erittdin edullisella ta-

valla tiivistysfunktion ja sdhk&nkytkentdfunktion toisistaan erotta-

misen.

Sylinterimidisen tangon poikkileikkaus ST saadaan seuraavasta kaa-
vasta:
SA - DA

DC

5T =

jossa
SA = anodin ndenndinen pinta-ala (anodin kokonaispinta-ala, mukaan-

luettuna mahdollisten reikien pinta-ala);
DA = anodivirran tiheys;
DC = virran tiheys tangon muodostavassa aineksessa.

Kdytdnndssd titaanipddllystettyjd kuparitankoja kdytettdessd tangon

ldpimitta on noin 20 ja 40 mm v&lill4.

Anodin paksuus, so. saman anodin anodilaattojen vdlimatka, on yleen-
sd 40 ja 60 mm:n v&dlilld. Anodilaatan pinta-ala on yleensd 0,1 ja 0,4

m%:n valilld.

Keksintd selitetddn nyt oheisten kuvioiden 1 ja 2 yhteydessd, joista
kuvio 1 on perspektiivinen kuvanto ja kuvio 2 yksityiskohtaleikkaus-

kuvanto keksinndn mukaisesta anodista.

Kuviossa 1 tanko 1 kannattaa kahta yhdensuuntaista anodilaattaa 2
ja 2', jotka vapaista pdistddn on yhdistetty liitoselimilld 3 ja 3°',
jotka tdssd on esitetty U-muotoisina. Anodilaatoissa on kuvion 1
mukaisessa esimerkissd, varjostettu osa, joka tarkoittaa sitd, ettd

ne ovat ldvistettyd metallia. Anodilaatat on kiinnitetty tankoon 1



U-muotoisilla kiinnityselimilld 4 ja 4', joiden laipat on hitsattu
kiinni anodilaattoihin ja joiden kannat on hitsattu kiinni tankoon .
1 kahta diametraalisti vastakkaista emdviivaa pitkin. Tangon 1
toisen pddn sulkee tulppa 5 ja tangon 1 vastakkainen pdd kdsittdd
laatgﬁ, joka vastaanottaa sdhkdyhteyden 7, sekd olan 8, jossa on

rengasmainen uurre tiiviyden varmistavaa rengastiivistettd varten.

Kuviossa 2, joka esittdd yksityiskohtaa tangon siitd p&ddstd, joka
varmistaa sdhkOyhteyden ja tiiviyden, tanko 1 on esimerkiksi titaa-
nilla pddllystettyd kuparia. Siihen kuuluu olka 8, jossa on uurre
9, jonka sisdssd on rengastiiviste 10, sekd laatta 6, johon on tehty

reikid 11 virran sydttdelinten pultteja varten.

Keksinndn mukaisia anodeja kdytettdessd diafragmattomissa elektro-
lyysikennoissa kloraattien valmistukseen ne mahdollistavat toiminnan
nimellisintensiteeteills, jotka voivat olla jopa niinkin suuria

kuin 200 KA jé&nnitehdvididen kuitenkin ollessa dirimmiisen pienet.
Toisin sanoen esilld oleva kekgintd tekee mahdolliseksi saavuttaa

huomattavaa sddstdd sdhklenergian kulutuksessa.

Natriumkloraattia valmistettaessa esimerkiksi elektrolyysikennossa,
joka kdsittdd 35 anodia, joista jokainen on mitoiltaan 750 mm X

400 mm ja paksuus 46 mm, nimellisintensiteetilld 60 KA, virtatihey-

den ollessa 40 A/dmz, saadaan maksimi~intengiteetiksi 2400 A, jédnnit-
teeksi elektrolyysikennon rivoissa 2,8-3 V, Faraday-hydtysuhteeksi

95 % ja sdhkdvirran kulutukseksi tasavirralla 4500-4800 Kwh/t.

Virran sydttdkohdan ja anodin aktiivisen osan vdlinen jannitehivid

on vain muutamia millivoltteja.

Vertauksena mainittakoon, ettd elektrolyysikennolla, jossa kdytetdidn
edelld mainitun ranskalaisen patenttijulkaisun 75 07 008 mukaisia
anodiyhdistelmid, pystyttiin 30-40 Ka nimellisinggnsiteetillé saa-
maan kennon napajidnnitteeksi 3,2-3,4 V, Faraday-hydtysuhteeksi 95 %
Ja s&dhkbenergian kulutukseksi tasavirralla 5100~5400 Kwh/t. Virran

sy6tdn ja anodin aktiivisen osan vdlinen jannitehivid oli 200 mv.



Patenttivaatimus
Anodi alkalimetalli- ja maa-alkalimetallikloraattien valmistukseen

kidytettdvidd diafragmatonta elektrolyysikennca varten, t u n n e t-

t u siitd,ettd anodi koostuu;ééhké§~}ehta¥asta—gatglgﬁ;nolyygép

)

sydvytysvaikubusta—kestivistd/ sylinterin muotoisesta tangosta; joka

kahden /sihkdd e as . » Lyytd " . N
T : — w

kllnnltysellmen, jotka ovat olennax%étl U:n muot01set, joiden

kannat on hitsattu kllnnlﬁmarﬂfttﬁuﬁ/tankooé kahta diametraalisti
vastakkalsta emdviivaa myoten, avulla kannattaa kahta olennaisesti

- —

!
yhdensuuntalsta anodllaattaa, jotka on hitsattu kiinni U-muotoisten

elinten laippoihin ja joiden vapaat pd&t on yhdistetty toisiinsa

si—johtavilla-ja—elektrolyytin-sybvytysvaikutuste

T 3!
kestav;LL@/111tosellmllla, jotka pysyttidvidt laatat olennaisesti yhder
suuntaisina, samalla varmistaen puolijdykén liitoksen, jonka tangon

paista yksi on suljettu/éLekt;ciyytin-sg@vy;ggxa;kutusta_kestavallﬂ{

tulpalla Ga jonka tangon toiseen pddhdn kuuluu osa, joka varmistaa

sdhkdisen t01m1nnan ja koostuu laatastgi joka vastaanottaa sdhkdiset
kytkenn;% sekd erillisend osa, joka varmistaa tiivistystehtédvin ja
koostuu olastg? Joss;ﬂg;'uurfg? jonka sisgdssé onﬁélekt;o;y¥tin_syﬁ=
vy%ysva&kutusgamkes%ayafrengast11v1sé€2 jokaﬁb&a—en~e%ek%fe%yy%in

syevytysva&kutusta—kestava-gg/t11v1staa/ﬁ&iﬁ&tﬁﬁ/syllnterlmalsen

tangon elektrolyysiastian seindn ldpi viennin.
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