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(57) Abstract: The invention relates inter alia to a converter assembly (10) having at least one AC voltage terminal (W10) at which
an alternating current can be fed or drawn and at least one DC voltage terminal (G10, G10b) at which a direct current can be fed or
drawn, wherein the converter assembly comprises at least two series connections (R1, R2, R3), which are connected in parallel and
the external terminals of which (R11, R21, R31, R12, R22, R32) form DC voltage terminals (G10a, G10b) of the converter
assembly, and wherein each of the series connections comnected in parallel comprises at least two sub-modules (T) that are
connected in series, each comprising at least two switches (S) and a capacitor (C). According to the invention, at least one of the
sub-modules comprises a terminal (Al, A2, A3) at which electrical energy can be drawn from the sub-module (T) or electrical
energy can be fed into the sub-module.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung bezieht sich u. a. auf eine Umrichteranordnung (10) mit zumindest einem Wechselspannungsanschluss (W10), an
dem ein Wechselstrom eingespeist oder entnommen werden kann, und zumindest einem Gleichspannungsanschluss (G10, G10b),
an dem ein Gleichstrom eingespeist oder entnommen werden kann, wobei die Umrichteranordnung zumindest zwei parallel
geschaltete Reihenschaltungen (R1, R2, R3) umfasst, deren #uflere Anschliisse (R11 R21, R31, R12, R22, R32)
Gleichspannungsanschliisse (G10a, G10b) der Umrichteranordnung bilden, und wobei jede der parallel geschalteten
Reihenschaltungen jeweils mindestens zwei in Reihe geschaltete Teilmodule (T) umfasst, die jeweils mindestens zwei Schalter (S)
und einen Kondensator (C) umfassen. Erfindungsgemif ist vorgesehen, dass zumindest eines der Teilmodule einen Anschluss
(Al, A2, A3) aufweist, an dem elektrische Energie aus dem Teilmodul (T) entnommen oder elektrische Energie in das Teilmodul
eingespeist werden kann.
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Beschreibung

Umrichteranordnung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Umrichteranordnung mit

zumindest einem Wechselspannungsanschluss, an dem ein Wech-
selstrom eingespeist oder entnommen werden kann, und zumin-
dest einem Gleichspannungsanschluss, an dem ein Gleichstrom

eingespeist oder entnommen werden kann.

Eine derartige Umrichteranordnung ist aus der Druckschrift
"An Innovative Modular Multilevel Converter Topology Suitable
for Wide Power Range" (A. Lesnicar und R. Marquardt, 2003
IEEE Bologna Power Tech Conference, 23.-26. Juni 2003, Bo-
logna, Italien) bekannt. Bei dieser vorbekannten Umrichter-
anordnung handelt es sich um eine sogenannte Marquardt-Um-
richteranordnung, die zumindest zwei parallel geschaltete
Reihenschaltungen umfasst, deren auBere Anschliisse Gleich-
spannungsanschliisse der Umrichteranordnung bilden. Jede der
parallel geschalteten Reihenschaltungen umfasst jeweils min-
destens zweil in Reihe geschaltete Teilmodule, die jeweils
mindestens zwei Schalter und einen Kondensator umfassen.
Durch eine geeignete Ansteuerung der Schalter lasst sich das

Spannungsniveau an den Gleichspannungsanschliissen einstellen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Umrichteran-

ordnung anzugeben, die besonders universell einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalB durch eine Umrichteranord-
nung mit den Merkmalen gemdB Patentanspruch 1 geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemdlen Umrichteran-

ordnung sind in Unteranspriichen angegeben.

Danach ist erfindungsgemall vorgesehen, dass zumindest eines
der Teilmodule einen Anschluss aufweist, an dem elektrische
Energie aus dem Teilmodul entnommen oder elektrische Energie

in das Teilmodul eingespeist wird oder werden kann.
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Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemidlen Umrichteran-
ordnung besteht darin, dass diese - im Unterschied zu vorbe-
kannten Umrichteranordnungen - zusatzliche Anschliisse auf-
weist, an denen Energie entnommen oder Energie eingespeist
werden kann. Dies ermdglicht es, die Umrichteranordnung in
technischen Anlagen besonders vielseitig einzusetzen. Bei-
spielsweise kann die erfindungsgemdfBe Umrichteranordnung zum
Verteilen elektrischer Energie, also als eine Art Energiever-
teilanlage oder als ein Bestandteil einer komplexen Energie-
verteilanlage, eingesetzt werden. Die Teilmodule der erfin-
dungsgemalen Umrichteranordnung koénnen raumlich verteilt wer-
den, beispielsweise iiber ein ganzes Stadtgebiet, und lokale
Entnahme- und/oder Einspeisestellen der Energieverteilanlage
zur Entnahme und/oder zur Einspeisung elektrischer Energie
bilden.

Hinsichtlich der Wechselspannungsanschliisse der Umrichteran-
ordnung wird es als vorteilhaft angesehen, wenn jede der pa-
rallel geschalteten Reihenschaltungen jeweils einen Zwischen-
anschluss aufweist, der potentialmalRig zwischen zwei Teilmo-
dulen der jeweiligen Reihenschaltung liegt, und jeder Zwi-
schenanschluss jeweils einen der Wechselspannungsanschliisse
bildet.

Zur Umwandlung von Gleichspannung in Wechselspannung und um-
gekehrt ist das zumindest eine Teilmodul vorzugsweise mit

einem teilmodulindividuellen Umrichter ausgestattet, der mit
seinem Gleichspannungsanschluss an den Kondensator des Teil-

moduls angeschlossen ist.

Um eine weitere Spannungsumsetzung bei der Entnahme und/oder
der Einspeisung elektrischer Energie in dem Teilmodul zu er-
moéglichen, wird es als vorteilhaft angesehen, wenn dieses

einen teilmodulindividuellen Transformator aufweist, der an
die Wechselspannungsseite des teilmodulindividuellen Umrich-

ters des Teilmoduls angeschlossen ist.
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Gemal einer ersten bevorzugten Ausgestaltung der Umrichter-
anordnung ist vorgesehen, dass ein Anschluss des teilmodulin-
dividuellen Transformators den Anschluss oder einen der An-
schliisse des Teilmoduls bildet, an dem elektrische Energie,
und zwar in Form von Wechselstrom, aus dem Teilmodul entnom-

men oder in das Teilmodul eingespeist werden kann.

Gemall einer zweiten bevorzugten Ausgestaltung der Umrichter-
anordnung ist vorgesehen, dass ein Wechselspannungsanschluss
des teilmodulindividuellen Umrichters den Anschluss oder
einen der Anschliisse des Teilmoduls bildet, an dem elektri-
sche Energie, und zwar in Form von Wechselstrom, aus dem
Teilmodul entnommen oder in das Teilmodul eingespeist werden

kann.

Gemall einer dritten bevorzugten Ausgestaltung der Umrichter-
anordnung ist vorgesehen, dass ein Anschluss des teilmodulin-
dividuellen Kondensators den Anschluss oder einen der An-
schliisse des Teilmoduls bildet, an dem elektrische Energie,
und zwar in Form von Gleichstrom, aus dem Teilmodul entnommen

oder in das Teilmodul eingespeist werden kann.

Vorzugsweise arbeitet die Umrichteranordnung mehrphasig,
z. B. dreiphasig, und umfasst pro Phase mindestens eine Rei-
henschaltung mit jeweils mindestens zwei in Reihe geschalte-

ten Teilmodulen.

Die Erfindung bezieht sich dariiber hinaus auf eine Energie-
verteilanlage zur Versorgung eines Versorgungsgebietes mit
elektrischer Energie, wobei die Energieverteilanlage zumin-
dest einen Anschluss zum Einspeisen elektrischer Energie und
eine Vielzahl an Anschliissen zur Entnahme der eingespeisten

elektrischen Energie aufweist.

Beziiglich einer solchen Energieverteilanlage wird es als vor-
teilhaft angesehen, wenn die Energieverteilanlage eine Um-
richteranordnung nach einem der voranstehenden Anspriliche auf-

weist, wobei der zumindest eine Anschluss der Energieverteil-
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anlage zum Einspeisen der elektrischen Energie durch einen
Anschluss der Umrichteranordnung und zumindest eine Teilmenge
der Anschliisse der Energieverteilanlage zur Entnahme der ein-
gespeisten elektrischen Energie durch Anschliisse der Teilmo-

dule der Umrichteranordnung gebildet wird.

Beziiglich der Vorteile der erfindungsgemédBen Energieverteil-
anlage sei auf die oben erlduterten Vorteile der erfindungs-
gemdBen Umrichteranordnung verwiesen, da die Vorteile der er-
findungsgemédfen Umrichteranordnung denen der erfindungsge-

malRen Energieverteilanlage im Wesentlichen entsprechen.

Als vorteilhaft wird es als angesehen, wenn die Teilmodule
Uber das von der Energieverteilanlage mit elektrischer Ener-
gie zu versorgende Versorgungsgebiet lokal verteilt sind.
Dies ermdglicht es, relativ groBe Versorgungsgebiete, bei-
spielsweise ganze Stadtgebiete, mit Hilfe der Teilmodule mit

elektrischer Energie zu versorgen.

Als Erfindung wird auch ein Windpark mit einer Vielzahl an
Windgeneratoren und einer Umrichteranordnung - wie sie oben
beschrieben ist - angesehen. Die Windgeneratoren sind vor-
zugsweise jeweils an ein Teilmodul der Umrichteranordnung an-

geschlossen.

Als Erfindung wird auch ein Verfahren zum Betreiben einer Um-
richteranordnung, wie sie oben beschrieben ist, angesehen.
Erfindungsgemdall wird an einem Anschluss zumindest eines der
Teilmodule elektrische Energie aus dem Teilmodul entnommen

oder elektrische Energie in das Teilmodul eingespeist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispie-

len nadher erlautert; dabei zeigen beispielhaft:

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine erfindungsgemale

Umrichteranordnung und
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Figur 2 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine erfindungsgemale
Energieverteilanlage, die mit einer erfindungsge-

méBen Umrichteranordnung ausgestattet ist.

In den Figuren werden der Ubersicht halber fiir identische
oder vergleichbare Komponenten stets dieselben Bezugszeichen

verwendet.

In der Figur 1 ist ein Ausfihrungsbeispiel flir eine dreipha-
sige Umrichteranordnung 10 gezeigt. Diese umfasst Wechsel-

spannungsanschliisse W10 zum Einspeisen von Wechselstrom. Dar-
iber hinaus ist sie mit einer Gleichspannungseite G10 ausge-
stattet, die zwei Gleichspannunsanschliisse Gl10a und G10b um-

fasst.

Die Umrichteranordnung 10 weist drei parallel geschaltete
Reihenschaltungen R1, R2 und R3 auf, deren &dulere Anschliisse
R11, R21 und R31 mit dem Gleichspannungsanschluss Gl0a in
Verbindung stehen. Die &duBeren Anschlisse R12, R22 und R32
stehen mit dem Gleichspannungsanschluss G10b der Gleichspan-
nungsseite G10 in Verbindung. Mit anderen Worten bilden also
die duleren Anschlisse der drei Reihenschaltungen R1, R2 und

R3 die Gleichspannungsseite G10 der Umrichteranordnung 10.

Jede der drei Reihenschaltungen R1, R2 und R3 ist jeweils mit
sechs in Reihe geschalteten Teilmodulen T sowie zwei Indukti-
vitdten D ausgestattet. Jeweils zwischen den zwei Induktivi-
taten D befindet sich ein Zwischenanschluss Z, der potential-
malRig zwischen den in der Figur 1 oberen drei Teilmodulen und
den in Figur 1 unteren drei Teilmodulen liegt und einen der
drei Wechselspannungsanschliisse W10 der Umrichteranordnung 10
bildet.

In der Figur 1 léasst sich daritiber hinaus beispielhaft der
Aufbau der Teilmodule T erkennen. BRei dem Ausfihrungsbeispiel
gemal Figur 1 weist jedes der Teilmodule T jeweils zwei
Schalter S1 und S2, einen Kondensator C einen Umrichter U so-

wie einen Transformator TR auf. Die Oberspannungsseite des
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Transformators TR ist an die Wechselspannungsseite des Um-

richters U angeschlossen.

Die Anschlusskontakte des Kondensators C des Teilmoduls T
bilden einen ersten Anschluss Al des Teilmoduls, an dem
elektrische Energie aus dem Teilmodul T entnommen oder in das
Teilmodul T eingespeist werden kann. An dem ersten Anschluss

Al kann Gleichstrom eingespeist oder entnommen werden.

Die Wechselspannungsanschliisse bzw. die Wechselspannungsseite
des Umrichters U bilden einen zweiten Anschluss A2, an dem

elektrische Energie aus dem Teilmodul T entnommen oder in das
Teilmodul T eingespeist werden kann. An dem zweiten Anschluss

A2 kann Wechselstrom eingespeist oder entnommen werden.

Ein dritter Anschluss A3 zum Einspeisen und/oder zur Entnahme
von elektrischer Energie wird durch den Transformatoran-
schluss auf der Unterspannungsseite des Transformators TR ge-
bildet. An dem dritten Anschluss A3 kann Wechselstrom einge-

speist oder entnommen werden.

Zusammengefasst ermdéglicht es die Umrichteranordnung 10 auf-
grund der Ausgestaltung der Teilmodule T, an jedem der An-

schliisse Al, A2 und/oder A3 eines jeden Teilmoduls T elektri-
sche Energie zu entnehmen oder elektrische Energie einzuspei-
sen. Die Umrichteranordnung 10 kann somit als Energieverteil-

anlage eingesetzt werden.

In der Figur 2 ist beispielhaft ein Ausfihrungsbeispiel fir
eine Energieverteilanlage 100 dargestellt, die durch eine Um-
richteranordnung 10, wie sie im Zusammenhang mit der Figur 1

erlautert wurde, gebildet ist.

Die Energieverteilanlage 100 weist einen Anschluss W10 zum
Einspeisen elektrischer Energie auf. Dieser Anschluss W10
wird bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemal der Figur 2 durch die
drei Wechselspannungsanschliisse W10 der Umrichteranordnung 10
gebildet.
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Die Energieverteilanlage 100 weist dariber hinaus eine Viel-
zahl von Anschlissen Al01 bis All8 auf, die zur Entnahme
und/oder zum Einspeisen elektrischer Energie geeignet sind.
Diese Anschliisse Al10l bis All1l8 sind raumlich Uber ein groBes
lokales Versorgungsgebiet VG, wie beispielsweise einem Stadt-
gebiet, verteilt. Bei dem Ausfihrungsbeispiel gemal Figur 2
gehdért der Anschluss Al0l zu einem Haus 200, das in dem Ver-
sorgungsgebiet VG befindlich ist. Die Anschliisse A107, Al108
und Al09 sind in einem kleinen Gebdudekomplex 210 innerhalb
des Versorgungsgebiets VG angeordnet. Die Anschliisse Al110,
Al11l und All2 gehOren zu einem Kraftwerk 220, das das lokale
Versorgungsgebiet VG mit elektrischer Energie versorgt. Die
Anschliisse Al13 bis All8 sind einem grolen Gebaudekomplex 230
zugewiesen, der sich ebenfalls innerhalb des Versorgungsge-
biets VG befindet.

Jeder der genannten Anschliisse Al0l bis All8 der Energiever-
teilanlage 100 wird durch einen oder mehrere der Anschliisse
Al, A2 und/oder A3 eines der Teilmodule T (vgl. Figur 1) ge-
bildet, wie dies im Zusammenhang mit der Figur 1 im Detail
erlautert worden ist. Mit anderen Worten ist es also mdglich,
an jedem der Anschlisse A101 bis All8 elektrische Energie zu
entnehmen oder elektrische Energie einzuspeisen, indem an
einen oder mehrere der Anschlisse Al, A2 und/oder A3 eines

jeden Teilmoduls T Energie entnommen oder eingespeist wird.

Die Ansteuerung der Schalter S1 und S2 der Teilmodule T er-
folgt vorzugsweise durch eine zentrale Leitstelle, die der

Ubersicht halber in den Figuren 1 und 2 nicht gezeigt ist.

Zusammengefasst erméglichen die Umrichteranordnung 10 gemal
Figur 1 sowie die Energieverteilanlage 100 gemdal Figur 2 bei-
spielsweise:

- eine Anbindung von dezentralen Einspeiseeinheiten und

Kleinstnetzen,
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- eine Bildung einer leistungsstarken Mittel- oder Hochspan-
nungsankopplung (Gleichspannung und Wechselspannung sind
moéglich),

- eine Ubergeordnete Regelung, wodurch ein hochdynamisches
Verhalten des Gesamtsystems ermdglicht wird, und

- erweiterte Redundanzfahigkeiten.

Beispielsweise ist es mit der Umrichteranordnung 10 gemal Fi-
gur 1 sowie der Energieverteilanlage 100 moglich, viele de-
zentrale kleine Einheiten zu versorgen, die sich Uber eine
groRe Flache verteilen. So kdnnen beispielsweise einzelne
Hauser in einem engeren oder weiteren Stadtbereich iber die
Teilmodule an die Mittel- oder Hochspannung angekoppelt und

mit Niederspannung versorgt werden.

Dariiber hinaus ist auch eine Verkopplung mehrerer Umrichter-
anordnungen bzw. mehrerer Energieverteilanlagen mdglich. So
konnen beispielsweise verschiedene Energieverteilanlagen 100,
wie sie in der Figur 2 gezeigt sind, iUber ihre Wechselspan-
nungsanschliisse W10 miteinander verbunden werden. Der Vorteil
dabei ist, dass es nicht zu einer nennenswerten Erhthung der
Kurzschlussleistung kommt. Alternativ kdnnen die Umrichteran-
ordnungen bzw. die dadurch gebildeten Energieverteilanlagen
auch iber die Gleichspannungsanschliisse miteinander verkop-

pelt werden.

Im Falle einer Verkopplung mehrerer Umrichteranordnungen bzw.
mehrerer Energieverteilanlagen wird vorzugsweise im Netz eine
zentrale Schaltanlage installiert, die die Gesamtanordnung

steuern kann.

Die Umrichteinrichtung 10 gemall Figur 1 sowie die Energiever-
teilanlage 100 gemal Figur 2 konnen auch dazu eingesetzt wer-
den, Windkraftturbinen von Windparks miteinander zu koppeln.
Beispielsweise kann an ein jedes Teilmodul der Umrichteran-
ordnung 10 bzw. der Energieverteilanlage 100 gemal den Figu-
ren 1 und 2 jeweils eine Windkraftturbine angeschlossen wer-

den. Ein solcher Anschluss kann Uber den turbineneigenen
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AC/DC-Umrichter erfolgen, der an den Kondensator C des jewei-
ligen Teilmoduls T angeschlossen wird. Der Filteraufwand bei
der Einspeisung der von den Windkraftturbinen erzeugten
elektrischen Energie kann dabei sehr klein gehalten werden,
so dass als turbineneigene AC/DC-Umrichter Umrichter mit sehr
einfacher Topologie und sehr einfachen Ventilen (z. B. in
Form von Thyristorumrichtern) einsetzbar sind. Im einfachsten
Fall kann beispielsweise ein Diodengleichrichter verwendet
werden. Auch ist es denkbar, auf einen Transformator zwischen
dem turbineneigenen AC/DC-Umrichter und dem jeweiligen Wind-
kraftgenerator zu verzichten. Auch muss beim Einspeisen in
das Teilmodul T keine feste Einspeisefrequenz vorgegeben oder
eingehalten werden, denn jede Windkraftturbine kann mit ihrer
eigenen Frequenz betrieben werden. Auch ist es in sehr einfa-
cher Weise mdglich, einzelne Windkraftturbinen im Fehlerfall
abzuwerfen, da die Teilmodule unabhangig von den Betriebs-

punkten der einzelnen Generatoren arbeiten kdnnen.

Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiel naher illustriert und beschrieben wurde, so ist
die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele einge-
schrankt und andere Variationen kénnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu

verlassen.
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Patentanspriiche

1. Umrichteranordnung (10) mit zumindest einem Wechselspan-
nungsanschluss (W10), an dem ein Wechselstrom eingespeist
oder entnommen werden kann, und zumindest einem Gleichspan-
nungsanschluss (G10a, G1l0b), an dem ein Gleichstrom einge-
speist oder entnommen werden kann,

- wobei die Umrichteranordnung zumindest zwei parallel ge-
schaltete Reihenschaltungen (R1, R2, R3) umfasst, deren
auBere Anschliisse (R11, R21, R31, R12, R22, R32) Gleich-
spannungsanschliisse (Gl0a, G10b) der Umrichteranordnung
bilden, und

- wobei jede der parallel geschalteten Reihenschaltungen je-
weils mindestens zwei in Reihe geschaltete Teilmodule (T)
umfasst, die jeweils mindestens zwei Schalter (S) und einen
Kondensator (C) umfassen,

dadurch gekennzedichnet, dass

zumindest eines der Teilmodule einen Anschluss (Al, A2, A3)

aufweist, an dem elektrische Energie aus dem Teilmodul (T)

entnommen oder elektrische Energie in das Teilmodul einge-

speist werden kann.

2. Umrichteranordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

- jede der parallel geschalteten Reihenschaltungen jeweils
einen Zwischenanschluss (Z) aufweist, der potentialmalig
zwischen zwei Teilmodulen der Jjeweiligen Reihenschaltung
liegt, und

- jeder Zwischenanschluss jeweils einen der Wechselspannungs-
anschlisse (W10) bildet.

3. Umrichteranordnung nach einem der voranstehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eines der Teilmodule (T) einen teilmodulindividuel-
len Umrichter (U) aufweist, der mit seiner Gleichspannungs-
seite an den Kondensator (C) des Teilmoduls angeschlossen

ist.
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4. Umrichteranordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Teilmodul (T) einen teilmodulindividuellen
Transformator (TR) aufweist, der an den teilmodulindividuel-

len Umrichter (U) des Teilmoduls angeschlossen ist.

5. Umrichteranordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Anschluss des teilmodulindividuellen Transformators (TR)
einen Anschluss (A3) bildet, an dem elektrische Energie, und
zwar in Form von Wechselstrom, aus dem Teilmodul (T) entnom-

men oder in das Teilmodul eingespeist werden kann.

6. Umrichteranordnung nach Anspruch 3, 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein Anschluss des teilmodulindividuellen Umrichters einen An-
schluss (A2) bildet, an dem elektrische Energie aus dem Teil-
modul entnommen oder in das Teilmodul (T) eingespeist werden

kann.

7. Umrichteranordnung nach einem der voranstehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Anschluss des teilmodulindividuellen Kondensators (C)
einen Anschluss (Al) bildet, an dem elektrische Energie, und
zwar in Form von Gleichstrom, aus dem Teilmodul (T) entnommen

oder in das Teilmodul eingespeist werden kann.

8. Umrichteranordnung nach einem der voranstehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Umrichteranordnung mehrphasig arbeitet und pro Phase min-
destens eine Reihenschaltung mit jeweils mindestens zwei in

Reihe geschalteten Teilmodulen (T) umfasst.

9. Energieverteilanlage (100) zur Versorgung eines Versor-

gungsgebietes mit elektrischer Energie, wobei die Energiever-
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teilanlage zumindest einen Anschluss (E100) zum Einspeisen

elektrischer Energie und eine Vielzahl an Anschliissen zur

Entnahme der eingespeisten elektrischen Energie aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Energieverteilanlage eine Umrichteranordnung (10) nach
einem der voranstehenden Anspriiche aufweist, wobei

- der zumindest eine Anschluss der Energieverteilanlage zum
Einspeisen der elektrischen Energie durch einen Anschluss
der Umrichteranordnung (W10) und zumindest eine Teilmenge
der Anschliisse der Energieverteilanlage zur Entnahme der
eingespeisten elektrischen Energie durch Anschliisse (Al,
A2, A3) der Teilmodule (T) der Umrichteranordnung (10) ge-
bildet wird.

10. Energieverteilanlage nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Teilmodule (T) iUber das von der Energieverteilanlage
(100) mit elektrischer Energie zu versorgende Versorgungsge-

biet (VG) lokal verteilt sind.

11. Anordnung mit einer Umrichteranordnung (10) nach einem
der voranstehenden Anspriiche 1-8 und einer Vielzahl an Wind-
generatoren, die jeweils an eines der Teilmodule (T) der Um-

richteranordnung (10) angeschlossen sind.

12. Verfahren zum Betreiben einer Umrichteranordnung (10)
nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

an einem Anschluss (Al, A2, A3) zumindest eines der Teilmo-
dule elektrische Energie aus dem Teilmodul (T) entnommen oder

elektrische Energie in das Teilmodul eingespeist wird.
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