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Salaojaputki

Esillid oleva keksinté koskee patenttivaatimuksen 1 laji-
m3ddritelm&n mukaista muovista valmistettua salaojaputkea.

Salaojaputkia kéytetddn suuressa mddrin tienrakennustek-
niikassa, ja niitd4 asetetaan pitkin tien reuna-alueita
aikaisemmin tavallisten tieojien asemesta. Tdllaiset sala-~
ojaputket valmistetaan yleensd muovista rajoitetun, esim.
6 m pituisina.

Erddssid tunnetussa suoritusmuodossa salaojaputken poikki-
leikkaus on tunnelin muotoinen. Sigdseindn pinta on silej,
samoin suurin osa ulkoseindn pinnasta. Ainoastaan ulkosei-
nidn pinnan yldalue on varustettu putken akselin suuntai-
silla uurteilla, joiden alueella putken seindmissd on poi-
kittaisia rakoja ulkoveden sisédnpddsyéd varten. Tdllaisel-~
la salaojaputkella on se hyvd puoli, ettd silelin sisdsei-
ndn ansiosta sen vedenpoistokyky on hyv&. T&m& putki on
kuitenkin suhteellisen painava, koska sen sein#n paksuus
on mitoitettava suhteellisen suureksi tietyn jéykkyyden
saavuttamiseksi, jotta taipuma kuljetuksen yhteydessi
Pienence ja ettd kuormitustilassa saavutetaan riittavi
jaykkyys.

Ndmd lujuusongelmat voitetaan kdyttimidlld eristd toista,
ennestdan tunnettua salaojaputken poikkileikkauksen muo-
toa, jossa putken koko pituudella on poikittaisaaltoja,
joiden aallonpohjiin on leikattu rakomaisia aukkoja putken
akseliin néhden poikittaissuunnassa. N&m3 poikittaisaallot
antavat pienennetylld seinsn paksuudella salaojaputkelle
suuremman j&ykkyyden, Kuitenkin vedenpoistokyvyn kustan-
nuksella, koska se poikittaisaaltojen takia saavuttaa vain
noin 2/3 sile&n putken vedenpoistokyvyst# halkaisijan ol-
lessa sama.
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Tédllaisten salaojaputkien tunnelinmuodolla on hyv&nd puo-
lena putken laskemisen yksinkertaisuus, koska putken ta-
sainen pohja antaa oikean asennusasennon. Toisaalta tunne-
lin muotoiset salaojaputket ovat kuitenkin vain suuremmin
tybkalukustannuksin valmistettavissa ja aiheuttavat tii-
vistysvaikeuksia kahden perdkkidisen putken liitosalueella.

Tunnettuja ovat vield muovista valmistetut kaksiseindiset
putket, joissa sisempi putki on muodostettu sileliseindi-
seksi ja ulompi putki on varustettu poikittaisaalloilla.
Aallonpohjien alueella nd@md kaksi putkea on liitetty toi-
siinsa.

Julkaisusta DE-0S 36 05 329 on tunnettu sellainen kak-
siseindinen salaojaputki, joka soveltuu yleiskdyttdiseksi
salaojaputkeksi, tdydelliseksi salaojaputkeksi tai sala-
ojaputken osaksi ja joka k#sittidd sile&n sisdputken ja
aallotetun ulomman putken, missd aallotetussa putkessa on
putken akselin suuntaisesti kaksi aallonpohjat tdytt&vaid
koveraa listaa, jotka on sovitettu toisiinsa n&hden kul-
maan a = noin 120° putken akselilta katsottuna, ja missd
rakomaiset aukot sijaitsevat ainoastaan kulman a sis#dpuo-
lella olevalla putken alueella. Siind mainitut listat
estdvdt suotoveden virtaamisen aallonpohjia mydten, ja
listojen sijainti antaa hyv&3 suuntausapua salaojaputken
oikeata laskemista varten. Tdll4 kaksiseindiselld putkella
vdliseinid ei voi mielivaltaisesti laajentaa, koska muu-
toin lujuus pystysuoraan puristettaessa tulee liian pie-
neksi.

Esilléd olevan keksinndn tehtdvénd siksi on muodostaa sala-
ojaputki silld tavoin, ettd se soveltuu yleisk8yttOiseksi
salaojaputkeksi tai salaojaputken osaksi, jolla on sel-
vasti parempi jdykkyys ja jonka valmistuskustannukset ovat
edulliset ja joka mahdollistaa paremman salaojituksen.
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Tami tehtdvd on ratkaistu patenttivaatimuksessa 1 m&&ri-
tellylld keksinnélld, ja keksinnén parhaana pidettyja
suoritusmuotoja on kuvattu alivaatimuksissa.

Lisdtyn kolmannen putken, joka muodostaa ulkoputken, kayt-
tddn ottamisen ansiosta putkijirjestelmdlle annetaan ver-
rattomasti suurempi j&ykkyys. Sis@putken vahingoittumiset
koviin tai kappalemaisiin aineksiin kuten soraan lasket-
taegssa vdltetdédn. Se parantaa kiinnittymist8 ympardivasn
tayteainekseen.

Ulkoputkessa olevien rakomaisten l&dpipé&stdaukkojen ja
niitd vastaavien painanteiden ansiosta saadaan my®s suun-
tausapua pytreiden putkien laskemiseksi. Pydre&dt putket
ovat erittdin stabiileja, Kkestdvdt suurta pystysuoraa
puristusta, ovat helposti laskettavissa ja voidaan helpos-
ti liitt88 toisiinsa.

Jos ei tehdd ylip&&ns8 mit#d8n raon muotoisia aukkoja, niin
silloin t#m&n keksinnén mukaista kolmiseindistd salaoja-
putkea voidaan kéyttdd erittédin stabiilina vuotamattomana
viemdriputkena.

Ulkoputken suppilonmuotoiset painanteet on lis#dksi kek-
sinndén mukaan muodostettu sellaisiksi, ettd ne suojaavat
veden sisd&ntuloaukkoja likaantumiselta ja aikaansaavat
hydraulisia etuja veden johtamisen kannalta.

Tdm8n keksinndn erdsssd parhaana pidetyssi suoritusmuodos-
sa putken pdissd on sovitettu, laajennettu tai ruiskutettu
tai kiinni hitsattu muhvipdd. Tiivistysrengas voidaan
asettaa uraan siten, ettd saadaan ongelmaton, aksiaalinen
salaojaputkien keskindinen liitos.
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Keksintt on seuraavassa selitetty l3hemmin er#é#n suori-
tusesimerkin yhteydessd. Piirustuksissa:

kuvio 1 esittédi salaojaputkea vaakaprojektiossa,

kuvio 2 esittésd salaojaputken leikkausta vaakapro-
jektiossa,

kuvio 3 esittild tdysin pydredn salaojaputken poik-
kileikkausta,

kuvio 4 esittéi salaojaputken pitkittdisleikkausta
vaakasuunnassa,

kuviot 5 a-c esittévat aukkojen eri vaihtoehtoja,

kuvio 6 esittdi pitkittdisleikkausta kahden sala-
ojaputken liitoksen alueella,

kuvio 7 esittidid pitkittdisleikkausta kahden putken
liitoksen alueella, missi toisessa putkessa
on kiinni hitsattu muhvipii.

Kuviossa 1 esitetty salaojaputki 1 k#sittd8da yhden kol-
miseindisen putken, jonka ulompi putki on muodostettu
olennaisen siledksi. Esitetylld yldalueella ulommassa
putkessa 6 on painanteet 9, Jjotka on muodostettu uran
muotoisiksi, esimerkiksi 120° kulma-alueella ymparyssuun-
nassa oleviksi syvennyksiksi. Syvennyksissd on aukot 8,
jotka aikaansaavat yhteyden putken ympéristén ja putken
sisdpuolen vdlilld. Toiseen pd&hdn on muodostettu sovitet-
tu, laajennettu muhvipdd 10, jonka sis&din vastaavan put-
kisegmentin kapeampi p&& voidaan vieds. Erityisesti muhvi-
pddn alueella ulkoputkessa ei ole mitdsdn syvennyksii.



Putken kapeamman p&éin alueella ei mydsk&sn ole Mitaan sy~
vennyksis, vaan ainoastaan kiertdvd ura 11, johon voidaan
asettaa O-rengas tai huulitiiviste, jotta saavutetaan tii-
vis liitos putken kapeamman p#&n siirtyessd toisessa put-~
kessa. Erityisesti ura on kuitenkin muodostettu putken
toisessa péidssd olevaan muhviin.

Kuvio 2 esittdd kuvion 1 suurennettua osakuvantoa, josta
painanteiden 9 suppilonmuotoinen sovitelma on havaittavis-
sa. Painanteet noudattavat keskimm&isen putken aallonpoh-
jia. Jokaisessa painanteessa 9 on esitetty kolme rakoa 8,
jotka voidaan tehdd tavanomaisella tavalla jyrsimillj,
leikkaamalla, meistédm&lld tai sahaamalla. Kolmen raon
sijasta voidaan kdyttdd my®s useampia rakoja.

Ulkoputken suppilonmuotoisten syvennysten avulla veden
tuloaukkoja suojataan likaantumiselta sekid saadaan hyd-
raulisia etuja veden johtamisen kannalta.

Kuvio 3 esittdsd t&mdn keksinnén mukaisen putken poikki-
leikkausta. Sisdputki 2 on muodostettu pituussuunnassa
sile8ksi, ja sitd ympardi aallotettu putki 3, jonka kukin
aallonpohja 4 on hitsattu kiinni sis#putkeen 2. Aallonhar-
jat on liitetty, erityisesti hitsattu kiinni toiseen, pi-
tuussuunnassa olennaisen sile#iin putkeen, joka ympiroi
aallotettua putkea 3. Kuvio 3 esitt## leikkaustasoa, jossa
aallotetun putken 3 yksi aallonpohja on liitetty sis#lla
olevaan putkeen 2.

Putken asennusasentoon nshden yl#alueella ulompi putki 6
on painettu sis&#&npdin ja hitsattu kiinni aallotetun put-
ken aallonpohjaan t&l11l& alueella. Painanteiden kohdalla
putken paksuus on siis kolminkertainen. Aukot 8 ovat t&114
alueella.
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Rakojen tekeminen salaojaputkeen voi tapahtua sahaamalla,
meistdmilli tai pydrdleikkauksella. Voidaan kdyttdd myds
porattuja reikid, jolloin kuitenkin on varmistettava, etta
DIN 4262:n mukaan metri& kohti rakopinta-alaa on olemassa
vahintasn 50 cm?.

Ulkoputken painanteet muodostetaan mieluimmin pitk&nomai-
siksi syvennyksiksi, mutta voidaan kuitenkin k#yttdd myés
ugseita vierekkidin olevia syvennyksid. Erityisesti muodos-
tettaessa aukot poratuiksi rei'iksi woidaan pitd38 huolta
siitsd, ettd ulkoputkea painetaan sisd8npdin pistemdisesti.

Kuvio 4 esittéd tém&n keksinndn mukaisen putken pystysuo-
raa pitkittdisleikkausta. On selvésti havaittavissa, ettad
ulompi putki 6 painautuu putken yl&pinnalla keskimmdisen
putken 3 aallonpohjiin ja se on kohdissa 8 varustettu
lavistyksillAi,

Kuviot 5 a-c esittdvdt salaojaputken erilaisia aukkoja.
Kuvio 5 a esittdi yksinkertaisen raon suurennettua esitys-
td. Kuvio 5 b esittdd yksittéisen raon koon pienentémisek-
sl kahta samansuuntaista, yhdessd aallonpcohjassa olevaa
rakoa. Lopuksi vield kuvio 5 ¢ esittdd8 kahta samansuun-
taista rakoa, joiden valissd ulkoputkessa on vield kohouma
15. Rakoja voidaan kuvion 5 kaikissa suoritusmuodoissa
ympédryssuunnassa siirt848 toisiinsa n3dhden putken kokonais-
lujuuden edelleen parantamiseksi.

Aallotetun putken jokaisessa urassa on erityisesti vastaa-
vat ulkoputken painanteet. Mikdli raot ovat riittévin suu-
ret ja mikdli niiden m3&r8 on riittévi, voidaan tehdi myds
siten, ettd esimerkiksi vain joka toinen aallonpohja lii-
tetddn yhteen ulkoputken painanteeseen.



10

15

20

Kuvio 6 esittdad kahden salaojaputkisegmentin liitosta.
Salaojaputken muhvip#d&n puoleinen pdd on tdlldin laajen-
nettu siten, ettd salaojaputken kapeampi p&& ilman muuta
voidaan tydntdd muhvipddn sis8dén. Tdssd on jdlleen ndhti-
vissd, ettid siledseindistd8 sisdputkea ympdrdi aallotettu
putki, joka on aallonpohjien alueella hitsattu kiinni
sisdputkeen. Ulkoputki 6 on valmistettu sile8ksi ja on
liitetty aallotetun putken 3 ulompiin harjapintoihin.
Salaojaputken muhvip&&n puoleinen sis#halkaisija on muo-~
dostettu mitdttémdn vihidn suuremmaksi kuin kapeamman p#3n
halkaisija. Erityisesti Kkapeamman pddn kiertdvain uraan
tai muhvip&&n puoleisen p#8n vakoon 20 voidaan asettaa
tiivistysrengas, esimerkiksi O-rengas tai huulitiiviste,
jolloin ura valmistetaan painamalla ulompaa putkea 6 si-
s84npdin aallotetun putken aallonpohjaan koko keh# osalta,
tai se muodostetaan sisemm#n putken muhvipd&n puoleisessa
pdédssd olevasta vaon muotoisesta laajennuksesta 20 (kuten
esitetty).

Kuvio 7 esittdd kiinni hitsatulla muhvilla varustetun
putken rakennetta, jollaista erityisesti suuren l&pimitan
tapauksessa pidetddn parhaana, koska laajennus t#ssd mer-
kitsee huomattavaa kustannusta. Muhvi 16 tydnnet#in tissi
pienen matkaa putken katkaistun p#&n p#slle ja hitsataan
tai ruiskutetaan kiinni. Muhvi on muodostettu yksisein&i-
seksi, ja sen sisdhalkaisija on mitdttbm&n vah#n suurempi
kuin salaojaputken ulkohalkaisija.

Kdytet&dn renkaan muotoista tiivistettd 17, joka takaa
muotin pituussuunnassa midsritellyn siirtymisen.

Muotin etummaisessa p&&ssd on kiertdvd vako 18, johon
voidaan sijoittaa tiivistysrengas 19, erityisesti huuli-
tiiviste. Tdtd lajia olevalla muhviliitoksella on erityi-
sesti se hyvd puoli, ettd salaojaputki voidaan valmistaa
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middrittelemdttimén pituisena ilman erityistd pdan valmis-
tamista.

Sile#n ulkoputken ansiosta té@m& voidaan laskea tukevasti
betoniin tai sidesoraan, jolloin hyvd liitos putkeen on
taattu siten, ettd salaojaputkeen tuleva vesi ei voi valua
alas salaojaputken sivuitse, vaan menee l3hes yksinomaan
salaojaputken yl&pinnassa oleviin aukkoihin 8.

Keksinnén mukaiset putket voidaan valmistaa polyeteenistd,
polypropeenista, jolla on suurempi kimmomoduuli, ja tie-
tyissd tapauksissa myts PVC:std. Keksinndn mukaisen sala-
ojaputken valmistamiseksi tekniikan tason mukaan valmis-
tettu kaksiseindinen putki ympdrdid&dn vield yhden kulma-
pddn avulla kolmannella putkella. V&littSmdsti suulakkeen
purkausaukon yhteydessd kolmatta putkea painetaan sis&din-
pdin joko muotomeistilld tai mukana liikkuvilla muotinpuo-
liskoilla. Putken vesihauteessa j&d3dhdyttdmisen ja puhdis-
tamisen j&lkeen rakojen tekeminen, katkaisu ja muhvipéidn
muodostaminen voivat tapahtua tunnetulla tavalla.
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Patenttivaatimukset

1. Salaojaputki (1) erityisesti perustusten ja tienpoh-
jien salaojitusta varten, joka salaojaputki olennaisesti
k&sittd8 kaksiseindisen muoviputken, jossa on sileliseindi-
nen sis8putki (2) ja sisdputkea ympdrdivd aallotettu putki
(3), jonka aallonpohjat (4) on kiintedsti liitetty sis&-
putkeen, jossa salaojaputkessa (1) aallonpohjissa (4) on
aukot (8) suotoveden lépip&dsyd varten, tunnet -
t u siitd, ettd salaojaputkea (1) aukkojen (8) alueen
ulkopuolella peittd8 vield yksi ulompi, olennaisen sile#d
putki (6), joka on aukkojen (8) alueella painettu sisdén
aallotetun putken (3) aallonpohjiin (4) ja liitetty aallo-
tettuun putkeen ja varustettu lavistyksilli.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen salaojaputki, t un -
nettu siitd, ettd salaojaputki (1) on salaojaputken
osana kdytettdvd tal yleiskdyttdinen salaojaputki, jonka
aukot (8) on jaettu noin 110 - 220° ymp3rysalueelle,

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen salaojaputki, t un -
nettu siitd, ettd salaojaputki (1) on yl#alueellaan
varustettu lukuisilla noin 220° keskuskulma-alueen katta-
villa aukoilla.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen salaojaputki, t un -
nettu siitd, ettd ulkoputken (6) painanteet (9) nou-
dattavat aallotetun putken (3) aallonpohjia (4).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen salaojaputki, t un -
nettu siitd, ettd siind on kapeamman p##n puoleisella
pddtealueella kiertdvd ura (11).
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen salaojaputki, tun -~
nettu siitd, ettd siind on muhvipddn puoleisella
paddtyalueella sisdpuolella kiertdva ura.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen salaojaputki, t un -
nettu siitd, ettd sen toisessa passsd on sovitettu,
laajennettu tai ruiskutettu tai kiinni hitsattu muhvipdi
(10), jonka siséhalkaisija on mitdttbmén wvdhdn suurempi
kuin salaojaputken (1) ulkohalkaisija putken muulla alu-
eella.

8. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen salaojaputki,
tunnettu siitd, ettd kiertdvd&n uraan (1l1) on
asetettu tiivistysrengas.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen salaojaputki, tun -
nettu siitd, ettd ulkoputken (6) painanteen (9) alu-
eelle on tehty useita perd@kkdin olevia rakomaisia aukkoja
(8).

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen salaojaputki, t un -
nettu siitd, ettd painanteessa (9) olevat rakomaiset
aukot (8) on muodostettu ympiryssuunnagsa toisiinsa néhden
tietyin vidlein.

11. Patenttivaatimuksen 7 mukainen salaojaputki, t un -
nettu siitd, ettd rakomaiset aukot (8) ja vastaavat
painanteet (9) on muodostettu rei'iksi.

12, Patenttivaatimuksen 1 mukainen salaojaputki, t un -
nettu siitd, ettd jokaiseen painanteeseen (9) on muo-
dostettu useita kaksoisrakoja (8), joiden vdlissd on ko-
houmat.
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