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Erfindungsanspruch:

Luftgekihites Abwirmegerat mit Wasserspriheinrichtung zur Rickkihlung eines in einem geschlossenen Kreislauf
umlaufenden flissigen Kihimediums, das in einem zur Anstrdmrichtung geneigten Warmetbertrager zirkuliert, wobei ein
Axialventilator in einer Bodenplatte eingebaut ist, in der eine Wasserauffangwanne befestigt ist, gekennzeichnet dadurch, dal
mehrere Injektordisen (8), die Giber eine bekannte Ringleitung (5) mit einem bekannten Wasserversorgungssystem verbunden
sind, im Nachtleitgitter (17} und im Druckbereich des Axialventilators (2) befestigt sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein luftgekiihites Abwarmegerit vorzugsweise fiir die RiickkiGhiung der bei Kiima- und Kaiteanlagen
umiaufenden Wirmetragermedien, so dafd komlexe Schaltungsanordnungen zur Abwéarmenutzung 6konomisch realisierbar
werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Um die bei thermischen Prozessen anfallende Abwirme an die Umgebung abzufihren, werden vorwiegend Kihitirme
verwendet, bei denen neben dem Warmeaustausch ein Stoffaustausch einhergeht, wodurch das sich im Umiauf befindliche
Kihlwasser durch Umgebungsluftverschmutzung in seiner Qualitat beeinflut wird. Darliber hinaus sind teilweise sehr hohe
Wasserverluste durch Verdunstung, Versprithung, Absalzungen und Wechsel des im System vorhandenen Wassers
unvermeidlich.

Besonders nachteilig wirkt sich die durch Verschmutzungen der am Wérmeaustausch beteiligten Stoffstréme hervorgerufene
Herabminderung des Warmedurchgangskoeffizienten aus. Es erfordert einen erh6hten Wartungsaufwand, um diese
leistungsmindernden Einflisse in Grenzen zu halten.

Beieinem weiteren bekannten Riickkihlsystem fiir Klimaanlagen kammen extern aufzustellende, luftgekithite Verfliissiger, nach
dem sog. ,,Split-System* zum Einsatz. Obwohi diesem System die bei offenen Wasserkreisldufen zu verzeichnenden Nachteile
nicht anhaften, gibt es Einsatzgrenzen in bezug auf die ausfihrbare Lange der Kaitemitteileitungen und dem Niveauunterschied
zwischen Verdichter und Verflissiger. Auch eine Abwarmenutzung z.B. fiir die Gebdudeheizung, durch Einbringung der
Kéltemitteldruckieitung auf direktem Weg ist kaum mdglich.

Der Einsatz von [uftgeklhiten Warmeubertragern, wie sie fur die thermische Stofftrennung Anwendung finden, ist fiir die
Rickkihlung bei Klimaanlagen insofern ungeeignet, da fur die Kiihiung mittels Luft vom Umgehungszustand héhere, bei
Klimaanlagen nicht erreichbare, ProzeStemperaturen vorausgesetzt werden muissen.

Auch die in der Kéitetechnik allgemein zur Anwendung kommenden Berieselungs- oder Verdunstungsverflissiger sind speziei
auf die technischen Anforderungen zur Kaltemittelkondensation abgestimmt und fir die Riickkiihlung eines
Zwischentragermediums mit niederem Temperaturniveau ungeeignet.

Esist auch bekannt, zwecks Verbesserung des Luftkihlprinzips bei héheren Umgebungstemperaturen eine adiabate Luftkihlung
durchzufihren, indem in einer Diisenkammer Wasser verspriht wird, das mittels einer Pumpe im Umiauf gehaiten wird.
Nachteilig ist dabei der erforderiiche Aufwand flir die Pumpe und der dafiir erforderiichen Antriebsenergie.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, ein luftgekUhites Abwarmegerat zu schaffen, mit dessen Hilfe es méglich ist, ein Warmetrdgermedium
durch Einsparung sonst iiblicher maschinell betriebener Baugruppen mit geringem Investitions-, Herstellungs-, Wartungs- und
Energieaufwand rationell zu kiihlen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein luftgekiihltes Abwarmgerat derart auszugestalten, daf ein Warmetragermedium,
das in einem Kreislauf zirkuliert und ein niedriges Temperaturniveau aufweist, unter Verwendung von lediglich nur einem
energieverbrauchenden Antriebsaggregat, das sowohi die Funktion der Luftférderung und -verteilung als auch der
Kihiwasserforderung tibernimmt, gekihit wird.

ErfindungsgeméB wird die Aufgabe derart gelést, daB das zu k(ihlende Medium durch WarmeuGbertragung geleitet wird, wobei
die Umgebungsluft durch ein mit rechteckigem Querschnitt versehenes Gehause von unten nach oben geleitet wird und im
Kreuz-Gegenstrom zum Warmetrdgermedium die Warmedbertrager durchstromt. Im unteren Bereich des erfindungsgematien
Gerates sind sowohl ein Axialventilator mit Injektordisen als auch eine Wasserauffangwanne nebeneinander an einer
Bodenplatte angeordnet, die eine kilhllastabhangige, geregelte adiabat (ibersattigte Luftzufuhr gewahrieisten. Die adiabate
Luftibersattigung wird durch die Zerstdubung von Wasser mittels Injektordisen, in Verbindung mit einem Axialventilator,
erreicht. Die Wasserzufuhr von der Wasserauffangwanne zum Axialventilator wird entweder durch den Niveauunterschied
zwischen Wasserauffangwanne oder durch die Saugwirkung der vom Axialventilator angestromten Injektordiisen erzielt. Die
Wasserver.priihung bewirkt eine aulerl.che Benetzung der in Strdmungsrichtung liegenden Warmc'iiertrager, wodurch die
Temperatur des Kihlluftstromes sinkt und die effektive Warmetibergangszahl um den Diffusionsanteil auf der Luftseite groRer
wird. Die Wasserzufuhr zur Wasserauffangwanne wird durch ein Magnetventil gewahrieistet und in Abhdngigkeit von der
Umgebungstemperatur geregeit.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfithrungsbeispieles naher erlautert werden.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: eine Seitenansicht des erfindungsgemafien Abwéarmegerites in Schnittdarsteliung,

Fig.2: eine Draufsicht des Abwéarmegerates in Schnittdarstellung A~A nach Fig. 1.

Das Abwiédrmeaqerit besteht aus einem luftdicht verkleideten Gehause 1 mit rechteckigem Querschnitt. Im Gehsuse 1 sind im
oberen Bereich Warmeiibertrager 13, in etwa 45° zur Horizontalen geneigt, angeordnet. Die Warmelibertrager 13 besitzen einen
Eintrittsstutzen 11 sowie einen Austrittsstutzen 12 fiir den AnschluB an einen Kiihimediumkreislauf. Unter dem
Warmetibertrager 13 ist in einer luftdicht eingebauten Bodenplatte 4 ein Axialventilator 2 horizontal angeordnet. im Bereich des
Nachleitgitters 17 sind mehrere Injektordiisen 8 gleichmafig verteilt im Druckbereich des Axialventilators 2 vorgesehen. Die
Injektordiisen 8 sind tber eine Ringleitung 5 und (ber eine Hauptleitung 7 und einem darin angeordneten Magnetventil 3 mit
einer Wasserauffangwanne 3 verbunden.
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Der Axialventilator 2 mit verstellbaren Ventilatorschaufeln 14 saugt iiber die Ansaugdiise 15 AuBRenluft, die die im Nachleitgitter
17 angeordneten Injektordisen 8 umstromt.

Zur Intensivierung der Kithiung erfoigte die adiabate Ubersattigung der AuRenluft, indem Wasser mittels der Injektordisen 8
verspriht wird. Die Injektorwirkung der Injektordlisen 8 gewahrleistet gleichzeitig das Ansaugen des Befeuchtungswassers aus
- der Wasserauffangwanne 3 und der Wasserstromung in der Ringleitung 5 und Hauptleitung 7. Die Wasserzufuhr wird mitdem in
der Hauptleitung 7 eifigebauten Magnetventil 9 geregelt.

Die adiabate Luftiibersattigung bewirkt eine Kihlung des Au3enluftstromes und durch duf3ere Wasserbenetzung der
Warmelbertrager 13 eine VergréRerung der Warmelibergangszahl um den Diffusionsanteil auf der Luftseite.

Zur Filterung der Kihlluft ist die Anordnung von Frontalfiltern an der Saugseite des Axialventilators 2 méglich. Der
Schalleistungspegel kann durch Schallddmpfer oder durch eine zweckentsprechende Verkieidung reduziert werden.

Die erfindungsgemafie Losung, die Nutzung des Luftstromes als Treibmedium, garantiert die intensive Kihlung eines im
Kreislauf zirkulierenden Kiihimediums auf ein niedriges Temperaturniveau, ohne daf zur Befeuchtungswasserforderung die
sonst (iblichen Pumpen und Bauteile mit hohen Investitions-, Wartungs- und Energiekosten verwendet werden miissen.
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