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Oligomerni sloudeniny, stabilizovana kompozice tyto slouceniny obsahujici a pouZiti téchto
slouéenin jako stabilizatori syntetickych polymeri

Oblast techniky
Vynalez se tyka novych oligomernich slouenin, kompozic obsahujicich tyto slouéeniny jako

uéinné latky a pouziti téchto sloucenin jako stabilizatord syntetickych polymert.

Dosavadni stav techniky

Organické fosfity jsou znamé jako kostabilizatory, sekundarni antioxida¢ni <cinidla a
zpracovatelské stabilizatory zejména polyolefinid. Piiklady takovych znamych fosfitovych
stabilizatori lze najit v R. Gachter/H. Miiller (nakl.), Plastics Additivs Handbook, 3. vyd., str.
47, Hanser, Mnichov 1990 a EP-A-356 688.

Jako prostiedky proti degradaci svétlem nachazi pouziti stéricky branéné aminy (HALS = hinde-
red amine light stabilizers) a mezi nimi zejména slouceniny obsahujici 2,2,6,6—tetramethylpipe-
ridylové skupiny.

Fosfity nebo fosfonity s HALS—strukturnimi slozkami byly popsany napiiklad W. D. Habicher—
em a kol. v J. Prakt. Chem. 334-349 (1992) a v GB-A-2 247 241.

I v sou¢asné dobé trva potfeba G¢innych stabilizatord pro organické latky, které jsou nachylné
k oxidaéni, tepelné nebo/a svétlem indukované degradaci.

Nyni bylo nové nalezeno, ze vybrana skupina takovych HALS—fosfith a HALS—fosfonitli se
obzvlasté hodi jako stabilizitory pro organické latky, které jsou nachylné k oxidaéni, tepelné
nebo svétlem—indukované degradaci. Zejména je tfeba zdiraznit vhodnost uvedenych sloucenin
pro pouziti ve funkci zpracovatelskych stabilizatori pro syntetické polymery.

Podstata vynalezu

Ptedmétem vynalezu jsou proto oligomerni slouceniny obecného vzorce |

— —

(1).

ve kterém

L  znamena skupinu obecného vzorce
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CH, CH,
H,C CH,
—O0—Rs—N nebo —O N—Rs—
HyC CH,
CH, CH,

pii¢emz atom kysliku skupiny L je vzdy vazan na atom fosforu v opakujici se strukturni
jednotce a zbytek Rs, popfipadé atom uhliku v poloze 4 piperidinylového kruhu ve skupiné
L je vzdy vazan na atom kysliku v opakujici se strukturni jednotce,

R, a R; nezavisle jeden na druhém znamenaji atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12
uhlikovych atomt, alkenylovou skupinu obsahujici 2 az 12 uhlikovych atomi, cyklohexy-
lovou skupinu, fenylovou skupinu nebo cyklohexenylovou skupinu,

R; znamena atom vodiku nebo methylovou skupinu,

R; atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, alkenylovou skupinu
obsahujici 2 az 12 uhlikovych atomd, cyklohexylovou skupinu, fenylovou skupinu, cyklohe-
xenylovou skupinu, benzylovou skupinu, skupinu —CH,—-S-R¢, skupinu «(CH,),COOR;
nebo skupinu (CH,);ORs,

Rs znamena alkylenovou skupinu obsahujici 1 az 8 uhlikovych atomil nebo fenylethylovou
skupinu,

Rs znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, cykloalkylovou skupinu
obsahujici 5 az 8 uhlikovych atomil, fenylovou skupinu, benzylovou skupinu nebo skupinu

—CH,),COOR;,

R; znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, cykloalkylovou skupinu
obsahujici 5 az 8 uhlikovych atomi, fenylovou skupinu nebo benzylovou skupinu,

Rs znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, fenylovou skupinu,
benzylovou skupinu, alkanoylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, atomem
kysliku ptrerusenou alkanoylovou skupinu obsahujici 2 az 12 uhlikovych atomd, cyklohexyi-
karbonylovou skupinu nebo benzoylovou skupinu,

m znamend 0 nebo 1,

n  znamena celé &islo od 2 do 30,

p znamend 2,

q znamenacelé ¢islood3do6a

r znamenal,

pfiéemz zbytky L, Ry, Ry, R3, Ry, Rs, Re, Ry, Rg a Ry, jakoZ i &islam, p, q a r jsou v opakujicich se
strukturnich jednotkach obecného vzorce I stejné nebo odlisné.

Vyhodnymi sloudeninami podle vynalezu jsou oligomerni slouceniny obecného vzorce I, ve
kterém R; znamena ethylenovou skupinu nebo propylenovou skupinu.
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Vyhodnéj$imi sloueninami podle vynalezu jsou oligomerni slouéeniny obecného vzorce I, ve
kterém R, a R; nezdvisle jeden na druhém znamenaji atom vodiku nebo alkylovou skupinu
obsahujici 1 az 4 uhlikové atomy a Rs znamena ethylenovou skupinu nebo propylenovou
skupinu.

Obzvlasté vyhodnymi slouceninami podle vynalezu jsou oligomerni slouceniny vyse uvedeného
obecného vzorce I, ve kterém R; a R, nezavisle jeden na druhém znamenaji atom vodiku,
alkylovou skupinu obsahujici 1 az 8 uhlikovych atomi, cyklohexylovou skupinu nebo fenylovou
skupinu, Ry znamena atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 8 uhlikovych atomi,
cyklohexylovou skupinu nebo skupinu —(CH,),COOR;, R; znamena ethylenovou skupinu,
propylenovou skupinu nebo fenylethylenovou skupinu, R; znamena alkylovou skupinu
obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi nebo benzylovou skupinu, n znamena celé ¢islo od 2 do 20
a p znamena 2.

Mimoiaddné vyhodnymi slouceninami podle vyndlezu jsou oligomerni slouceniny vyse
uvedeného obecného vzorce I, ve kterém R; a R, nezavisle jeden na druhém znamenaji atom
vodiku nebo alkylovou skupinu obsahujici 1 az 4 uhlikové atomy, R; znamena atom vodiku, Ry
znamenad atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 4 uhlikové atomy nebo skupinu
~(CH,),COOR;, Rs znamena ethylenovou skupinu nebo propylenovou skupinu, R; znamena
alkylovou skupinu obsahujici 1 az 4 uhlikové atomy, n znamena celé Cislo od 2 do 10 a p
znamena 2.

Piedmétem vynalezu je rovnéz stabilizovana kompozice, jejiz postata spociva v tom, ze obsahuje
a) synteticky polymer nachylny k oxidaéni, tepelné nebo svétlem indukované degradaci a b)
alespori jednu oligomerni slou¢eninu obecného vzorce 1, pficemz hmotnostni pomér slozky a) ke
slozce b) je v kompozici roven 100:0,01 az 100:25.

Vyhodné kompozice podle vynalezu obsahuje vedle slozek a) a b) jesté dalsi pfisady.

Jako dalsi pfisadu kompozice vyhodné obsahuje fenolické antioxidacni prostiedky, prostiedky
proti degradaci G¢inkem svétla nebo zpracovatelskeé stabilizatory.

Jako dalsi ptisadu kompozice podle vynalezu vyhodné obsahuje alespori jednu slouceninu typu
benzofuran—2—onu.

Jako slozku a) kompozice podle vynalezu vyhodné obsahuje termoplastické polymery.

Jako slozku a) kompozice podle vynalezu vyhodné obsahuje polyolefin.

Jako slozku a) kompozice podle vynalezu obsahuje polyethylen nebo polypropylen.

Ptedmétem vynalezu je také pouziti oligomernich slou¢enin obecného vzorce I jako stabilizatort
syntetickych polymertt proti oxidaéni, tepelné nebo svétlem-indukované degradaci, vyhodné

jako zpracovatelskych stabilizatorii neboli termostabilizator v termoplastickych polymerech.

Oligomemni sloudeniny obecného vzorce I podle vynélezu mohou byt pfipraveny o sobé znamym
zpisobem.

Takto se naptiklad vyhodné uvede v reakci slou¢enina obecného vzorce II nebo smés sloucenin
obecného vzorce Il se slou¢eninou obecného vzorce III nebo se smési sloucenin obecného
vzorce II1
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R,
H;C
41y R; R, HO—Rs—N OH (1
O m H,C "
3
Cl—pP —Cli

ve kterych R, R;, R;, Ry a Rs a &islo m maji vySe uvedené vyznamy, z vzniku oligomernich
sloudenin obecného vzorce I. Tato reakce se provadi v taveniné nebo v pfitomnosti vhodného
organického polarniho nebo apolarniho aprotického rozpoustédla. Vyhodné se tato reakce
provadi v pfitomnosti baze pfi teplot® od —20°C do teploty varu pouZitého rozpoustédia,
zejména pii teploté 20 az 150 °C.

Baze, jakymi jsou napiiklad aminy, mohou byt sou¢asné pouzité také jako rozpoustédlo.

Uvedena baze miize byt pouzita v riznych mnoZstvich a to od katalytického mnozstvi do
stechiometrického mnoZstvi, ale i v mnoZstvich vy3sich, a to az do nékolikanasobného molarniho
prebytku, vztazeného na pouzité mnozstvi sloucenin obecného vzorce II nebo sloucenin
obecného vzorce III. Chlorovodik, ktery se tvofi v prub&éhu reakce, mize byt pfipadné bazi
pieveden na chlorid, ktery mize byt odstranén filtraci nebo/a promytim vhodnou vodnou fazi
nebo prevedenim pfes vhodnou pevnou fazi. Pfitom miZze byt pouzito také druhé, s vodou
misitelné rozpoustédlo. Izolace produktu se vyhodné provadi odpafenim organické faze a
vysuSenim zbytku.

Vhodnymi rozpoustédly pro provedeni uvedené reakce jsou mezi jinymi uhlovodiky (napfiklad
mesitylen, toluen, xylen, hexan, pentan nebo dal$i petroletherové frakce), halogenované
uhlovodiky (napfiklad di— nebo trichlormethan, 1,2—dichlorethan, 1,1,1-trichlorethan nebo chlor-
benzen), ethery (napfiklad diethylether, dibutylether nebo tetrahydrofuran), ketony (napfiklad
aceton, ethylmethylketon, diethylketon, methylpropylketon nebo cyklohexanon), dale acetonitril,
butylacetat, dimethylformamid, dimethylsulfoxid nebo N-methylpyrrolidon.

Vhodnymi bazemi jsou mezi jinymi tercidrni aminy (napiiklad trimethylamin, triethylamin,
tributylamin, N .,N—dimethylanilin, N,N—diethylanilin nebo pyridin), hydridy (napfiklad hydrid
lithny, hydrid sodny nebo hydrid draselny) nebo alkoxidy (naptiklad methoxid sodny).

V piipadé, Zze se jako baze pouziji hydridy (napfiklad hydrid sodny, natriumborhydrid nebo
lithiumaluminiumhydrid), alkalické kovy, hydroxidy alkalickych kovli nebo methoxid sodny,
potom mizZe byt nejdfive vytvofen odpovidajici alkoxid slou¢eniny obecného vzorce III. Reakéni
produkt, ktery pfitom pfipadné vznikne (napiiklad voda nebo methanol), se pfed reakci se
slou¢eninou obecného vzorce II oddestiluje (napiiklad za pouZiti azeotropni destilace
s toluenem).

Strukturni sloZeni oligomernich slou¢enin obecného vzorce I je zavislé na pouzitych reakénich
podminkach, jakymi jsou naptiklad pouZité rozpoustédlo nebo pouzita reakéni teplota, jakoZ i
molarni pomér a koncentrace pouzitych slou¢enin obecného vzorce Il a obecného vzorce III.

Sloudeniny obecnych vzorcii II a Il mohou byt pouzity v ekvimolarnim poméru. Vyhodné se
viak HALS—diol obecného vzorce III pouzije v piebytku. Vyhodné molarni poméry slou¢enin
obecného vzorce II ke slougeninam obecného vzorce Il se pohybuji v rozmezi od 1:1,05 do
1:1,9. Obzvlasté vyhodny je molarni pomér 1:1,3 az 1:1,8.
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Vynilez se proto také tyka oligomernich produkti, které mohou byt pfipraveny reakci slouceniny
obecného vzorce Il nebo smési slouc¢enin obecného vzorce Il se sloueninou obecného vzorce 111
nebo se smési slouéenin obecného vzorce III.

Ptiprava slou¢enin obecného vzorce II a sloucenin obecného vzorce I je znama.

Arylfosfordichloridity obecného vzorce II, ve kterém m = 1, jsou zndmymi slou¢eninami nebo
mohou byt pfipraveny o sob& znamymi zpusoby, které jsou napiiklad popsany v patentu
DE-A-3 928 291 nebo v R. A. Bartlett a kol. J. Amer. Chem. Soc. 109 (19), 5699 (1987).

Aryldichlorfosfiny obecného vzorce II, ve kterém m = 0, jsou rovnéz znimymi slouceninami
nebo mohou byt pfipraveny o sobé znamymi zplsoby, které jsou napfiklad popsany v Org.
Syntheses Coll., sv. [V, 784 (1963) nebo v Th. Weil a kol., Helv. Chim. Acta 1952, 1412 nebo
v Nief a kol., Tetrahedron 47(33), 6673 (1991).

Slougeniny obecného vzorce II, které jsou nezbytné pro piipravu sloucenin podle vynalezu
obecného vzorce I, mohou byt pfipraveny postupy, které jsou analogické s postupy popsanymi
v uvedenych literarnich odkazech, in situ a bez izolace z reakéni smési ptimo uvedeny v reakci se
slou¢eninami obecného vzorce II1 za vzniku sloucenin obecného vzorce I.

HALS-slouéeniny obecného vzorce III jsou znamymi slou¢eninami nebo mohou byt pfipraveny
o sobé znamymi zpusoby, které jsou napiiklad popsané v patentu US-A—4 233 412.

V opakyjicich se strukturnich jednotkich obecného vzorce I mohou mit skupiny L stejné nebo
odli$né vyznamy.

Z nésledujiciho obecného vzorce IV

R4
R3
Ry Rz
(?) -
HO ———L —O0—FP L —OH
— ~n

(Iv),

je ziejmé, ze koncové skupiny oligomernich slou¢enin obecného vzorce I jsou prevazné tvofeny
hydroxy—skupinami, které mohou byt v piipadé potieby snadno derivatizovany znamymi
metodami. Tyto hydroxy-skupiny mohou byt napfiklad esterifikovany plsobenim halogenidi
kyselin, jakymi jsou napftiklad halogenidy karboxylovych kyselin nebo halogenidy kyseliny
fosfore¢né, nebo pisobenim anhydridit kyselin, nebo alkylovany, popfipadé benzylovany
ptisobenim alkylhalogenidi nebo benzylhalogenidi nebo pievedeny na urethanové skupiny
reakci s isokyanaty nebo detivatizovany na thiourethanové skupiny reakci s isothiokyanaty nebo
prevedeny na halogenidové skupiny reakci se sulfonylhalogenidy, napfiklad reakei
s thionylchloridem, nebo uvedeny v reakci s chlorfosfity, jakymi jsou napfiklad chlorfosfity
nasledujicich vzorcid V, VI nebo VII
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\ A / \
p—Cl ><: p-ct c—P X P—C
/ / \ /
RO Y 0 o) o}
M VD (VD

ve kterych Rjy znamena napiiklad alkylovou skupinu obsahujici 1 aZ 25 uhlikovych atomd,
nesubstituovanou nebo alkylovou skupinou obsahujici 1 az 25 uhlikovych atomi, substituovanou
fenylovou skupinu nebo fenylalkylovou skupinu obsahujici 7 az 9 uhlikovych atomi, X a Y
nezévisle jeden na druhém znamenaji atom vodiku nebo alkylovou skupinu obsahujici 1 az 4
uhlikové atomy nebo tvofi dohromady satomem uhliku, ke kterému jsou vazany, 3,4—
dehydrocyklohexylidenovy kruh.

Oligomemi slou¢eniny obecného vzorce I mohou mit také formu kruhového systému obecného
vzorce VIII

Re
R;
Ry Ry
©
L—O0—FP

D

ve kterém koncové hydroxy—skupiny v L uzaviraji kruh s dal$im koncem fetézce (— P —Cl)
za odstépeni kyseliny chlorovodikové.

(VII),

Slougeniny podle vynalezu obecného vzorce I jsou vhodné pro stabilizaci syntetickych polymert
proti oxidagni, tepelné a svétlem—indukované degradaci.

Ptiklady takovych syntetickych polymer jsou:

1. Polymery mono— a diolefind, naptiklad polypropylen, polyisobutylen, poly—1-buten, poly—
4-methyl-1-penten, polyisopren nebo polybutadien, jakoz i polymery cykloolefint, jako
naptiklad cyklopentenu nebo norbornenu, dale polyethylen (popfipadé zesitovany), napfiklad
polyethylen vysoké hustoty (HDPE), polyethylen nizké hustoty (LDPE), linedrni polyethylen
nizké hustoty (LLDPE), rozvétveny polyethylen nizké hustoty (VLDPE).

Polyolefiny, to je polymery monoolefinii, jaké jsou ptikladné uvedeny v pfedchazejicim
odstavci, zejména polyethylen a polypropylen, lze piipravit riznymi zplsoby, zejména
nasledujicimi metodami:

a) radikalové (obvykle pfi vysokém tlaku a vysoké teploté).

b) pouzitim katalyzatoru, pfi¢emz katalyzator obsahuje obvykle jeden nebo vice kovl skupiny
IVb, Vb, VIb nebo VIII. Tyto kovy maji obvykle jeden nebo vice ligandl, jako oxidy,
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halogenidy, alkoholaty, estery, ethery, aminy, alkyly, alkenyly a/nebo aryly, které mohou byt
bud’n— nebo o—koordinovany. Tyto komplexy s kovy mohou byt pouzity jako volné nebo
nanesené na nosi¢i, jako napiiklad na aktivnim chloridu hofe¢natém, chloridu titanitém, oxidu
hlinitém nebo oxidu kiemi¢itém. Tyto katalyzatory mohou byt v polymeracnim prostfedi
rozpustné nebo nerozpustné. Tyto katalyzatory mohou byt pfi polymeraci aktivni jako takové,
nebo mohou byt pouzity dalsi aktivatory, jako jsou napiiklad alkyly kovl, hydridy kovi,
alkylhalogenidy kovi, alkoxidy kovi nebo alkyloxany kovil, pficemz kovovy prvek je ze skupin
Ia, [la a/nebo Illa. Tyto aktivatory mohou byt napfiklad modifikovany dal§imi esterovymi,
etherovymi, aminovymi nebo silyletherovymi skupinami. Tyto katalyzatorové systémy jsou
obvykle oznadovany jako katalyzator Phillips, katalyzator Standard Oil Indiana, katalyzator
Ziegler (—Natta), katalyzator TNZ (DuPont), katalyzator Metallocen nebo katalyzator Single Site
(SSC).

2. Smési polymeri uvedenych v odstavci 1., napfiklad smési polypropylenu s polyisobu-
tylenem polypropylenu s polyethylenem (napiiklad PP/HDPE, PP/LDPE) a smési raznych typa
polyethylent (naptiklad LDPE/HDPE).

3. Kopolymery monoolefind a diolefini mezi sebou nebo s jinymi vinylmonomery, jako
napiiklad kopolymery ethylenu a propylenu, linearni polyethylen nizké hustoty (LLDPE) a jeho
smési s polyethylenem nizké hustoty (LDPE), kopolymery propylenu a 1-butenu, kopolymery
propylenu a isobutylenu, kopolymery ethylenu a l-butenu, kopolymery ethylenu a hexenu,
kopolymery ethylenu a methylpentanu, kopolymery ethylenu a heptenu, kopolymery ethylenu a
oktenu, kopolymery propylenu a butadienu, kopolymery isobutylenu a isoprenu, kopolymery
ethylenu a alkylakrylatu, kopolymery ethylenu a alkylmethakrylatu, kopolymery ethylenu a
vinylacetatu a jejich kopolymery s oxidem uhelnatym, nebo kopolymery ethylenu a kyseliny
akrylové a jejich soli (ionomery), jakoZ i terpolymery ethylenu s propylenem a dienem, jako je
hexadien, dicyklopentadien nebo ethylidennorbornen, dale smési téchto kopolymeri mezi sebou
a s polymery uvedenymi v odstavci 1., napfiklad kopolymery polypropylen/ethylen a propylenu,
kopolymery LDPE/ethylen a vinylacetatu, kopolymery LDPE/ethylen a kyseliny akrylové,
kopolymery LLDPE/ethylen a vinylacetatu, kopolymery LLDPE/ethylen a kyseliny akrylové a
alternujici nebo statistické kopolymery vytvofené z polyalkylenu a oxidu uhelnatého a jejich
smési s jinymi polymery, jako napfiklad s polyamidy.

4. Uhlovodikové pryskyfice (naptiklad Cs az Cy), véetné jejich hydrogenovanych modifikaci
(napfiklad pryskyfice pro ptipravu lepidel) a smés polyalkylen a Skrobu.

5. Polystyren, poly—(p—methylstyren), poly—(a—methylstyren).

6. Kopolymery styrenu nebo a-methylstyrenu sdieny nebo s akrylovymi derivaty, jako
napiiklad styren—butadien, styren—akrylonitril, styren—alkylmethakrylat, styren-butadienalkyl-
akrylat a styren—butadien—methakrylat, styren—anhydrid kyseliny maleinové, styren—akrylonitril—
methylakrylat, smési o vysoké razové houzevnatosti z kopolymerl styrenu a jiného polymeru,
jako napiiklad polyakrylatu, dienového polymeru nebo terpolymerti ethylen—propylen—dien,
jakoz i blokové kopolymery styrenu, jako napfiklad styren—butadien—styren, styren—isopropen—
styren, styren—ethylen/butylen—styren nebo styren—ethylen/propylen—styren.

7. Roubované kopolymery styrenu nebo o—methylstyrenu, jako napfiklad styren na
polybutadien, styren na kopolymer polybutadien—styren nebo na kopolymer polybutadien—
akrylonitril, styren a akrylonitril (poptipadé methakrylonitril) na polybutadien, styren, akrylo-
nitril a methylmethakrylat na polybutadien, styren a anhydrid kyseliny maleinové na polybu-
tadien, styren, akrylonitril a anhydrid kyseliny maleinové nebo maleinimid na polybutadien,
styren a maleinimid na polybutadien, styren a alkylakrylat, popfipadé alkylmethakrylat na
polybutadien, styren a akrylonitril na terpolymer ethylen—propylen—dien, styren a akrylonitril na
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polyalkylakrylaty nebo polyalkylmethakrylaty, styren a akrylonitril na kopolymery akrylitu a
butadienu, jakoz i jejich smési s kopolymery uvedenymi v odstavci 6., jako jsou naptiklad znamy
jako tak zvané ABS—, MBS—, ASA— nebo AES—polymery.

8. Halogenované polymery, jako napiiklad polychloropren, chlorkaucuk, chlorovany nebo
chlorsulfonovany polyethylen, kopolymery ethylenu a chlorovaného ethylenu, epichlorhydrin-
homo— a -kopolymery, zejména polymery zhalogenovanych vinylovych sloucenin, jako
naptiklad polyvinyichlorid, polyvinylidenchlorid, polyvinylfluorid, polyvinylidenfluorid, jakoZz i
jejich kopolymery, jako vinylchlorid-vinylidenchlorid, vinyl—chlorid—vinylacetit nebo
vinylidenchlorid—vinylacetat.

9. Polymery odvozené od a,B—nenasycenych kyselin nebo jejich derivatd, jako polyakrylaty a

polymethakrylaty, polymethylmethakrylaty, polyakrylamidy a polyakrylonitrily, jejichz razova
houZevnatost je modifikovana butylakrylatem.

10. Kopolymery z monomert uvedenych v odstavci 9. mezi sebou nebo s jinymi nenasycenymi
monomery, jako napfiklad kopolymery akrylonitrilu a butadienu, kopolymery akrylonitrilu a
alkylakrylatu, kopolymery akrylonitrilu a alkoxyalkylakrylatu, kopolymery akrylonitrilu a
vinylhalogenidu nebo terpolymery akrylonitrilu, alkylmethakrylatu a butadienu.

11. Polymery odvozené od nenasycenych alkohold a amint, poptipadé jejich acylderivati nebo
acetald, jako je polyvinylalkohol, polyvinylacetat, polyvinylstearat, polyvinylbenzoét, polyvinyl-
maleinat, polyvinylbutyral, polyallylftalat, polyallylmelamin, jakoz i jejich kopolymery s olefiny
jmenovanymi v odstavcei 1..

12. Homopolymery a kopolymery cyklickych ethert, jako jsou polyalkylenglykoly, polyethylen-
oxid, polypropylenoxid nebo jejich kopolymery s bisglycidylethery.

13. Polyacetaly, jako polyoxymethylen, jakoZz i takové polyoxymethyleny, které obsahuji
komonomery, jako napfiklad ethylenoxid, dale polyacetaly, které jsou modifikovany
termoplastickymi polyurethany, akrylaty nebo MBS.

14. Polyfenylenoxidy a polyfenylensulfidy a jejich smési s polymery styrenu nebo s polyamidy.

15. Polyurethany, které jsou odvozeny jednak od polyetherd, polyesterii a polybugradient
s koncovymi hydroxylovymi skupinami a jednak od alifatickych nebo aromatickych
polyisokyanatu, jakoz i jejich predprodukty.

16. Polyamidy a kopolyamidy, odvozené od diaminG a dikarboxylovych kyselin a/nebo
aminokyselin nebo odpovidajicich laktamt, jako polyamid 4, polyamid 6, polyamid 6/6, 6/10,
6/9, 6/12, 4/6, 12/12, polyamid 11, polyamid 12, aromatické polyamidy vzniklé z m-xylenu,
diaminu a kyseliny adipové, polyamidy, pfipravené z hexamethylendiaminu a iso- a/nebo
tereftalové kyseliny a popfipadé z elastomeru jako modifika¢niho ¢inidla, naptiklad poly-2,4,4-
trimethylhexamethylentereftalamid nebo poly—m-fenylenisoftalamid. Blokové kopolymery vyse
uvedenych polyamidd s polyolefiny, kopolymery olefind, ionomery nebo chemicky vézanymi
nebo roubovanymi elastomery, nebo s polyethery, jako napfiklad s polyethylenglykolem,
polypropylenglykolem nebo polytetramethylenglykolem. Dale polyamidy nebo kopolyamidy
modifikované s EPDM nebo ABS, jakoz i polyamidy vzniklé b&hem zpracovavani (,RIM-
polyamidovy systém®).

17. Polymoé&oviny, polyimidy, polyamid-imidy a polybenzimidazoly.
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18. Polyestery, odvozené od dikarboxylovych kyselin a dialkoholi a/nebo hydroxykarboxy-
lovych kyselin nebo odpovidajicich laktont, jako je polyethylentereftalat, polybutylentereftalat,
poly—1,4—dimethylolcyklohexantereftalat, polyhydroxybenzoat, jakoz i blokové polyether—
estery, odvozené od polyetherd skoncovymi hydroxylovymi skupinami, dile polyestery
modifikované polykarbonaty nebo MBS.

19. Polykarbonaty a polyesterkarbonaty.
20. Polysulfony, polyethersulfony a polyetherketony.

21. Zesiténé polymery, odvozené jednak od aldehydi a jednak od fenoli, mocéoviny nebo
melaminu, jako jsou fenolformaldehydové pryskytice, mofovinoformaldehydové pryskyfice a
melaminoformaldehydové pryskyfice.

22. Vysychavé a nevysychavé alkydové pryskyftice.

23. Nenasycené polyesterové pryskyfice, odvozené od kopolyesteri nasycenych a nenasycenych
dikarboxylovych kyselin s vicesytnymi alkoholy, jakoZ i z vinylslou€enin pouzitych jako situjici
¢inidlo, a jejich halogenované tézko hoflavé modifikace.

24, Zesiténé akrylové pryskytice odvozené od substituovanych esterti akrylové kyseliny, jako
napiiklad epoxyakrylaty, urethan—akrylaty nebo polyester—akrylaty.

25. Alkydové pryskyftice, polyesterové pryskyfice a akrylové pryskyfice, zesiténé s melami-
novymi pryskyficemi, mocovinovymi pryskyficemi, polyisokyanaty nebo epoxidovymi prysky-
ficemi.

26. Zesiténé epoxidové pryskytice odvozené od polyepoxidl, napfiklad od bis—glycidylethert
nebo od cykloalifatickych diepoxidiu.

27. Prirodni polymery, jako je celulosa, pfirodni kaucuk a Zelatina, jakoZ i polymerni homology
jejich chemicky pozménénych derivéati, jako acetat celulosy, propionat celulosy a butyrat

celulosy, popfipadé ethery celulosy, jako je methylcelulosa, jakoz i kalafunova pryskytice a
derivaty.

28. Smési (polyblends) uvedenych polymert, jako naptiklad PP/EPDM, polyamid/EPDM nebo
ABS, PVC/EVA, PVC/ABS, PVC/MBS, PC/ABS, PBTP/ABS, PC/ASA, PC/PBT, POVC/CPE,
PVC/akrylat, POM/termoplasticky PUR, PC/termoplasticky PUR, POM/akrylat, POM/MBS,
PPO/HIPS, PPO/PA 6,6 a kopolymery, PA/HDPE, PA/PP, PA/PPO.

29. Ptirodni a syntetické organické latky, které jsou pfedstavovany cCistymi monomernimi
sloueninami nebo jejich smésmi, naptiklad mineralni oleje, zvifeci tuky nebo rostlinné tuky,
oleje a vosky, nebo oleje, vosky a tuky na bazi syntetickych esterd (napfiklad ftalaty, adipaty,
fosfaty nebo trimelithaty), jakoz i smési syntetickych esterd s mineralnimi oleji v libovolnych
hmotnostnich pomérech, jako jsou naptiklad preparaty pouzivané pti zvlaknovani, jakoz i jejich
vodné emulse.

30. Vodné emulse ptirodnich nebo syntetickych kaucuki, jako naptiklad latex z pfirodniho
kaucuku nebo latexy karboxylovanych kopolymeri styrenu a butadienu.

Obzvlasté je tieba zdlraznit (¢inek sloucenin podle vynalezu proti tepelné a oxidacni degradaci,
ke které predeviim dochazi pii tepelném zatiZeni, vyskytujicim se pfi zpracovani termoplasti.
Slouéeniny podle vynalezu se proto znamenité hodi jako zpracovatelské stabilizatory.
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Oligomerni sloudeniny obecného vzorce I se vyhodné pridavaji k polymerim urCenym ke
stabilizaci v mnozstvi od 0,01 do 10 %, napiiklad v mnozstvi od 0,01 do 5%, vyhodné
v mnozstvi od 0,025 do 3 %, zejména v mnozstvi od 0,025 do 1 %, vztazeno na hmotnost
polymeru uréeného ke stabilizaci. Kromé oligomernich slougenin obecného vzorce I mohou
kompozice podle vynalezu obsahovat i dal3i kostabilizatory, jakymi jsou napfiklad:

1. Antioxidanty

1.1. Alkylované monofenoly, napiiklad 2,6-diterc.—butyl-4-methylfenol, 2-butyl-4,6-di—
methylfenol, 2,6—diterc.butyl4—ethylfenol, 2,6-diterc.butyl-4—n-butylfenol, 2,6—diterc.butyl-
4-isobutylfenol, 2,6-dicyklopentyl-4—methylfenol, 2—(o—methyl-cyklohexyl)}-4,6—dimethyl-
fenol, 2,6—dioktadecyl—4—methylfenol, 2,4,6-tricyklohexylfenol, 2,6—diterc.butyl-4-methoxy-
methyl-fenol, 2,6~dinonyl-4-methylfenol, 2,4-dimethyl-6—(1’—methyl-1’~undecyl)-fenol, 2,4~
dimethyl—-6—(1’~methyl-1"-heptadecyl)-fenol, 2,4—dimethyl-6—(1’—methyl-1"—tridecyl)-fenol a
jejich smési.

1.2. Alkylthiomethylfenoly, napfiklad 2,4—dioktylthiomethyl-6-terc.butylfenol, 2,4-dioktylthio-
methyl-6-methylfenol, 2,4-dioktylthiomethyl-6—ethylfenol, 2,6—didodecylthiomethyl-4-nonyl-
fenol.

1.3. Hydrochinony a alkylované hydrochinony, napiiklad 2,6—diterc.butyl-4—methoxyfenol, 2,5-
diterc.butylhydrochinon, 2,5-diterc.amylhydrochinon, 2,6—difenyl-4—oktadecyloxyfenol, 2,6—
diterc.—butylhydrochinon, 2,5—diterc.butyl-4—hydroxyanisol, 3,5—diterc.butyl-4-hydroxyanisol.
3,5—diterc.butyl<—hydroxyfenylstearat, bis—(3,5—diterc.butyl-4-hydroxyfenyl)adipat

1.4. Hydroxylované thiodifenylethery, napfiklad 2,2’-thio-bis—(6—terc.butyl-4-methylfenol).
2,2’—thio-bis—(4—oktylfenol), 4.4’-thio-bis—{(6—terc.butyl-3—-methylfenol), 4,4’-thio—bis—(6—
terc.butyl-2-methylfenol),  4,4’-thio—bis—(3,6—disek.amylfenol), 4,4’-bis—«(2,6-dimethyl-4—
hydroxyfenyl)disulfid.

1.5. Alkyliden—bisfenoly, naptiklad 2,2’—methylen—bis—(6—terc.butyl-4—methylfenol), 2,2°-
methylen—bis—(6—terc.butyl-4-ethylfenol), 2,2’-methylen—bis—/4-methyl-6—(a~methylcyklohe-
xyl)-fenol/, 2,2’~methylen—bis—(4-methyl-6—cyklohexylfenol), 2,2’~methylen-bis—~(6-nonyl——
methylfenol), 2,2’-methylen-bis—(4,6—diterc.butylfenol), 2,2’-ethyliden-bis—(4,6—diterc.butyl-
fenol), 2,2’-ethyliden-bis—(6—terc.butyl-4—isobutylfenol), 2,2’-methylen—bis—/6—a-methyl-
benzyl)-4-nonylfenol/,  2,2’-methylen—bis—/6—~c,a—dimethylbenzyl}4—nonylfenol/,  4,4°-
methylen—bis-(2,6—diterc.butylfenol), 4,4’-methylen—bis—(6—terc.butyl-2—methylfenol), 1,1-
bis—(5—terc.butyl-4-hydroxy—2-methylfenyl)butan,  2,6-bis—(3—terc.butyl-5-methyl-2-hydro-
xy-benzyl)}-4—methylfenol, 1,1,3~tris{5—terc.butyl<4—hydroxy—2-methylfenyl)butan, 1,1-bis—
(5—terc.butyl<4-hydroxy—2-methylfenyl}-3-n—dodecylmerkaptobutan, ethylenglykol-bis—/3,3—
bis—3’—terc.butyl-4’-hydroxyfenyl)butyrat/, bis—(3—terc.butyl-4—hydroxy—5-methylfenyl)dicy-
klopentadien,  bis—/2—(3’—terc.butyl-2’~hydroxy—5’-methylbenzyl)-6—terc.butyl-4—methylfe-
nyl/tereftalat, 1,1-bis—(3,5—dimethyl-2-hydroxyfenyl)butan, 2,2-bis—(3,5—diterc.butyl-4-hydro-
xyfenyl)propan, 2,2-bis—(5-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)}-4-n—dodecylmerkaptobutan.
1,1,5,5-tetra—~5—terc.butyl-4—hydroxy—2—methylfenyl)pentan.

1.6. O—, N— a S-benzylové sloueniny, naptiklad 3,5,3’,5 tetraterc.butyl-4,4’—dihydroxydiben-
zylether, oktadecyl-4-hydroxy—3,5—-dimethylbenzylmerkaptoacetat, tris—(3,5—diterc.butyl-4-hy-
droxybenzyl)amin, bis—(4—terc.butyl-3-hydroxy-2,6—dimethylbenzyl)dithiotereftalat, bis—(3,5—
diterc.butyl-4—hydroxybenzy!)—sulfid, isooktyl-3,5—diterc.butyl-4-hydroxybenzylmerkapto-
acetat.
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1.7. Hydroxybenzylované malonaty, napiiklad dioktadecyl-2,2-bis—(3,5—diterc.butyl-2-hydro-
xybenzyl)malonat, dioktadecyl-2—(3-terc.butyl-4-hydroxy—5—methylbenzyl)malonat, didode-
cylmerkaptoethyl-2,2-bis—(3,5—diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)malonat, di~/4—(1,1,3,3—tetrame-
thylbutyl)fenyl/-2,2-bis—(3,5—diterc.butyl-4—hydroxybenzyl)malonat.

1.8. Hydroxybenzylaromaty, napiiklad 1,3,5-tris—(3,5—diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6—
trimethylbenzen, 1,4-bis—3,5—diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)-2,3,5,6—-tetramethylbenzen, 2,4,6—
tris—(3,5—diterc.butyl—<4—hydroxybenzyl)fenol.

1.9. Triazinové sloueniny, naptiklad 2,4-bis—oktylmerkapto—6—(3,5—diterc.butyl-4—hydroxy-
anilino)-1,3,5~triazin, 2-oktylmerkapto—4,6—bis—(3,5—diterc.butyl-4—-hydroxyanilino)-1,3,5-tri-
azin, 2-oktylmerkapto—4,6-bis—(3,5—diterc.butyl4-hydroxyfenoxy)-1,3,5—triazin, 2,4,6-tris—
(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenoxy)-1,2,3~triazin, 1,3,5-tris—(3,5—diterc.butyl-4-hydroxyben-
zyl)isokyanurat, 1.3,5—-tris~(4—terc.butyl-3—hydroxy-2,6—dimethylbenzyl)isokyanurat, 2,4,6—
tris—(3,5—diterc.butyl-4-hydroxyfenylethyl)}-1,3,5-triazin, 1,3,5-tris~3,5—diterc.butyl-4-hydro-
xyfenylpropionyl)hexahydro—1,3,5~triazin, 1,3,5-tris—(3,5—dicyklohexyl-4-hydroxybenzyl)iso-
kyanurat.

1.10. Benzylfosfonaty. napfiklad dimethyl-2,5—diterc.butyl-4-hydroxybenzylfosfonat, diethyl-
3,5—diterc.butyl-4-hyvdroxy—benzylfosfonat, dioktadecyl-3,5—diterc.butyl-4-hydroxybenzylfos-
fonat, dioktadecyl-5-terc.butyl-4—hydroxy—3—methylbenzylfosfonat, vapenata sil monoethyl-
esteru, 3,5—diterc.butyl<4-hydroxybenzylfosfonové kyseliny.

1.11. Acylaminofenoly, naptiklad anilid 4-hydroxylaurové kyseliny, anilid 4-hydroxystearové
kyseliny, oktylester N—(3,5—diterc.butyl-4-hydroxyfenyl)karbamové kyseliny.

1.12. Estery B—(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenyl)propionové kyseliny s jednosytnymi nebo
vicesytnymi alkoholy. jako jsou napfiklad methanol, ethanol, oktadekanol, 1,6-hexandiol, 1,9-
nonandiol, ethylenglykol, 1,2—propandiol, neopentylglykol, thiodiethylenglykol, diethylenglykol,
triethylenglykol, pentaerythritol, tris—(hydroxyethyl)isokyanurat, N,N’—diamid bis—(hydroxy-
ethyl)oxalové kyseliny, 3—thiaundekanol, 3-thiapentadekanol, trimethylhexandiol, trimethyl-
olpropan, 4-hydroxymethyl—1—fosfa—2,6,7-trioxabicyklo—/2,2,2/—oktan.

1.13. Estery B—5-terc.butyl-4-hydroxy-3—methylfenyl)propionové kyseliny s jednosytnymi
nebo vicesytnymi alkoholy. jako jsou napfiklad methanol, ethanol, oktadekanol, 1,6~hexandiol,
1,9-nonandiol, ethylenglykol, 1,2-propandiol, neopentylglykol, thiodiethylenglykol, diethylen-
glykol, triethylenglykol, pentaerythritol, tris—(hydroxy)ethylisokyanurat, N,N'—diamid bis—
(hydroxyethyl)oxalové kyseliny, 3-thiaundekanol, 3-thiapentadekanol, trimethylhexandiol,
trimethylolpropan, 4-hydroxymethyl-1—fosfa-2,6,7-trioxabicyklo—/2,2,2/—oktan.

1.14. Estery B—(3,5-dicyklohexyl-4-hydroxyfenyl)propionové kyseliny s jednosytnymi nebo
vicesytnymi alkoholy, jako jsou napfiklad methanol, ethanol, oktadekanol, 1,6-hexandiol, 1,9-
nonandiol, ethylenglykol, 1,2-propandiol, neopentylglykol, thiodiethylenglykol, diethylenglykol,
triethylenglykol, pentaerythritol, tris—(hydroxy)ethylisokyanurat, N,N’—diamid bis(hydroxy-
ethyl)oxalové kyseliny, 3—thiaundekanol, 3—thiapentadekanol, trimethylhexandiol, trimethylol-
propan, 4-hydroxymethyl-1-fosfa-2,6,7—trioxabicyklo—/2,2,2/~oktan.

1.15. Estery 3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenyloctové kyseliny s jednosytnymi nebo vicesytnymi
alkoholy, jako jsou naptiklad methanol, ethanol, oktadekanol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonandiol,
ethylenglykol, 1,2—propandiol, neopentylglykol, thiodiethylenglykol, diethylenglykol, triethylen-
glykol, pentaerythritol, tris—(hydroxy)ethylisokyanurat, N,N’—diamid bis—(hydroxyethyl)-
oxalové kyseliny, 3—thiaundekanol, 3-thiapentadekanol, trimethylhexandiol, trimethylolpropan,
4-hydroxymethyl-1-fosfa-2,6,7-trioxabicyklo—/2,2,2/—oktan.
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1.16. Amidy B—(3,5—diterc.butyl-4-hydroxyfenyl)propionové kyseliny, jako napfiklad N,N’-
bis—(3,5—-diterc.butyl—-hydroxy~fenylpropionyl)hexamethylendiamin, N,N’—bis—(3,5—diterc.bu-
tyl—4—hydroxyfenylpropionyltrimethylendiamin, N,N’-bis— (3,5—diterc.butyl-4-hydroxyfenyl-
propionyl)hydrazin.

2. Latky pohlcujici UV zafeni a ochranné prostiedky proti svétlu

2.1. 2—~(2-hydroxyfenyl)benztriazoly, jako napfiklad 2—(2’-hydroxy—5°—methylfenyl)benz-
triazol, 2—3’,5 —diterc.butyl-2’-hydroxyfenyl)benztriazol, 2—5’-terc.butyl-2’-hydroxyfenyl)-
benztriazol, 2—(2’-hydroxy-5’—(1,1,3,3-tetramethylbutyl)fenyl)benztriazol, 2—3°,5’—diterc.bu-
tyl-2’-hydroxyfenyl)}-5—chlorbenztriazol, 2—(3’~terc.butyl-2’~hydroxy-5"-methylfenyl)}-5-
chlorbenztriazol, 2—(3’-sek.butyl-5"-terc.butyl-2’~hydroxyfenyl)benztriazol, 2—2’-hydroxy—
4’—oktyloxyfenyl)benztriazol, 2—(3’,5’-diterc.amyl-2’-hydroxyfenyl)benztriazol, 2,(3’,5'-bis-
(a,a—dimethylbenzyl)»-2’-hydroxyfenyl)benztriazol, smés z 2—(3’-terc.butyl-2’-hydroxy—5'—
(2—-oktyloxykarbonylethyl}-fenyl)}-5—chlorbenztriazolu, 2—(3’—terc.butyl-5'-/2—2-ethyl-hexyl-
oxy)karbonylethyl/-2"~hydroxyfenyl}-5—chlorbenztriazolu, 2—(3 —terc.butyl-2’~hydroxy-5"—(2—
methoxykarbonylethyl)fenyl)-5—chlorbenztriazolu, 2—(3’—terc.butyl-2’~hydroxy-5"—(2-metho-
xykarbonylethyl)fenyl)benztriazolu, 2—(3’—terc.butyl-2’~hydroxy—5"—2—oktyloxykarbonyl-
ethyl)fenyl)benztriazolu, 2—(3’—terc.—butyl-5’~/2—(2—ethylhexyloxy)karbonylethyl/-2’~hydroxy-
fenyl)-benztriazolu, 2—(3 —dodecyl-2’-hydroxy—5’-methylfenyl)benztriazolu a 2—3 -terc.bu-
tyl-2 —hydroxy-5"—(2—isooktyloxykarbonylethyl)fenyl)benztriazolu, 2.2°—methylen—bis—/4—
(1.1.3.3-tetramethylbutyl)}-6—benztriazol-2—yl-fenol/, produkt reesterifikace 2—/3"—terc.butyl—
5°—(2-methoxykarbonylethyl)-2’-hydroxyfenyl/benztriazolu polyethylenglykolem 300, /R-
CH,CH,~COO(CH,):. kde R je 3’~terc.butyl-4’~hydroxy—5’-2H-benztriazol-2-yl-fenyl.

2.2. 2-hydroxybenzofenony, jako napfiklad jeho 4-hydroxy-, 4-methoxy-, 4-oktoxy—, 4-
decyloxy—, 4-dodecyvloxy—, 4-benzyloxy—, 4,2°,4’—trihydroxy-, 2’-hydroxy—4,4’—dimetho-
xyderivaty.

2.3. Estery poptipadé substituovanych benzoovych kyselin, jako napfiklad 4-terc.butyl-
fenylsalicylat, fenylsalicylat, oktylfenylsalicylat, dibenzoylresorcin, bis—4-terc.butylbenzo-
yl)resorcin, benzoylresorcin, 2,4-diterc.butylfenylester 3,5—diterc.butyl—-hydroxybenzoové
kyseliny, hexadecylester 3,5-diterc.butyl-4—hydroxybenzoové Kkyseliny, oktadecylester 3,5—
diterc.butyl-4-hydroxybenzoové kyseliny, 2-methyl-4,6—di—terc.butylfenylester 3,5—diterc.bu-
tyl-4-hydroxybenzoové kyseliny.

2.4. Akrylaty, jako napfiklad ethylester, popripadé isooktylester a—kyan—. B,p—difenylakrylové
kyseliny, methylester a—karbomethoxyskoficové kyseliny, methylester, poptipadé butylester
o—kvan—B-methyl-p-methoxyskoficové kyseliny, methylester a—karbomethoxy—-p-methoxysko-
ficové kyseliny, N—(pB-karbomethoxy-B-kyanvinyl}-2—methylindolin.

2.5. Slou¢eniny niklu, jako napftiklad komplexy niklu s 2,2°—thio-bis—/4—(1,1,3,3—tetramethyl-
butyl)fenolem/, jako 1:1 nebo 1:2 komplex, popiipadé s dalsimi ligandy, jako n-butylaminem,
triethanolaminem nebo N—cyklohexyldiethanolaminem, dibutyldithiokarbamét nikelnaty, soli
niklu s monoalkylestery 4—hydroxy-3,5-diterc.butylbenzylfosfonové kyseliny, jako je methyl-
ester nebo ethylester, komplexy niklu s ketoximy, jako s 2-hydroxy—4-methylfenylundecyl-
ketoximem, komplexy niklu s l-fenyl-4-lauroyl-5-hydroxypyrazolem, poptipadé s dalSimi
ligandy.

2.6. Stericky branéné aminy, jako napiiklad bis—(2,2,6,6—tetramethylpiperidyl)sebakat, bis—

(2,2,6,6—tetramethylpiperidyl)sukcinat, bis—(1,2,2,6,6—pentamethylpiperidyl)sebakat, bis—(1,2,2—
6,6-pentamethylpiperidyl)ester n-butyl-3,5-diterc.—butyl-4-hydroxybenzylmalonové kyseliny,
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kondensalni produkt 1-hydroxyethyl-2,2,6,6—tetramethyl-4-hydroxypiperidinu a Kyseliny
Jjantarové, kondensacni produkt N,N’-bis—2,2,6,6—tetramethyl-4—piperidyl)hexame-
thylendiaminu a 4-terc.oktylamino-2,6—dichlor-1,3,5-triazinu, tris—(2,2,6,6—tetramethyl—4-
piperidyDnitrilotriacetat, tetrakis—2,2,6,6-tetramethyl—-4-piperidyl)-1,2,3,4-butantetraoét, 1,1°-
(1,2—ethandiyl)-bis—(3,3,5,5~tetramethylpiperazinon), 4-benzoyl-2,2,6,6—tetramethylpiperidin,
4-stearyloxy-2,2,6,6—-tetramethylpiperidin, bis—(1,2,2,6,6—pentamethylpiperidyl)}-2-n-butyl-2—
(2-hydroxy-3,5—diterc.butylbenzyl)malonat, 3—on—oktyl-7,7,9,9~tetramethyl-1,3,8—triazaspiro-
/4,5/dekan—2,4—dion, bis— 1-oktyloxy-2,2,6,6—tetramethylpiperidyl)sebakat, bis—{(1-oktyloxy—
2,2,6,6—tetramethylpiperidyl)sukcinat, kondensa¢ni produkt N,N’-bis—2,2,6,6—tetramethyl—4—
piperidyl)hexamethylendiaminu a 4-morfolino—2,6—dichlor-1,3,5-triazinu, kondensa¢ni produkt
2—chlor—4,6—di~(4-n-butyl-amino-2,2,6,6—tetramethylpiperidyl)-1,3,5-triazinu a 1,2-bis—(3—
aminopropylamino)ethanu, kondensaéni produkt 2-chlor—4,6—di+(4-—n-butylamino-1,2,2,6,6—
pentamethylpiperidyl)~1,3,5-triazinu a 1,2-bis—(3-aminopropylamino)ethanu, 8-acetyl-3—
dodecyl-7,7,9,9-tetramethyl-1,3,8—triazaspiro/4,5/dekan-2,4—dion, 3—dodecyl-1+2,2,6,6—tetra-
methyl—4—piperidyl)pyrrolidin—2,5-dion, 3-dodecyl-1+1,2,2,6,6—pentamethyl—4-piperidyl)py-
rrolidin-2,5-dion.

2.7. Diamidy kyseliny oxalové, jako naptiklad 4,4’—dioktyloxy—oxanilid, 2,2°’—dioktyloxy-5,5"-
diterc.butyl-oxanilid, 2,2’—didodecyloxy-5,5’—diterc.butyl-oxanilid, 2—ethoxy-2’—ethyl-oxa-
nilid, N,N’-bis—(3—dimethylaminopropyl}-oxalamid, 2—ethoxy—5—terc.butyl-2’—ethyl-oxanilid a
jeho smés s 2—ethoxy-2"—ethyl-5,4 —diterc.butyl—-oxanilidem, smési o— a p-methoxy—, jakoz i o—
a p—ethoxy—disubstituovanych oxanilid.

2.8. 2-(2-hydroxyfenyl)-1,3,5—triaziny, jako napiiklad 2,4,6—tris<(2-hydroxy—4—oktyloxy-
fenyl)-1,3,5-triazin, 2—(2-hydroxy—4—oktyloxyfenyl}4,6-bis—(2,4—dimethylfenyl)-1,3,5—tria-
zin, 2—2,4—dihydroxyfenyl)}-4,6-bis—2,4—dimethylfenyl)-1,3,5-triazin, 2,4-bis—<2-hydroxy——
propyloxyfenyl}-6—+2,4—dimethylfenyl)-1,3,5—triazin, 2—(2-hydroxy—4—oktyloxyfenyl)—4,6—
bis—(4-methylfenyl)}-1,3,5—triazin, 2—(2-hydroxy—-4—dodecyloxyfenyl)-4,6-bis—«2,4—dimethyl-
fenyl)-1,3,5~triazin, 2—/2-hydroxy—4—(2—hydroxy-3-butyloxypropyloxy)fenyl/—4,6-bis—(2.4
dimethylfenyl)}-1,3,5—triazin, = 2—/2-hydroxy—4—(2-hydroxy—3—oktyloxypropyloxy)fenyl/—4.6—
bis—2.4—dimethylfenyl)}-1.3,5—triazin.

3. Deaktivatory kovt, jako napfiklad N,N’—diamid difenyloxalové kyseliny, N—salicylal-N'—
salicyloylhydrazin, N,N’—bis—(salicyloyl)hydrazin, N,N’-bis—3,5—diterc.butyl-4-hydroxyfenyl-
propionyl)hydrazin, 3—salicyloylamino—1,2,4—triazol, dihydrazid bis—<{(benzyliden)oxalové kyse-
liny, oxanilid, dihydrazid isoftalové kyseliny, bis—fenylhydrazid sebakové kyseliny, N,N'—
dihydrazid diacetalu adipové kyseliny, N,N’—dihydrazid bis—salicyloyloxalové kyseliny, N,N"—
dihydrazid bis-salicyloylthiopropionové kyseliny.

4. Dalsi fosfity a fosfonity, jako naptiklad trifenylfosfit, difenylalkylfosfit, fenyldialkylfosfit,
tris—(nonylfenyl)fosfit, trilaurylfosfit, trioktadecylfosfit, distearyl-pentaerythritoldifosfit, tris—
(2,4diterc.butylfenyl)fosfit, diisodecylpentaerythritoldifosfit, bis—2,4—diterc.butylfenyl)pen-
taerythritoldifosfit, bis—(2,6—diterc.butyl-4-methylfenyl)pentaerythritoldifosfit, bis—isodecyloxy-
pentaerythritoldifosfit, bis—2,4-diterc.butyl-6—methylfenyl)-pentaerythritoldifosfit, bis—(2,4.6—
triterc.butylfenyl)-pentaerythritoldifosfit,  tristearylsorbitolfosfit, tetrakis—(2,4—diterc.butyl-
fenyl)—4,4’-bifenylendifosfonit, 6—isooktyloxy-2,4,8,10-tetraterc.butyl-12H-dibenz/d,g/~1,3.2—
dioxafosfocin, 6—fluor-2,4,8,10-tetraterc.butyl-12—-methyl-dibenz/d,g/—1,3,2—dioxafosfocin,
bis—(2,4—diterc.butyl-6—methylfenyl)methylfosfit,  bis—(2,4—diterc.butyl-6—methylfenyl)ethyl-
fosfit.

5. Sloudeniny rozruiujici peroxidy, jako napfiklad estery B-thiodipropionové kyseliny, naptiklad
laurylester, stearylester, myristylester nebo tridecylester, merkaptobenzimidazol, zine¢nata sil 2—
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merkaptobenzimidazolu, dibutyldithiokarbamat zine¢naty, dioktadecyldisulfid, pentaerythritol—
tetrakis—(f3—dodecylmerkapto)propionat.

6. Stabilizatory polyamidi, jako naptiklad soli médi v kombinaci s jodidy a/nebo slouceninami
fosforu a dale soli dvojmocného manganu.

7. Bazické kostabilizatory, jako naptiklad melamin, polyvinylpyrrolidon, dikyandiamid,
triallylkyanurat, derivaty mocoviny, derivaty hydrazinu, aminy, polyamidy, polyurethany, soli
vy38ich mastnych kyseliny s alkalickymi kovy nebo s kovy alkalickych zemin, napiiklad stearat
vapenaty, stearat zinenaty, behenat hofeCnaty, stearat hofecnaty, ricinoleat sodny, palmitat
draselny, pyrokatechinat antimonity nebo pyrokatechinat zine¢naty.

8. Nukleacéni ¢inidla, jako napiiklad 4—terc.butylbenzoova kyselina, adipova kyselina, difenyl-
octova kyselina.

9. Plnidla a ztuZovaci prostiedky, jako napfiklad uhli¢itan vapenaty, silikaty, sklenéna vlakna,
asbest, mastek, kaolin, slida, siran barnaty, oxidy a hydroxidy kovt, saze a grafit.

10. Ostatni ptisady, jako napiiklad zmék&ovadla, mazaci prostiedky, emulgatory, pigmenty,

optické zjasiovaci prostiedky, ochranné prostiedky proti plameniim, antistatické prostfedky a
nadouvadla.

11. Benzofuranony, popiipadé indolinony, jako napfiklad benzofuranony a indolinony popsané
v patentech US-A—4 325863, US-A—4338244 nebo US-A-5175312, nebo 3-/42-
acetoxyethoxy)fenyl/—5,7—di~terc.butylbenzofuran—2—on,  5,7-di-terc.butyl-3—/42—stearoyl-
oxyethoxy)fenyl/benzofuran-2—on, 3,3’-bis—/S,7-di-terc.butyl-3—(4—/2-hydroxyethoxy/fenyl)-
benzofuran-2—on, 35,7—di-terc.butyl-3—(4—ethoxyfenyl)benzofuran—2—on, 3—(4—acetoxy-3,5—
dimethylfenyl)~5,7-di-terc.butylbenzofuran-2—-on a 3—3,5—dimethyl-4-pivaloyloxyfenyl)-5,7—
di—terc.butylbenzofuran—2-on.

Uvedené kostabilizatory s vyjimkou benzofuranont uvedenych v bodé 11 se pfidavaji naptiklad
v koncentraci 0,01 az 10 %, vztaZeno na celkovou hmotnost latky uréené ke stabilizaci.

Dalsi vyhodné kompozice obsahuji vedle slozek a) a oligomernich sloucenin obecného vzorce 1
jesté dalsi prisady, zejména fenolické antioxidalni prostiedky, prostfedky proti degradaci
svétlem nebo/a zpracovatelskeé stabilizatory.

Obzvlasté vyhodnymi pfisadami jsou fenolické antioxidaéni prostiedky (bod 1 vySe uvedeného
vyétu), stéricky branéné aminy (bod 2 vy3e uvedeného vyétu), fosfity a fosfonity (bod 4
uvedeného vy¢tu) a peroxid—rozkladajici slouceniny (bod 5 uvedeného vyctu).

Obzvlasté vyhodnymi dodatenymi ptisadami (stabilizatory) jsou rovnéz benzofuran—2—ony,
které jsou napiiklad popsany v patentech US-A—4325863, US-A-4338244 nebo
US-A-5 175 312.

Priklady takovych benzofuran—2—ont jsou slouceniny nasledujiciho obecného vzorce

Rys
Ris o}
C=0
C/
s /N
Ry H Ryt
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ve kterém

Ry

Riz

Ry

Rl3

znamena fenylovou skupinu nebo 1 az 3 alkylové zbytky, které celkem obsahuji 18
uhlikovych atomi, alkoxylovou skupinou obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, alkoxykar-
bonylovou skupinou se 2 az 18 uhlikovymi atomy nebo chlorem substituovanou fenylovou
skupinu,

znamena atom vodiku,

znamena atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, cyklo-
pentylovou skupinu, cyklohexylovou skupinu nebo atom chloru,

ma stejny vyznam jako R;> nebo Ry nebo znamena zbytek vzorce

0O -0 o)
-(CHZ)STA-N(R17)2 , —-ECHQ;—@-O—A-O—&—(CHZ)-;—E, -(CH;);—&ORM ,

o 0 0 0
1 i i i :
- (CHQS‘C‘NR IS-A'NRI a'C‘ (CHQS‘E * _(CH2);'C'NR1 8'A'O'C'(CH2) 5'E 4

v

/ N\ |
——(CHZ)S—-C——— N N _C——GCHﬁ?- E ’ ‘CHz-S-ng. -CH(CsHj)' 'ORlﬁ

nebo ~D-E, kde

R16

Rl?

t

RZO

znamena atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 18 uhlikovych atomu, atomem
kysliku nebo atomem siry pieruSenou alkylovou skupinu obsahujici 2 az 18 uhlikovych
atomu, dialkylaminoalkylovou skupinu scelkem 3 az 16 uhlikovymi atomy, cyklo-
pentylovou skupinu, cyklohexylovou skupinu, fenylovou skupinu nebo 1 az 3 alkylovymi

zbytky, které celkem obsahuji nejvyse 18 uhlikovych atomt, substituovanou fenylovou
skupinu,

znamena 0, 1 nebo 2,

nezavisle jeden na druhém znamenaji atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 18
uhlikovych atomi, cyklopentylovou skupinu, cyklohexylovou skupinu, fenylovou skupinu,
1 az 2 alkylovymi zbytky, které celkem obsahuji nejvyse 16 uhlikovych atomu,
substituovanou fenylovou skupinu, skupinu vzorce —C,H,OH, -C;H,~O-CH., nebo
—C,H—0O—C—Ry nebo tvofi spoleéné s atomem dusiku, ke

I
0

kterému jsou pfipojeny, piperidinovou nebo morfolinovou skupinu,

znamena | az 18,

znamena atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 22 uhlikovych atomd nebo
cykloalkylovou skupinu obsahujici 5 az 12 uhlikovych atomd,
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A zamenia piipadné atomem dusiku, atomem Kkysliku nebo atomem siry prerusenou
alkylenovou skupinu se 2 az 22 uhlikovymi atomy,

R,;s znamena atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 18 uhlikovych atomf, cyklopenty-
lovou skupinu, cyklohexylovou skupinu, fenylovou skupinu, 1 nebo 2 alkylovymi
skupinami, které celkem obsahuji nejvy3se 16 uhlikovych atomi, substituovanou fenylovou
skupinu nebo benzylovou skupinu,

R' znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 18 uhlikovych atomd,

D znamenia -O-, -S—, -SO—, -SO— nebo —-C(Ry )}»—

R, nezivisle jeden na druhém znamenaji atom vodiku nebo alkylovou skupinu obsahujici 1 az
16 uhlikovych atomi, pfi¢emZ oba R, dohromady obsahuji 1 az 16 uhlikovych atomi, Ry,

dale znamena fenylovou skupinu nebo skupinu vzorce —(CH,);—C—-OR¢

0]
nebo —(CH,)s—C-N(R7),, kde

o
s, Ris a Rj7 maji vySe uvedené vyznamy,

E  znamena skupinu vzorce

Ris
Ru O
N\
/C =0
AN
Rya H Ry

ve kterém R,,, R|; a R;4 maji vyse uvedené vyznamy a

R;s znamena atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 20 uhlikovych atomd,
cyklopentylovou skupinu, cyklohexylovou skupinu, atom chloru nebo skupinu vzorce
—CHg—ﬁ-ORm nebo —CHZ—("Z—N(RW)Z, kde Ris a Rj; maji vyie uvedené vyznamy. nebo R;s
0] O
tvoii spoleéné s Ry, tetramethylenovou skupinu.
Vyhodné jsou takové benzofuran—2-ony, ve kterych R;; znamena atom vodiku, alkylovou
skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, cyklopentylovou skupinu, cyklohexylovou
skupinu, atom chloru nebo skupinu vzorce {(CH;)—C-OR s, —(CH,)i—C-N(R7)2
I I
O 6]
nebo -D-E, kde s, Ris, Ry7, D a E maji vy3e uvedené vyznamy, Ris zejména znamena atom

vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 18 uhlikovych atomi, cyklopentylovou skupinu nebo
cyklohexylovou skupinu.

Vyhodné jsou dale takové benzofuran—2-ony, ve kterych R, znamena fenylovou skupinu nebo 1
nebo 2 alkylovymi skupinami, které dohromady obsahuji nejvy3e 12 uhlikovych atomd,
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substituovanou fenylovou skupinu, R,; znamena atom vodiku, R;; znamena atom vodiku nebo
alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, R,; znamena atom vodiku, alkylovou
skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomil, —(CH,)—C-OR g,

I
0]
—{(CH,)—C-N(R;7)2 nebo —D-E, R;s znamena atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujicil az

0]
20 uhlikovych atomi, ~CH,~C-ORy5, -CH,—C-N(R|7); nebo R; tvofi spolecné s Ry

0] 0]
tetramethylenovou skupinu, pfi¢emz s, Rj6, Ry7, D a E maji na po¢atku uvedené vyznamy.

Obzvlasté zajimavé jsou rovnéz takové benzofuran—2—ony, ve kterych R;; znamena fenylovou
skupinu, R;; znamena atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi
nebo —-D-E, R|; a Ry, nezavisle jeden na druhém znamenaji atom vodiku nebo alkylovou skupinu
obsahujici 1 az 4 uhlikové atomy a R;s znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 20
uhlikovych atom, pficemz D a E maji na po¢atku uvedené vyznamy.

Mimofadné vyznamné jsou rovnéz takové benzofuran—2-ony, ve kterych R,; znamena fenylovou
skupinu, R3 znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 4 uhlikové atomy nebo -D-E, R;; a Ry,
znamenaji atom vodiku a R,s znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 4 uhlikové atomy,
cyklopentylovou skupinu nebo cyklohexylovou skupinu, pficemz D znamena skupinu —C(R3;),—
a E znamena skupinu obecného vzorce

Ris
Ru [e]
AN
C=0
/
I\
Ryp H Ry

pficemz R;; jsou stejné nebo odlisné a znamenaji alkylové skupiny obsahujici 1 az 4 uhlikove
atomy a Ry, Ry3, Riy a Rj5 maji vy$e uvedené atomy.

Mnozstvi dodateéné pouzitych benzofuran—2-ond, muZze kolisat v Sirokych mezich. Tyto
benzofuran—2—ony mohou byt naptiklad v kompozicich podle vynalezu obsazeny v mnozstvi
0,0001 az 5 % hmotnosti, vyhodné v mnozstvi 0,001 az 2 % hmotnosti, zejména v mnozstvi 0,01
az 2 % hmotnosti.

Zabudovani oligomernich slouenin podle vynalezu obecného vzorce I, jakoz i pfipadnych
dalsich pfisad do syntetického polymeru, se provadi znamymi postupy, napfiklad pted nebo
v prubéhu tvafeni nebo také nanesenim rozpusténych nebo dispergovanych sloucenin na
syntetické polymery a naslednym odpafenim rozpoustédla. Oligomerni slouceniny obecného
vzorce [ mohou byt také k polymerim uréenym ke stabilizaci ptidany ve formé predsmési, ktera
napfiklad tyto slou€eniny obsahuje v koncentraci od 2,5 do 25 % hmotnosti.

Oligomerni sloudeniny obecného vzorce 1 mohou byt také pfidany pted nebo v prib&hu
polymerace anebo pies zesitovanim.
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Oligomerni slouceniny obecného vzorce I mohou byt do syntetickych polymert uréenych ke
stabilizaci zabudovany v Cisté formé nebo zapouzdiené do vosk, oleji nebo polymert.

Oligomerni slouceniny obecného vzorce I mohou byt také na polymery uréené ke stabilizaci
nastiikany. Tyto slouCeniny, poptfipadé jejich taveniny, jsou schopné zfedit dalsi ptisady
(napfiklad vyse uvedené obvyklé prisady), takze mohou byt na polymery nastiikany také
spole¢né s témito prisadami. Obzvlasté vyhodné je pfidani nastfik&nim v pribéhu deaktivace
polymeradnich katalyzatori, pfiCemz muaZe byt vyuzito napiiklad pary pouzité k uvedené
deaktivaci katalyzatoru.

U sféricky polymerovanych polyolefini mize byt napiiklad vyhodné aplikovat oligomerni
sloudeniny obecného vzorce I, pfipadné spole¢né s dalSimi pfisadami nastfikanim.

Takto stabilizované latky mohou byt pouzity v nejrizné&jSich formach, napiiklad jako fdlie,
vlakna, pasky, tvafeci hmoty, profily nebo jako pojiva pro laky, lepidla nebo kity.

Pouzitim oligomernich slouéenin vzorce I se vyhodné chrani termoplastické latky, zejména
polyolefiny. Pfedevi3im je vSak pfitom tfeba zdlraznit znamenitou U€innost oligomernich
sloucenin obecného vzorce I ve funkci zpracovatelskych stabilizatori (stabilizatort proti G¢inku
tepla). Za timto U¢elem se tyto slouceniny vyhodné pfidavaji pfed nebo v pribéhu zpracovani
polymerli. Avsak takto mohou byt stabilizovany i dal3i polymery (napfiklad elastomery) nebo
maziva, popiipadé hydraulické kapaliny proti degradaci, napiiklad proti svétlem—indukované
nebo termooxidaéni degradaci. Elastomery mohou byt zvoleny z vyse uvedeného vy€tu moznych
organickych latek.

V Gvahu pfichazejici maziva a hydraulické kapaliny jsou zaloZeny napiiklad na minerdlnich nebo
syntetickych olejich nebo jejich smésich. Tato maziva jsou odbornikovi v daném oboru b&zné
znama a jsou popsana v prislusné odborné literatuie, napfiklad v Dieter Klamann ,,Schmierstoffe
und verwandte Produkte® (nakl. Chemie, Weinheim, 1982), Schewe-Kobek ,.Das Schmier-
mittel-Taschenbuch* (Dr. Alfred Hiithig—Verlag, Heidelberg, 1974) a ,,Ullmans Enzyklopidie
der technischen Chemie®, sv. 13, str. 85-94 (Verlag Chemie, Weinheim, 1977).

V nasledujici &asti popisu bude vynalez blize objasnén pomoci konkrétnich piikladi jeho
provedeni, které maji pouze ilustraéni charakter a nikterak neomezuji rozsah vynalezu, ktery je
jednoznaéné vymezen formulaci patentovych naroki. Hmotnostni dily a procentické obsahy,
uvedené v téchto ptikladech, jsou hmotnostnimi dily a hmotnostnimi procentickymi obsahy.

Ptiklady provedeni vvnalezu

Priklad |
Ptiprava oligomerni slou€eniny 101 (tabulka 1)

a) Ktaveniné 52,9 g (0,24 molu) 2,4-di—terc.butyl-6-methylfenolu a 580 mg (4,8 mmolu)
dimethylaminopyridinu, udrzované na teploté 50 °C, se po kapkach pfida 42,9 g (0,31 molu)
chloridu fosforitého. Po asi jedné hodiné se tavenina vyhfteje na teplotu 100 °C a pfi této teploté
se mich4 po dobu dalich 3 hodin. Pfebyte¢ny chlorid fosfority se oddestiluje ve vakuové rotacni
odparce a zbytek se destiluje za hlubokého vakua. Ziska se 70,0 g (91 %) 2,4—di—terc.butyl-6—
methylfenylfosfordichloriditu ve formé bezbarvého oleje.

Teplota varu: 95 °C/0,003 kPa,
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elementarni analyza:

C(%) H(%) Cl(%)
vypodteno 56,09 7,22 22,07
nalezeno 56,37 7,20 21,97,

*'p_nuklearni magnetickorezonanéni spektrum:
(146,785 MHz, CDCl;): 162,661 ppm.

b) K michanému roztoku 6,73 g (21,0 mmolu) 2,4—di-terc.butyl-6—methylfenylfosfordichloriditu
(ptiklad 1a) a 6,4 ml (46 mmolu, 2,2 ekvivalentu) triethylaminu v 5 ml tetrahydrofuranu se pod
atmosférou dusiku a pfi teploté 10 °C po kapkach piida 7,19 g (36 mmolu, 1,7 ekvivalentu) N—
2’—~hydroxyethyl-4—-hydroxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidinu ve 160 m! tetrahydrofuranu. Potom
se reakéni smés micha po dobu 3 hodin pfi teploté 55 az 60 °C. Bila suspenze se zfiltruje pfes
celit a filtrat se zahusti v rotaéni vakuové odparce. Zbytek se vyjme toluenem a opétovné
zfiltruje. Po odpafeni toluenu ve vakuové rotacni odparce a vysuseni za hlubokého vakua se
ziska 10,5 g (77 %) oligomerni slou¢eniny 101 (tabulka 1).

Teplota tani: 83 az 86 °C.

Stfedni hmotnostni molekulova hmotnost a stfedni ¢iselna molekulova hmotnost (Mw, resp. Mn)
ziskaného produktu se stanovi permeacni gelovou chromatografii (GPC).

Postupem, ktery je analogicky s postupem popsanym v pitkladu 1b, se zodpovidajicich

aryldichlorfosfiti a komeréné dostupného fenyldichlorfosfinu ziskaji slouc¢eniny 102, 103, 104 a
105 (tabulka 1).

Piiklad 2

Ptiprava oligomerni slouCeniny 106 (tabulka 1)

Postupem, ktery je analogicky s postupem popsanym v piikladu 1b, se z 6,73 g (21 mmoli) 2,4-
di~terc.butyl-6—methylifenylfosfordichloriditu (pfiklad 1a) a 6,34 g (31,5 mmolu, 1,5 ekviva-
lentu) N-2’-hydroxyethyl-4-hydroxy-2,2,6,6—tetramethylpiperidinu ziska 9,3 g (98 %) oligo-

merni slouceniny 106 (tabulka 1).

Teplota tani: 90 az 93 °C.

Priklad 3

Ptiprava oligomemni slou¢eniny 107 (tabulka 1)

Postupem, ktery je analogicky s postupem popsanym v ptikladu 1b, se z 6,73 g (21 mmold) 2,4—
di—terc.butyl-6-methylfenylfosfordichloriditu (ptiklad 1a) a 5,5 g (27,3 mmolu, 1,3 ekvivalentu)
N-2’-hydroxyethyl-4-hydroxy-2,2,6,6—tetramethylpiperidinu zisk& 8,6 g (91 %) oligomerni
slouceniny 107 (tabulka 1).

Teplota tani: 92 az 96 °C.
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Piiklad 4

Ptiprava oligomerni sloueniny 108 (tabulka 1)

Postupem, ktery je analogicky s postupem popsanym v pfikladu 1b, se z 6,73 g (21 mmolu) 2,4
di—terc.butyl-6—-methylfenylfosfordichloriditu (pfiklad 1a) a 4,65 g (23 mmol, 1,1 ekvivalentu)
N-2’-hydroxyethyl—4-hydroxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidinu ziskd 8,5g (90 %) oligomerni
slou¢eniny 108 (tabulka 1).

Teplota tani: 92 az 95 °C.

Ptiklad 5
Ptiprava oligomerni slouceniny 109 (tabulka 1)

K michané bilé suspenzi 7,19 g (36 mmolt, 1,7 ekvivalentu) N-2’-hydroxyethyl-4—hydroxy-
2,2,6,6—tetramethylpiperidinu a 5,1 g (50 mmold, 2,5 ekvivalentu) triethylaminu v 80 m! toluenu
se pod atmosférou dusiku a pfi teploté¢ 10 °C ptida po kapkach roztok 6,73 g (21 mmola) 2,4—di—
terc.butyl-6—methylfenylfosfordichloriditu (ptiklad 1a) v 10 ml toluenu. Potom se reakéni smés
intenzivné micha po dobu 3 hodin pfi teploté 95 az 100 °C. Po ochlazeni pfi okolni teploté se
hutna suspenze zfiltruje pfes celit a filtrat se zahusti ve vakuové rotaéni odparce. Po vysuseni
zbytku za hlubokého vakua se ziska 9,5 (75 %) oligomerni slou€eniny 109 (tabulka 1).

Teplota tani: 95 az 99 °C.

Postupem, ktery je analogicky s postupem popsanym v piikladu 5, se zodpovidajicich
aryldichlorfosfitl, popiipadé aryldichlorfosfint ziskaji oligomerni slougeniny 110, 111, 112 a
113 (tabulka 1).

Ptiklad 6
Ptiprava oligomerni slou¢eniny 114 (tabulka 1)

K michané suspenzi 10.98 (51 mmold, 1,7 ekvivalentu) N-2’-hydroxypropyl-4-hydroxy—
2,2,6,6-tetramethylpiperidinu a 7,59 g (75 mmold, 2,5 ekvivalentu) triethylaminu ve 170 ml
xylenu se pod atmosférou dusiku a pti okolni teploté po kapkach pfida roztok 9,64 g (30 mmolt)
2,4—di-terc.butyl-6—methylfenylfosfordichloriditu (piiklad 1a) v 10 ml xylenu. Potom se reaké&ni
smés micha po dobu 5 hodin pfi teploté 130 °C. Po ochlazeni na okolni teplotu se reakéni smés
zfiltruje pres celit a filtrat se zahusti ve vakuové rotaéni odparce. Po vysuleni zbytku za
hlubokého vakua se ziska 16,9 (92 %) oligomerni slouéeniny 114 (tabulka 1).

Teplota tani: 55 az 72 °C.

Priklad 7
Priprava oligomerni slouceniny 115 (tabulka 1)

a) Do 200 ml sulfonaéni bariky o obsahu 200 ml, opatfené teplomérem, michadlem, zpétnym
chladi¢em a kapaci nalevkou, se pod atmosférou dusiku zavede 44,07 g (0,20 molu) 2,4-di~
terc.butyl-6—methylfenolu, 0,49 g (4,0 mmolu) dimethylaminopyridinu a 44 ml toluenu. Reakéni
smés se zahfeje na teplotu 50 °C. Pfi této teploté se v prub&hu 20 minut po kapkach ptida 35,7 g
(0,26 molu, 1,3 ekvivalentu) chloridu fosforitého. Tvofici se plynny chlorovodik se neutralizuje
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10% vodnym roztokem hydroxidu sodného. Potom se reakéni smés zahieje na teplotu 105 °C
b&hem 95 minut, naez se pti této teploté micha po dobu 30 minut (konec vyvoje plynného
chlorovodiku). Reakéni smés se potom zahtiva na teplotu 105 °C po dobu 60 minut a to pod
mimym proudem dusiku. Ziskany roztok se zfedi 20 ml toluenu, nacez se oddestiluje piebytek
chloridu fosforitého a asi 20 ml toluenu.

b) Do 1,51 sulfonaéni baiky se pod dusikovou atmosférou zavede 68,45g (0,34 molu,
1,7 ekvivalentu) N-2"—hydroxyethyl-4-hydroxy-2,2,6,6—tetramethylpiperidinu, 46,5 g (0,46 mo-
lu, 2,3 ekvivalentu) triethylaminu a 100 ml toluenu. K této suspenzi se potom pfi okolni teploté
v pribéhu 45 minut po kapkéch pfida vyse popsany (pfiklad 7a) roztok. Hutna suspenze se
potom zahieje na teplotu 105 °C a pfi této teploté se michd po dobu dalSich 3,5 hodin. Reakéni
smés se potom ochladi na okolni teplotu a zfiltruje pfes celit. Filtrat se zahusti ve vakuové
rotaéni odparce. Po vysuSeni zbytku za hlubokého vakua se ziska 82,5 g (70 %) oligomerni
slou¢eniny 115 (tabulka 1) ve formé bilého prasku.

Teplota tani: 98 az 99 °C.

Piiklad 8
Ptiprava oligomerni slouéeniny 116 (tabulka 1)

a) Postupem, ktery je analogicky s postupem popsanym v piikladu 7a, se z 33,05 (0,15 molu)
2,4-di-terc.butyl-6-methyifenolu, 17,1 ml (0,195 molu) chloridu fosforittho a 0,37 ¢
(3,0 mmoly) dimethylaminopyridinu ve 33 ml toluenu ziska odpovidajici roztok dichlorfosfitu.

b) Do sulfonaé¢ni baiiky o obsahu 750 ml se pod atmosférou dusiku zavede 71,3 g (0,255 molu)
N-2’-hydroxyethyl-4—hydroxy-2,2,6,6—tetramethylpiperidinu, 170 ml triethylaminu a 170 ml
toluenu. K této suspenzi se pfi okolni teploté a v prib&hu 45 minut po kapkach pfida vyse
popsany roztok (ptiklad 8a). Hutna suspenze se potom zahieje na teplotu 100 °C a pfi této teploté
se micha po dobu 3,5 hodiny. Reakéni smés se ochladi na okolni teplotu a zfiltruje pfes celit.
Filtrat se zahusti ve vakuové rotaéni odparce. Po vysuseni zbytku za hlubokého vakua se ziska
75,0 g (85 %) oligomerni slouceniny 116 (tabulka 1).

Teplota tani: 92 az 96 °C.
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¢. Slou¢enina RsyL Mn Mw/Mn T.t. (°C)
— o
H,C-C—CH,
H,C ‘ ,
101 % —CH,CH, | 1550 1,94 83 a2 86
HC™ s “a
a9
—t——L—0—P
- n
CH,
HC, b
102 me-S C~cH —CH,CH,— | 1090 1,40 76 a2 79
CH,OI H,C
—t—L—0—F
. n
CH,
103 HyC I CH, _CH,CH— | 1412 2,3 58 a7 60
|
—_—— 1L —0—P S
e n
0. OCH,
(CH,),
104 MG —CH,CHp | 1699 2.0 PryskyFice
.C CH.
C 3
Hy n ?
—t—L—0—P -
n
105 b e h 1 l-cHCH-| 1129 3,7 80 a7 84
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¢. Sloudenina Rs,L Mn Mw/Mn T.t. (°C)
C C -uHa
106 /@\ -CH,CH,~ 1544 1,83 90 az 93
4C‘
CH, o
—_ t.-—o-—=l A—
c CH,
107 /@\ —CH,CH»- 2374 2,1 92 az 96
HC’
040
——————L——O—-P A—
e s
cy
H,C-C—CH,
108 H3C\ —CH,CH,— 2072 1.8 92 az 95
H C'C\ CH3
¥ cH0
]
_t | —0—7P S
L .
B CH, ]
HyC =C —CH,
HoC, .
109 y C‘C\ CH, —CH,CH,— 2007 2,62 95 az 99
¥ eH0
|
—_—t L —0—>? -
L Jd,
B 0. OCH, |
(CHy),
110 ”aC\ —CH,CHy~ | 2799 3,5 30
e CHy
eH, 0
|
—_—t— L—C—P
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¢. Sloudenina RsyL Mn Mw/Mn T.t. (°C)
CH,
111 HaC” : ~CHa —CH,CH»~ | 2345 3.8 65 az 67
o)
|
| -0—P
L
112 —CH,CH~ | 2270 4.6 85 az 88
_— L -0—P———
CH,
113 HC CH, -CH,CH,~ | 1614 1,7 83 a2 89
—t—L—0—P
— o =
H,C-C—CH,
M —CH,CH»—
114 % o | 950 1,7 55az 72
ch‘ \ 3 CH3
cxgc[)
—_—tt —0—P
[ -
g
H,C-C—CH,
115 S _CH,CHy | 2246 331 98 a2 99
.S CH;
3 \
a9
L—0—P
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Tabulka 1 - pokracovani

¢. Slouéenina Rs, L Mn Mw/Mn T.t. (°C)
116 — cH ] -CH,CH 1549 4,61 92 az 96
3
H G - C —CH,
H:,C\C
Hsc' \ CHﬁ
CH,?
—_—ttL —Q—P o
— - N
Piiklad 9

Stabilizace polypropylenu pii vicenasobném vytlaCovani

1,3 kg polypropylenového prasku (Profax 6501), ktery byl stabilizovdn 0,025 % produktu
Irganox 1076 (n—oktadecylester kyseliny 3—/3,5~di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl/propionové)
(index toku taveniny méfeny pii teploté 230 °C a za pouziti 2,16 kg: 3,2) se smisi s 0,05 %
produktu Irganox 1010 (pentaerythrityl-tetrakis—/3—3,5—di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)propi-
onat), 0,05 % stearatu vapenatého, 0,03 % dihydrotalcitu /DHT 4A, Kyowa Chemical Industry
Co., Ltd., Mg, sAl,(OH);5C0;.3,5H,0/ a 0,05 % slouceniny z tabulky 1. Tato smés se potom
vytladuje ve vytladovacim stroji, jehoz valec ma primér 20 mm a délku 400 mm, pii 100
ota¢kach za minutu, pficemz tii vyhfevné zony jsou nastaveny na nasledujici teploty: 260, 270 a
280 °C. Vytla¢eny polymer se za agelem chlazeni protahuje vodni lazni, nateZ se granuluje.
Tento granulat se potom opakované vytlatuje a po 3 vytlatenich se zméfi index toku taveniny
(pfi teploté 230 °C a za pouziti 2,16 kg). Velké zvySeni hodnoty indexu toku taveniny znamena

vysoky stupeit odbourani Fetézci a tedy Spatnou stabilizaci. Ziskané vysledky jsou uvedeny
v nasledujici tabulce 2.

Tabulka 2

Sloudenina z tabulky 1 Index toku taveniny po 3 vytlacenich
— 20,0
101 4,8
102 4,6
103 49
104 4,8
105 4,5
108 4,8
109 5,0
111 49
112 4,3
113 4,6
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Ptiklad 10
Stabilizace polypropylenu pfi vicenasobném vytlacovani

1,3 kg polypropylenového prasku (Profax 6501), ktery byl stabilizovan 0,025 % produktu
Irganox 1076 (n—oktadecylester kyseliny 3—/3,5—di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl/propionové)
(index toku taveniny méfeny pii teploté 230 °C a za pouziti 2,16 kg: 3,2) se smisi s 0,05 %
produktu Irganox 1010 (pentaerythrityl-tetrakis—/3—(3,5—di—terc.butyl-4-hydroxyfenyl)propi-
onat), 0,05 % stearatu vapenatého, 0,03 % dihydrotalcitu /DHT 4A, Kyowa Chemical Industry
Co., Ltd., Mg, sAl(OH)3C05.3,5H,0/ a 0,025 % slouceniny z tabulky 1. Tato smés se potom
vytlatuje ve vytlaCovacim stroji, jehoz valec ma primér 20 mm a délku 400 mm, pii 100
otackach za minutu, pfi¢emz tfi vyhfevné zoény jsou nastaveny na nasledujici teploty: 260, 270 a
280 °C. Vytla¢eny polymer se za Gfelem chlazeni protahuje vodni lazni, nacez se granuluje.
Tento granulat se potom opakované vytlacuje a po 3 vytlacenich se zméfi index toku taveniny
(pti teploté 230 °C a za pouziti 2,16 kg). Velké zvyseni hodnoty indexu toku taveniny znamena

vysoky stuperi odbourédni fet€zclt a tedy 3patnou stabilizaci. Ziskané vysledky jsou uvedeny
v nasledujici tabulce 3.

Tabulka 3
Sloucenina z tabulky 1 Index toku taveniny po 3 vytlacenich
— 20,0
106 6,3
107 6,7
114 6,9
115 6,3
116 6,3
Priklad 11

Stabilizace polyethylenu v priibéhu zpracovani

100 dild polyethylenového prasku (Lupolen 5260 Z) se smisi s 0,05 dilu produktu Irganox 1010
(pentaerythrityl—tetrakis—/3—(3,5—di—terc.butyl-4-hydroxyfenyl)propionat/) a 0,1 dilu stabili-
zatoru z tabulky | a ziskana smés se hnéte v Brabenderové plastografu pii teploté 220 °C a pti 50
otackach za minutu. V pribéhu tohoto hnéteni se kontinudlné zaznamenava odpor kladeny pfi
hnéteni ve formé to¢ivého momentu. V pribéhu doby hnéteni zac¢ina polymer po urcité dobé
zesitovat, coz se projevi rychlym zvySenim to¢ivého momentu. V nasledujici tabulce 4 je
uvedena doba hnéteni az do okamziku, kdy bylo pozorovano prudké zvyseni to€ivého momentu,
jako mira stabiliza¢niho G¢inku.
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Tabulka 4
Sloucenina z tabulky 1 Doba uplynuld do okamziku, kdy
doslo ke zvys. to€. mom.(min)

— 5,0

101 12,0

103 12,5

105 14,0

107 14,0

109 12,5

111 12,5

115 14,5

PATENTOVE NAROKY
1. Oligomerni slou¢eniny obecného vzorce I
Ry
Ry
R R,
cc'» "
-t — O —P
— n
(1),
ve kterém
L  znamena skupinu obecného vzorce
CH, CH,
H,;C CHg
—O—ARs—N nebo —O N—Rg—
HaC CH,
CH,4 CH,

pficemz atom kysliku skupiny L je vZzdy vazan na atom fosforu v opakujici se strukturni
jednotce a zbytek Rs, popiipadé atom uhliku v poloze 4 piperidinylového kruhu ve skupiné
L, je vzdy vazan na atom kysliku v opakujici se strukturni jednotce,

R| a R, nezavisle jeden na druhém znamenaji atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12
uhlikovych atomii, alkenylovou skupinu obsahujici 2 az 12 uhlikovych atomi, cyklohe-
xylovou skupinu, fenylovou skupinu nebo cyklohexenylovou skupinu,
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R; znamena atom vodiku nebo methylovou skupinu,

R; atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, alkenylovou skupinu
obsahujici 2 az 12 uhlikovych atomu, cyklohexylovou skupinu, fenylovou skupinu, cyklohe-
xenylovou skupinu, benzylovou skupinu, skupinu —-CH,—-S-Rs, skupinu —«(CH,),COOR;
nebo skupinu «(CH,),ORs,

Rs znamena alkylenovou skupinu obsahujici 1 az 8 uhlikovych atomi nebo fenylethylovou
skupinu,

Rs znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, cykloalkylovou skupinu

obsahujici 5 az 8 uhlikovych atomi, fenylovou skupinu, benzylovou skupinu nebo skupinu
—~(CH,),COOR;,

R; znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, cykloalkylovou skupinu
obsahujici 5 az 8 uhlikovych atomi, fenylovou skupinu nebo benzylovou skupinu,

Rs znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi, fenylovou skupinu,
benzylovou skupinu, alkanoylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomu, atomem
kysliku pferusenou alkanoylovou skupinu obsahujici 2 az 12 uhlikovych atomi, cyklohexyl-
karbonylovou skupinu nebo benzoylovou skupinu,

m znamena 0 nebo 1,

n znamena celé Cislo od 2 do 30,
p znamena 2,

q znamenacelé ¢islood3do6a

r znamena l,

pticemz zbytky L, Ry, Ry, R3, Ry, Rs, Rg, Ry, Rg a Ry, jakoz i €isla m, p, q a r jsou v opakujicich se
strukturnich jednotkach obecného vzorce I stejné nebo odlisné.

2. Oligomemi slougeniny podle naroku 1 obecného vzorce I, ve kterém R; znamena
ethylenovou skupinu nebo propylenovou skupinu.

3. Oligomerni slouceniny podle naroku 1 obecného vzorce I, ve kterém R, a R; nezavisle jeden
na druhém znamenaji atom vodiku nebo alkylovou skupinu obsahujici | az 4 uhlikové atomy a
Rs znamena ethylenovou skupinu nebo propylenovou skupinu.

4. Oligomerni slougeniny podle naroku 1 obecného vzorce [, ve kterém R, a R; nezavisle jeden
na druhém znamenaji atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 8 uhlikovych atomd,
cyklohexylovou skupinu nebo fenylovou skupinu, Ry znamena atom vodiku, alkylovou skupinu
obsahujici 1 az 8 uhlikovych atomi, cyklohexylovou skupinu nebo skupinu {(CH,);COOR;, Rs
znamena ethylenovou skupinu, propylenovou skupinu nebo fenylethylenovou skupinu, R;
znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 12 uhlikovych atomi nebo benzylovou skupinu, n
znamena celé ¢islo od 2 do 20 a p znamena 2.

5. Oligomerni slou¢eniny podle naroku 1 obecného vzorce I, ve kterém R, a R, nezavisle jeden
na druhém znamenaji atom vodiku nebo alkylovou skupinu obsahujici 1 az 4 uhlikové atomy, R;
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znamena atom vodiku, Ry znamena atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az 4 uhlikové
atomy nebo skupinu —CH,),COOR;, Rs znamena ethylenovou skupinu nebo propylenovou
skupinu, R; znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 4 uhlikové atomy, n znamena celé &islo
od 2 do 10 a p znamena 2.

6. Stabilizovana kompozice, vyznaéena tim, Zeobsahuje

a) synteticky polymer nachyiny k oxidaZni, tepelné nebo svétlem—indukované degradaci a

b) alespofi jednu oligomerni slou¢eninu obecného vzorce I podle naroku 1,

pri¢emz hmotnostni pomér slozky a) ke slozce b) je v kompozici roven 100:0,01 az 100:25.

7. Stabilizovana kompozice podle naroku 6, vyzmaéena tim, Ze vedleslozeka)ab)
obsahuje jesté dalsi pfisady.

8. Stabilizovana kompozice podle naroku 7, vyznaéena tim, Ze jako dalsi pfisady
obsahuje fenolické antioxidaéni prostiedky, prostfedky proti degradaci Gc¢inkem svétla nebo

zpracovatelské stabilizatory.

9. Stabilizovana kompozice podle naroku 7, vyznadena tim, Ze jako dalsi pfisadu
obsahuje alespori jednu slou€eninu typu benzofuran—2—onu.

10. Stabilizovana kompozice podle niroku 6, vyzmaéena tim, Ze jako slozku a)
obsahuje termoplastické polymery.

11. Stabilizovana kompozice podle niaroku 6, vyzmadena tim, Ze jako sloZku a)
obsahuje polyolefin.

12. Stabilizovana kompozice podle niroku 6, vyznaéena tim, Ze jako slozku a)
obsahuje polyethylen nebo polypropylen.

13. Pouziti oligomernich slouenin obecného vzorce | definovaného vnaroku 1 jako
stabilizator syntetickych polymert proti oxidaéni, tepelné nebo svétlem—indukované degradaci.

14. Pouziti oligomernich slougenin podle naroku 13 jako zpracovatelskych stabilizatorii neboli
termostabilizatori v termoplastickych polymerech.
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