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Sestava jaderniku hlavniho télesa pro vytvéfeni jader
hlavy sprahla, ktera jsou pfipevnitelnd k riznym jadrim
dfiku, obsahuje jadernik hlavniho télesa, obsahujici dvé
poloviny, pfi¢emz kazda polovina obsahuje model,
usporadany pro vytvéafeni vngjsich stén prvniho jadra
hlavy, majiciho prvni jadro driku. Zatka je vloZitelna do
konce piisluinych modell pro vytvafeni druhého
alternativniho jadra hlavy, majiciho prvni polovinu spoje,
pripevnitelnou ke druhému jadru dfiku, které obsahuje
druhou polovinu spoje, pricemz druhé jadro dfiku je
odliné od prvniho jadra diiku. Prvni polovina spoje
muze byt vytvofena jako vnitfni ptipojka, pfitemz zatka
obsahuje zahloubeni, majici skloné€nou plochu, pro
vytvofeni vyiezu na vnitini ptipojce. Druhé polovina

s vyvysenou plochou, odpovidajici vyfezu.
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Sestava jader hlavniho t&lesa a jadernik pro téleso spfahla

Odkaz na drivéjsi p¥ihléasku

[0001]
Tato ptrihlaska uplatiuje datum  podani z patentové

prihlasky US 13/337 558 podané dne 27. prosince 2011, Jjejiz

cely obsah se zde poznamenava ve formé odkazu.

Oblast techniky

[0002]

Pfedm&tnd provedeni se obecné tykajil oblasti jader,
vyuZzivanych p¥i odlévani elezni&nich spfahel, pficemz se
zejména tykaji sestavy Jader hlavniho té&lesa a Jjaderniku,
ktery vyuZiva zatku v modelu jaderniku pro vytvoreni jadra
hlavy se spojem, prfisludné vlozitelnym do jadra dfiku,
odligného od jadra diiku béin& vytvoreného integrdlné s jadrem

hlavy.



Dosavadni stav techniky

[0003]

Zelezniéni sprahla jsou vyuzivana pro spojovani

Zeleznicnich sprahel dohromady.

Typickd Zeleznic¢ni sptrédhla vyuzZivand v Severni Americe,
jsou sprahla typu E a typu F, kterda Jsou rovnéZz prislusSnée

nazyvana jako sprdhla SBE60 a SBE69 nebo E69.

Tato sprédhla 7jsou obvykle vyrédbéna pomoci procesu 1liti
do syrovych piskovych forem, coZ poskytuje nendkladny a vysoce

produktivni zplsob pro vytvareni sloZitych tvaru.

PrestoZe hlavy téchto sprédhel Jjsou shodné, tak jejich

driky se 1iSi.

Dfik typu E je krats$i a =zuZuje se, =zatimco dfik typu F

si zachovava zhruba stejnou 3ifku a je mnohem delSi.

Obr. 3A a obr. 3B znéadzornuji, jak se driky téchto dvou

spréhel 1i81, zatimco jejich hlavy jsou stejné.

Dil vodiciho ramena podle obr. 3A je pfipevnén k hlaveé,

takZe neni odlit spolecéné s hlavou.

Proto tedy hlavy typu E a typu F Jsou shodné nebo

v podstaté shodné.
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[0004]

P#i liti do piskovych forem je forma vytvdrena s vyuzZitim
pisku a smé&si pojiva (tj. formovaciho pisku). Pojivo umoznuje,

aby si pisek zachovaval tvar.

Nejobvyklejsi smési pisku a pojiva, vyuZivanou pro
odlévani sprahel, je syrovy pisek, ktery sestava z kfemenného
pisku, organickych pojiv a vody. Syrovy pisek Je vyuzivan

pfednostné, a to v dusledku jeho nizké ceny.

[0005]

Forma obvykle obsahuje svrskovou ¢ast (tj. horni polovinu)
a spodkovou &a&st (tj. spodni polovinu), které jsou oddéleny

podél primé nebo presazené délicil linie.

Pro vytvofeni svr3kové a spodkové Casti jsou modely, které
vymezuji p¥isludné svrd8kovou a spodkovou Cast  spréhla
a vtokového systému, umistény do samostatnych formovacich

réama.

Jidra, kterd budou vyuzivana pro vymezeni vnitfnich
a vné&jsich ploch odlitku spfahla, mohou byt rovnéZ vytvarovana
z modelu v prislusnych polovinach formovacich rami

v samostatném formovacim procesu.

[0006]

Formovaci pisek je poté vyplnén kolem modell pro vymezeni
dutin formy pro sprahlo a vtokovy systém, nebo v pripadé jader
pro vymezeni prvka jader, které budou vyuZivény pro definovéni

vnit¥nich a vné&jdich ploch spréahla.
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Uhly vytahovédni o velikosti 3° nebo vice jsou vytvoreny

na modelu pro zajisténi uvolnéni modelu z formy.

[0007]

Jak jiZ bylo uvedeno, muZe byt formovaci proces vyuzivan
pro vytvafeni Jjader pro vymezeni vnitfku hlavniho télesa

sprahla.

Pfestoze hlavy sptrahel typu E a typu F Jjsou shodné, tak
jaddra pro hlavni téleso sprahel typu E a typu F jsou obvykle
vytva¥ena v radznych formovacich réamech, nebot Jjadro télesa
typu E Jje vytvofeno s jadrem hlavy, které Je integrélni
s jadrem dfiku, pfic¢emz Jjadro hlavy typu F je vytvoreno

samostatné vzhledem k delSimu jadru driku.

Vyuzivani rf@znych formovacich rémd pro vytvareni Jjader
hlavniho té&lesa typu E a typu F Jje neefektivni 2z hlediska

vyrobniho procesu.

Kromé& toho dfik typu F je obvykle uloZen nezdvisle a neni
pripojen k jadru hlavy, <¢imZz dochazi k vytvareni vnit¥nich
Yeber na spoji hlavy a dfiku, coZ nékdy zpusobuje prifez

ve tvaru pismene T uvnit?¥ dfiku.

Prafez ve tvaru pismene T je neZéadouci, nebot ovliviuje
tuhost odpovidajici &asti odlitku, pficemz miZe vést ke vzniku

trhlin za tepla na spodni ¢asti rozhrani rohu a dfiku sprédhla.

[0008]

Po vyjmuti modeld z formy hlavniho té&lesa spréhla Jjsou
j4dra umisténa do formy (mezi svrikovou a spodkovou c&asti

formy) .
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Forma je poté uzaviena a je vyplnéna horkym tekutym kovem,
ktery je nalévédn do formy prostfednictvim spodniho 1liciho

kanalu.

Po naliti kovu do formy se odlitek ochlazuje a smr3tuje se

pfi dosahovéani tuhého stavu.

Stoupaci  trubky, které tvori zasobniky  roztaveného
materidlu, Jjsou umisté&ny v téch oblastech odlitku, u kterych

dochdzi k nejvétdimu smrStovani.

Stoupaci trubky napajeji tyto oblasti pfi ochlazovani
odlitku =za uc¢elem minimalizace vytvafeni dutin, k cemuZ by

mohlo jinak dochazet.

Stoupaci trubky jsou vytvofeny ve svrdkové Casti, pficlemz
mohou obvykle vymezovat otvory, které umoZiiuji unik plyna

bé&hem liti a ochlazovani.

[0009]

Po ztuhnuti Jje =ztuhly kov (napfiklad surovy odlitek)

vyjmut prostfednictvim rozbiti formy.

odlitek Jje poté upraven a vyCidtén prostfednictvim
broufeni, otryskavéani, svafovéani, tepelného opracovani nebo

obrabéni. Tyto postupy liti maji nékolik nevyhod.

Pojiva, kterd jsou vyuZivédna ve formovacim pisku, mohou
mit vyrazny dopad na konelny vyrobek, jelikoz ovlivnuji
rozmérovou stabilitu, povrchovou Upravuy, tuhnuti, jakoz
i detaily 1liti, které jsou dosazitelné v kazdém specifickém

procesu.



Zejména  sprahla, odlévand pomoci 1liti do syrovych
piskovych forem, maji pomé&rné& nizkou rozmé&rovou stabilitu

a povrchovou uUpravu.

Takovd spfadhla mohou rovnéZ vykazovat mnohem vice vad

v disledku postupu pfi tuhnuti.

Prehled obrédzkl na vykresech

[0010]

Predmétny systém bude blize vysvetlen s odkazem

na nasledujicil vykresy a popis.

Souddsti na obrazcich vykresu nejsou nezbytné zobrazeny
v m&fitku, nebot Jje <casto pouzZito zdiraznéni pri vyobrazeni

principl tohoto vynalezu.

Krom& toho stejné vztahové znalky na obrazcich oznacujil

odpovidajici souédsti v ruznych pohledech.

[0011]

Obr. 1 znazorfiuje perspektivni pohled na soustavu jader,
obsahujici jadro hlavniho télesa, pro vyuzivani pfi odlévéani
Yelezni&niho spfahla typu E (SBE6O).

[0012]

Obr. 2 znazorfiuje perspektivni pohled na soustavu Jjader,
obsahujici jadro hlavniho té&lesa a jadro driku pro vyuzivani

p¥i odlévani Zeleznic¢niho spfahla typu F (E69) .



[0013]

Obr. 3A znézorhuje perspektivni pohled na hlavni té&leso

typu E pro Zeleznicni sprahlo.

[0014]

Obr. 3B zndzorfiuje perspektivni pohled na hlavu typu E

a dfik typu F pro Zeleznic¢ni sprahlo.

[0015]

Obr. 4A znazornuje perspektivni pohled na jednu polovinu
formovaciho rédmu a modelu pro vytvafeni jadra hlavniho télesa

typu E.

[0016]

Obr. 4B znazorfuje perspektivni pohled na opacnou polovinu
formovaciho ramu a modelu podle obr. 4A, znézorniujici posuvné
vklédaci dily, které vytvafeji otvory, vyuZivané pro vytvareni

blokovaciho vedeni a t¥menu zapojovace.

[0017]

Obr. 4C znazoriiuje perspektivni pohled na formovaci ram
a model podle obr. 4A, pricemz zatka je vloZena do modelu tak,
5e¢ dochazi ke zkomoleni <&asti jadra d¥iku, ¢&imZ je vytvartena
forma hlavy typu E, pPizplsobitelnd pro jadro dfiku typu F pro

odlévani sprahla.



[0018]

Obr. 4D znézorhuje perspektivni pohled na formovaci ram
a model podle obr. 4B, pficemZ zatka je vloZena pro zkomoleni
&&4sti jadra dfiku spolecné& se zatkou podle obr. 4C, pricemz

jsou znézornény stejné posuvné vkladaci dily, jako na obr. 4B.

[0019]

Obr. 5A zndzornuje perspektivni pohled na zatku podle

obr. 4cC.

[0020]

Obr. 5B znazornuje perspektivni pohled na =zatku podle

obr. 4D.

[0021]

Obr. 6 znazorhuje perspektivni pohled na Jjadro hlavniho
t&lesa typu E, které bylo vytvofeno na zakladé formovacich

rédmi a odpovidajicich modell podle obr. 4A a obr. 4B.

[0022]

Obr. 7 znézorhuje perspektivni pohled na jadro hlavy typu
E, uzpusobené pro jadro dfiku typu F, pficemz jadro dfiku je
zkomoleno pomoci vyuZiti zatek ve form& modelu, Jak je

zndzornéno na obr. 4C a obr. 4D.



[0023]

Obr. 8A znazornuje perspektivni pohled na jadro hlavy typu
E, uzplsobené pro vyuziti s jadrem dfiku typu F, z odlisného

Ghlu pohledu neZ na obr. 7, s vnitfni p¥ipojkou.

[0024]

Obr. 8B znazorhuje perspektivni pohled na vnéjsi pripojku
jadra dfiku, do které mbZe byt vloZena vnit¥ni pripojka

adaptovaného jadra hlavy podle obr. B8A.

[0025]

Obr. 8C znazorfiuje bo&ni pohled na vnit¥ni pfipojku podle

obr. 8A, zobrazujici pfikladné rozmeéry.

[0026]

Obr. 8D znazortuje phdorysny koncovy pohled na vnéjsi

pripojku podle obr. 8B.

[0027]

Obr. 9A znazorfiuje perspektivni pohled na pfikladné jadro
d¥iku, do kterého miZe byt vloZen vnitini spoj adaptovaného
jadra hlavy podle obr. B8A.

[0028]

Obr. 9B znézornuije perspektivni pohled na adaptované jadro

hlavy podle obr. 8A, pfipevnéné k jadru dfiku podle obr. 9A.
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[0029]

Obr. 9C znazornuje pohled v fezu podle obr. 9B,
zobrazujici té&sny spoj mezi adaptovanym jadrem hlavy podle

obr. 8A a jadrem dfiku podle obr. 9A.
[0030]

Obr. 10 znazorfuje bo&ni perspektivni pohled na jadro
hlavy typu E, adaptované pro jadro dfiku typu F, zobrazujici
thly vkladani a vyjimdni vkladacich dild podle obr. 4B

a obr. 4D.
[0031]

Obr. 11A znazorhnuje perspektivni pohled v fezu na prvni
polovinu hlavy a dfiku spiahla, zobrazujici blokovaci vedeni

uvnit¥ hlavy spréhla.
[0032]

Obr. 11B znazorhuje perspektivni pohled v fezu na druhou
polovinu hlavy a dfiku sptahla podle obr. 11A, zobrazujici

t¥men zapojova&e uvnit¥ hlavy sprahla.
[0033]
Obr. 12 znazorifiuje postupovy diagram zpusobu pro vytvareni

jadra hlavniho télesa pro odlévéani télesa sprahla

pro Zelezniéni sptahlo.



Priklady provedeni vynélezu

[0034]

V nékterych pripadech vSeobecné znamé konstrukce,
materialy nebo postupy nejsou znazornény nebo  popsany

podrobné.

Kromé& toho popsané znaky, konstrukce nebo charakteristiky
mohou byt kombinovany Jjakymkoliv vhodnym zpusobem u Jjednoho

nebo vice provedeni.

Je rovnés zcela pochopitelné, Ze souCdsti predmétnych
provedeni, jak Jjsou obecné popsadny a znazornény na obrazcich
vykrest, mohou byt usporadany a vytvofeny v Siroké Skéale

riznych odlidnych usporadani.

[0035]

Tato ptihlédka se tykd patentové prihlasky US 13/339 007,
podané dne 28. prosince 2011 o nazvu ,Zpusob a systém
pro vyrobu Zelezni&nich sprahel®, jejiz celkovy obsah se zde

poznamenava ve formé odkazu.

[0036]

Obr. 1 znadzornuje soustavu 10 jader pro vyuziti
pFi odlévani Zelezniéniho spfahla 244 typu E (SBE6O) (viz
obr. 34).

Sestava 10 jader miZe obsahovat, avsSak bez omezeni,

jadro 100 hlavniho télesa,
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jadro 104 otvoru pro pricény klin,

jaddro 108 spodniho stupné,

jaddro 112 horniho ochranného ramena,

jaddro 118 spodniho ochranného ramena,

jadro 120 opérného t¥fmenu hadice,

jadro 124 otocéného hridele,

jadro 130 vtoku,

jaddro 134 drazky, a

jadro 138 ¢elniho plochého konce.

Jak JiZz Dbylo shora uvedeno, Jsou tato jadra umisténa
uvnitr svrsku a spodku formy, které jsou  vyuZivany
pro odlévani spréhla.

Jelezniéni sprahlo 244 typu E, znadzornéné na obr. 3A, je

vytvofeno jako produkt odlévani.

Jadro 100 hlavniho té&lesa obsahuje jadro 102 integrovaného

d¥iku jédra 100 hlavniho télesa.
[0037]
Obr. 2  znazorhuje soustavu 20 jader pro vyuZitil

pfi odlévani Zeleznicniho sprédhla 254 typu E/F (E69) (viz

obr. 3B).
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Soustava 20 jader mhZe obsahovat, avSak bez omezeni,

O

jadro 20

hlavniho télesa (nebo hlavy),

jadro 204 dfiku, obsahujici svrSkovou stranu 205 jadra 204

dfiku a spodkovou stranu 207 jadra 204 driku,

jadro 212 horniho ochranného ramena,
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jadro spodniho ochranného ramena,

|

[N

jadro 220 opérného tr¥menu hadice,
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jadro vtoku,
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jadro otvoru zadniho cCepu, a
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8 kulového c¢elniho konce.

jadro

Jak jiZ bylo shora uvedeno, Jjsou tato Jjadra umisténa

uvnit?¥ svrdku a spodku formy pred odlévanim.

7elezni&ni sprahlo 254 typu E/F, zndzornéné na obr. 3B, je

vytvofeno jako produkt odlévéani.

Jadro 204 d¥iku je oddéleno od Jadra 200 hlavy podle
obr. 2, avsak bylo pripevn&no k jadru 200 hlavy, jak bude

vysvétleno déale.
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Jak bylo popsano s odkazem na znémy stav techniky, tak
jadra 200 a 204 hlavy a dfiku jsou obvykle usazena nezdvisle
a nejsou k sob& pripevnéna, coz vede Kk vytvofeni vnit¥nich
eber na spoji hlavy ke dfiku, coZ nékdy zpusobuje prutrez ve

tvaru pismene T uvnit¥ drfiku.

Prifez ve tvaru pismene T je neZadouci nebot ovliviuje
tuhost odpovidajici soucasti odlitku a mlZe zpusobit trhliny

za tepla na spodni &asti rozhrani mezi rohem a dfikem.
[0038]

Obr. 4A a obr. 4B zobrazuji pfisludné prvni formovaci
réam 300, vymezujici prvni model 301, a druhy formovaci
ram 310, vymezujici druhy model 311, pro formovani Jjadra 100
hlavniho té&lesa (viz obr. 6), coZ je vyuZivédno pro odlévani

Yelezni&niho spréhla typu E podle obr. 3A.

Prvni a druhy model 301 a 311 budou vymezovat vnéjsi

plochu jédra hlavniho télesa, p¥icemZ nejsou shodné, protoze
jadro 100 hlavniho télesa neni soumérné kolem jeho sttedové

délici linie.

[0039]

Kazdy model 301 a 311 vymezuje prvni drazku 302 a druhou
drazku 306.

Vkladaci dil 304 blokovaciho vedeni je posuvné ulozZen
v prvni drazce 302 alesponi jednoho 2z modeld tak, Ze vkladaci
dil 304 blokovaciho vedeni maZe byt uloZen a vyjmut pred

formovani a po formovani poloautomatickym zpusobem.
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Tento postup miZe byt poloautomaticky, nebot uGhel
a umisténi vkladdaciho dilu 304 blokovaciho vedeni je presné
vedeno pomoci prvni drazky 302, pricemz vSak muZe Dbyt
provadéno manualni umisténi bud vloZenim, nebo vyjmutim

vkladdaciho dilu 304 blokovaciho vedeni.

Vkladaci dil 304 blokovaciho vedeni vytva¥i otvor 346 (viz
obr. 6) v jadru hlavniho té&lesa (nebo hlavy), ktery bude
vytvafet blokovaci vedeni 340 (viz obr. 11A) hlavy sptahla

bé&hem odlévani.

Vklédaci dil 304 blokovaciho vedeni se posouva podél prvni
drazky 302 v thlu pfriblizné 90° wvzhledem k ose 345 (viz
obr. 10), vedené pres podélny stfed kazidého modelu (a jadra
hlavy), napriklad vzhledem k podélnému stf¥edu drikovée

Casti 312 kazdého modelu.

Obr. 10 nejlépe znazorfuje tento Uhel, pficemz vkladaci
dil 304 blokovaciho vedeni je znadzorné&n vzhledem k jadru 200

hlavy a ose 345 bez formovaciho ramu nebo modelu.

[0040]

Vkladaci dil 308 tfmenu =zapojovale Jje posuvné& uloZen
ve druhé drasce 306 alespoh jednoho z modell tak, Ze vkladaci
dil 308 tfmenu zapojovade miZe byt vloZen a vyjmut pfed

formovanim a po formovani poloautomatickym zpusobem.

Vkladaci dil 308 t¥menu zapojovace vytvari otvor 348 (viz
obr. 8) v jadru télesa (nebo hlavy) ktery bude tvorit
tfmen 350 =zapojovale (viz obr. 11B) hlavy sptédhla béhem

odlévani.
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Vkladaci dil 308 t¥menu zapojovale je posuvny podél druhé
drazky 306 pod uhlem pribliZné 45° (viz obr. 10) vzhledem
k ose 345, ©prochadzejici podélnym stredem kazdého modelu
(a jddrem hlavy), napriklad vzhledem k podélnému stredu

d¥ikové &asti 312 kaZzdého modelu.
[0041]

Jeliko?  vklédani a vyjimdni  vkladaciho  dilu 304
blokovaciho vedeni a vkladaciho dilu 308 t¥menu zapojovacle je
poloautomatické, tak Jje toto vkladani vedeno pro spravné
umisténi pro kazdy cyklus formovéani, pricemz dochéazi

ke snadnému manualnimu vyjmuti pfed nésledujicim cyklem.

Tato skutednost, stejné& jako skuteCnost, Ze vkladaci

dily 304 a 308 zustavaji ve formovacich ramech 300 a 310,

prispiva k Setfeni casu, coz zajistuje rychlejsi formovaci

proces pro kazdé jéadro.

[0042]

Kromé& toho vkladaci dil 304 blokovaciho vedeni a vkladaci
dil 308 t¥menu zapojovade jsou vytvofeny s vysokou pfesnosti,
takZe zapadaji té&sné& do ptfisludnych drazek 302 a 306 v hlavnim

jaderniku.

Té&sné uloZeni, tj. v réamci tolerance zhruba 0,005 palce
7z hlediska rozm&ru drazky, zabranuje vyfukovani pisku ven pres
jakykoliv prostor mezi drazkami hlavniho jaderniku
a vkladacimi dily néstroju, a to pfri vhénéni  pisku
do formovacich ramt 300 a 310 pro vytvafeni jadra 100 nebo 200

hlavniho télesa.
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Po vytvofeni jadra hlavniho télesa a vytuhnutl pisku Jje
vyhodné vytdhnout ven oba vkladaci dily 304 a 308 pro
vytvofeni p¥esnych dutin nebo otvord pro tfmen 340 blokovaciho

vedeni a tfmen 350 zapojovace.

Pokud napfiklad tyto vkladaci dily nemohou byt vytazZeny
ven z jaderniku, tak nebude moZné vyjmout jadro z ramu 310

hlavniho jadra, jak je zn&zornéno na obr. 4B.

Sekundarni operace pro vytvofeni dutin timenu blokovaciho

vedeni a t¥menu zapojovace v jadru nemusi byt vyuZivana.

Proto tedy tvar a uhly vklédacich dilt 304 a 308 byly
zvoleny pe&livé pro uvolnéni =z pisku p¥i ponechani pouze

vhodné& tvarované dutiny v jadru 100 nebo 200 télesa.

[0043]

Obr. 4C zobrazuje prvni formovaci ram 300, vymezujici
prvni model 301 s prvni zatkou 314, vlozenou do dfikové

Gasti 312 modelu 301.

Prvni zatka 314 je opatfena zahloubenim 315 pro napomahani

pfi vytvoreni pZipojky (ozna&ené vztahovou znackou 403)

na obr. 7 a obr. 8A).
7ahloubeni 315 mtZze dale vykazovat vrubovou nebo sklonénou
plochu 317 (nebo »vrub™) pro zajisdténi nesoumérnosti

pripojky 403 (viz obr. 8A).

Druha strana zatky 314 je zobrazena na obr. 5A.
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[0044]

Obr. 4D zobrazuje druhy model 311 s druhou =zatkou 324

vliorenou do drikové ¢asti 312 modelu.

Druha zatka 324 maze byt opattena odpovidajicim

zahloubenim 315 pro vytvo¥eni druhé poloviny pfipojky 403.

Druh& strana zatky 324 je znazornéna na obr. 5B.

Alternativné& mohou byt =zatky 314 a 324, kombinovany

do Jjediné zatky (nezndzornéno) .

zatky 314 a 324 (nebo zatka v pripadé Jjediné zatky)

uzaviraji &asti dfikové cé&sti 312 modelu formovaciho ramu.

V diisledku toho dochézi ke zkomoleni jadra dfiku ve vztahu
k jadru hlavy pro vytvoreni jadra 200 hlavy typu E (viz
obr. 7), uzpusobeného pro vyuZiti s Jjadrem dfiku typu F, které
je vyuZivano pro vytvareni >eleznié¢niho sptréhla 254 podle

obr. 3B.
[0045]

Jak je dale znazornéno na obr. 8A az obr. 8D, tak
adaptované Jjadro 200 hlavy obsahuje vnitfni zasunovacl

pripojku 403, tvofenou zatkami 314 a 324.

vnit¥ni =zasunovaci pripojka 403 Je vloZitelnd do vnéjsi
ptipojky 413 jadra 204 d¥iku (viz obr. 9A), odpovidajiciho
tvaru vnit¥ni pripojky 403, pro vytvoreni spoje 533 (viz

obr. 9B a obr. 9C).



- » » -
¢ -~ .® xS

- 19 T eese e ek
Jak bude dale vysvétleno, tak spoj 533 miZe byt vytvoren

jako precizni a té&sny spoj, ktery v podstaté zabranuje
posouvéni, pfifemZ rovnéZ =zabrahuje tomu, aby usek ve tvaru
pismene T wvytvafel vnitfek dfiku, coz by mohlo zpusobit

trhliny za tepla na spodni Casti rozhrani mezi rohem a dfikem.
[0046]

Jadro 204 d¥iku miZe byt vytvoreno jako jakékoliv z celé
skaly jader d¥iku rbznych délek nebo typld, a maZze byt

prizptusobeno vnéjsi pripojce 413.

Tvar pfipojek 403 a 413 miZe byt pravouhly, Ctvercovy,
obloukovity, zkoseny nebo Jjakykoliv jiny vhodny tvar nebo

vhodné usporadéani.

U alternativniho provedeni mUZe pfipojka, vytvofena
na adaptovaném jadru 200 hlavy, usporadana jako né&jaky Jiny
typ pripojky, a to vé&etné, avsak bez omezeni, Jjako typ vnéjsi
pripojky, shodné nebo podobné Jjako vnéjsi pripojka 4

zndzornéna na jadru 204 diiku podle obr. 8B a obr. 8D.

Obdobné Jjadro 204 dfiku miaze obsahovat odpovidajici

vnit¥ni pripojku, kterd Jje shodna nebo podobnd Jjako vnitfni

pfipojka 43 podle obr. 7 a obr. 8A.
[0047]

Jak jiz bylo shora uvedeno, tak zahloubeni 315
na zatce 314 ma¥e Dbyt vyuZito pro vytvofeni vrubu 405

na strané vnit¥ni pripojky 403.
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Jadro dfiku mtZe obsahovat konec, majici vyvySenou
gast 415, odpovidajici vrubu 405 adaptovaného jadra hlavy, coZ
vytvari té&sny spoj 533, ktery Je odolny viaci posouvani
a/nebo nevyrovnani p#i pripojovani  vnit¥fni pEipojky 403

k vn&jsi pfipojce 413 jadra driku.
Spoj 533 mtZe Dbyt rovnéZz opatfen vnéjsi strukturou
a zkosen pro napoméhéni pri zabranovani posouvani

a/nebo nevyrovnani.

Rozméry, zobrazené na obr. 8C a 8D, se mohou ménit, avsak

u jednoho pfikladu:

vyska Y1 vnitfni zasunovaci pripojky 403 mbZe byt zhruba 3

palce,

vySka Y2 vnit¥ni zasunovaci pripojky 403 p¥i odelteni

vysky vrubu 405 muZe byt zhruba 2 palce,
vyska Y3 vrubu 405 miZe byt zhruba 0,6 palce,

délka X1 vnitfni zasunovaci pripojky 403 miZe byt zhruba 3

palce,
délka X2 vrubu 405 muze byt zhruba 1,5 palce,
$itka X3 vnéjdi pripojky 413 miZe byt zhruba 3,2 palce, a

polomé&r Rl zak¥iveni vrubu 405 miZe byt zhruba 0,7 palce.

Tyto rozméry mohou kolisat v rozmezi zhruba od 0,2 do 0,6

palce.
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[0048]

Spoj 533 podle obr. 9C miZe byt umistén v optimalni
vzdalenosti od predni plochy 543 jadra 200 hlavy, definovane
pomoci rozmé&rl X1 a X2.

X1 miZe Dbyt minimdlni rozmér

prvnimu konci 545

k
spojen 533 nejbliZe k pfedni plose 543, a X2 miZe byt

maximalni rozm&r ke druhému konci 547 spoje 533 nejdale

od pfedni plochy 543.

X1 miZe mit velikost zhruba od 14 do 17 palcu, zatimco X2

miZe mit velikost zhruba od 18 do 20 palcu.

Stredovy bod  spoje 533 mbZe proto byt umistén
ve vzdélenosti zhruba od 16 do 18 palcd od ptredni celni plochy

jadra 200 hlavy.
[0049]

Jadra 100 a 200 hlavniho télesa (nebo hlavy) a 1rGzné
jadra 204 dfiku mohou byt vytvorena z pomérné  levného
tvatfeciho materidlu, Jjako je nevypadleny a na vzduchu ztuhly
pisek, ktery muZe mit ¢islo jemnosti zrn (GFN) v rozmezi od 44

do 55 GFN.

Tvarovacim materidlem miZe byt novy pisek nebo jiZ pouZity
pisek. To =znamend, Ze pisek Jjiz byl pfedtim vyuZzivan pro

vytvafeni odlitki.

Opétovné pouZivany pisek miZe byt ziskan prostfednictvim
operaci vytfeseni rlaznych pouzitych forem, tepelnych operaci

a/nebo operaci drceni, pfi kterych jsou formy rozbijeny
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na jemné&jsi a Jemnéjsi velikost &astic, aZz Jje dosazeno

pozadované velikosti zrn.

Operace prosévani usnadfiuji odd&lovéani pisku podle

velikosti zrn.

Nakonec 7je pisek vystaven pusobeni vysokych teplot pro
vypaleni veskerych zbytkovych povlakd nebo jinych necistot,

jako je pojivovy material.

Opétovné& zpracovany pisek Jje poté smisen s novym pojivem
v pomé&ru zhruba 99 : 1 a je umistén do formy a ponechén

vytvrdnout.

Po vytvrdnuti nova forma, Vv tomto p¥ipadé pro hlavni
téleso, hlavu nebo jadro dfiku, je pfipravena pro vyuZitl pro

svrdek a spodek formy pro odlévani té&lesa sprahla.

[0050]

Jemnéjsi pisek mbZe byt vyuzivan pravé pro ty casti formy,
které vyZaduji dokonalou povrchovou a/nebo vétdi rozmérovou
pfesnost, jako Jsou vnit¥ni dutiny, vtokovy systém, malé prvky

jader a podobné.

Vyuzivéni procesu bez vypalovani (ktery Je rovné&Z nazyvan
jako proces pé&chovani pisku za studena) miZe rovnéZ zabranit
vzniku trhlin za tepla, ke kterym miZe dochézet pri vyuZivéani
jinych béZnych procest (jako Jje proces liti do syrovych

forem) .

Proces bez vypalovani za studena  rovnéz zlepSuije
rozmérovou presnost a povrchovou apravu, jak je dale popsano

v patentové pfihlasce US 12 685 346 o nazvu ,VyuzZivanl procesu
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bez vypalovani pro vyrobu Zeleznicnich spfahel®, podané
dne 11. ledna 2010, Jjeji# cely obsah se zde poznamenava

ve formé& odkazu.

[0051]

Obr. 12 znazorfuje postupovy diagram zpisobu pro vytvafreni
jadra hlavniho télesa pro odlévani télesa sptédhla pro

Zeleznic¢ni spréahlo.

V bloku 1200 je uveden krok zpusobu obsahujici vlozZeni
zdtky do modelu jaderniku hlavniho télesa, pricemZ =zatka Je
uzpusobena pro jeden konec modelu jaderniku hlavniho télesa
tak, Ze Jjadro hlavy, vytvorené v modelu, obsahuje prvni
polovinu spoje, pripevnitelného ke druhému jadru dfiku,
pri¢emZ druhé jadro dfiku je odlisné od prvniho jéadra driku,
vytvofeného integralné s jadrem hlavy, pokud neni zéatka

vyuZzivéna.

V bloku 1210 je wuveden krok =zpusobu vhanéni pisku

do jaderniku hlavniho télesa.

V bloku 1220 Jje wuveden krok zplsobu, ktery obsahuje
vytvrzovédni pisku pro vytvofeni jadra hlavy, které obsahuje

prvni polovinu spoje.

V bloku 1230 je uveden krok zplsobu, ktery obsahuje
pripevnéni prvni poloviny spoje k prisludné druhé poloviné
spoje druhého jadra dfiku.

[0052]

7Zde vyuZivané vyrazy a popis Jsou uvddény pouze pro

ilustrativni ulely, a nejsou urceny k zZadnému omezeni.
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Pro odbornika z dané oblasti techniky je zrejme, Ze mohou
byt vytvareny rizné varianty detaill  shora  popsanych
provedeni, aniZ by do3lo k odchyleni se od zasadnich principt

popsanych provedeni.

Napfiklad kroky zpusobt nemuseji byt provadény v urc¢itém
pofadi, pokud neni vyslovné uvedeno, prestoze mohou byt

provadény v takovém pofadi, jaké bylo v popise popséano.

Rozsah vyndlezu Jje proto stanoven pouze nasledujicimi
naroky (a jejich ekvivalenty), ve kterych je nutno vesSkeré
vyrazy posuzovat v jejich nejSir$im moZném smyslu, pokud neni

uvedeno jinak.
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- soustava 10 jader
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- jadro 100 hlavniho télesa

e
e z
4 weee o

.
o s *

- jadro 102 integrovaného driku

- jadro 104 otvoru pro pfic¢ny klin

- jaddro 108 spodniho stupné
- jadro 112 horniho ochranného ramena

- jadro 116 spodniho ochranného ramena

- jadro 120 opérného tfmenu hadice

- jadro 124 otoc¢ného hridele

- jadro 130 vtoku
- jadro 134 drazky

- jadro 138 celniho konce

- jadro 200 hlavniho télesa

- jadro 204 driku

- svrikova strana 205 jadra 204 dfiku
- spodkova strana 207 jadra 204 driku
- jadro 212 horniho ochranného ramena

- jadro 216 spodniho ochranného ramena

- jadro 220 opérného t¥menu hadice

- jadro 224 otocného hfidele

- jadro 230 vtoku

- jadro 234 otvoru zadniho Cepu

- jadro 238 kulového celniho konce

- Zeleznic¢ni spréhlo

- Zeleznicéni sptahlo

- prvni formovaci ram
- prvni model

- prvni dréazka

(nebo hlavy)



304
306
308
310
311
312
314
315
317
324

340
345
346
348
350

403
405
413
415

533
543
545
547

R1

Y1

Y2
Y3

K- X

vkladaci dil 304 blokovaciho vedeni 340
druhéd drazka

vkladaci dil 308 tfmenu 350 zapojovace
druhy formovaci rém

druhy model

drikova Céast

prvni zatka

zahloubeni

vrubovad nebo sklonénéd plocha

druhd zatka

blokovaci vedeni
osa

otvor

otvor

t¥men 350 zapojovace

vnit¥ni zasunovaci pripojka (male)
vrub
vnéjsi pripojka (female)

vyvySenad Céast

spoj
predni plocha
prvni konec

druhy konec
polomé&r R1 vrubu 405
vydka Y1 vnit¥ni zasunovaci pripojky 403

vyska Y2 vnit¥ni zasunovaci pripojky 403

vy$ka Y3 vrubu 405

save
-
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délka X1 vnit¥ni zasunovaci pripojky 403
délka X2 vrubu 405
§irka X3 vnéjsi pripojky 413



Legenda k obr.

krok 1200 -

krok 1210 -
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krok 1230 -
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vloZeni zatky do modelu pro uzplsobeni konce
modelu tak, Ze vytvafené jadro hlavy obsahuje
prvni polovinu spoje, pfipevnitelného ke druhému
jadru dfiku, které je odlidné od prvniho jadra
dfiku, vytvofeného integrélné s jadrem hlavy,

pokud neni vyuzZivana zatka

vhané&ni pisku do formovaciho rému hlavniho

télesa

vytvrzovéni pisku pro vytvoreni jadra hlavy,

obsahujiciho prvni polovinu spoje

pripevnéni prvni poloviny spoje k odpovidajici

druhé poloviné spoje druhého jéadra dfiku
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PATENTOVE NAROKY

1. Sestava jaderniku hlavniho télesa pro vytvareni jader
hlavy, kterd Jjsou pfipevnitelnd k ruznym odlidnym Jjédrim

d¥iku, pro vyuzivani pfi odlévani télesa spréhla, obsahujici:

jadernik hlavniho té&lesa, obsahujici dvé poloviny, pricemZ
ka?dd polovina obsahuje model, usporédany pro vytvofeni
vnéjsich stén prvniho jadra hlavy, majiciho prvni jadro dfiku,

a

zatku, vlozitelnou do konce pfisludnych modell jaderniku
hlavniho té&lesa pro vytvofeni druhého alternativniho Jjadra
hlavy, majiciho prvni polovinu spoje pripevnitelnou ke druhému
jadru driku, které obsahuje druhou polovinu spoje, pricemz

druhé jadro d¥iku je odlidné od prvniho jadra dfiku.

2. Sestava Jjaderniku hlavniho télesa podle naroku 1,
vyznadcujiclil s e tim, Ze zatka obsahuje
dvojici =zatek, vloZitelnych do modeld pfislusnych polovin

jaderniku hlavniho télesa.

3. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle néaroku 1,
vyznacujilci s e tim, Ze zatka obsahuje
zahloubeni, které vytva¥i vnit¥ni pripojku jako alespofi cCast

prvni poloviny spoje.

4. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle naroku 3,
vyznacuijici s e t im, Ze zahloubeni obsahuje
alespofl jednu skloné&nou plochu pro vytvofeni vyfezu ve vnitrni
pfipojce, pricemz druhd polovina spoje obsahuje vnéjsi
ptipojku, obsahujici vyvySenou plochu, odpovidajici vyfezu,
pro zajist&ni radné orientace druhého jadra dfiku vzhledem

ke druhému jédru hlavy pfi spojeni.

v YM-0RC
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5. Sestava Jjaderniku hlavniho té&lesa podle naroku 1,
vyznacuijilci s e t im, Ze prvni polovina spoje
obsahuje wvné&jsi pripojku a druhd polovina spoje obsahuje

vnit¥ni pripojku, odpovidajici vné&jsi pripojce.

6. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle naroku 1,
vyznadcuijici s e t im, Ze prvni a druhé jadro
d¥iku obsahuje jadra dfiku typu E a typu F, prficemZz prvni

a druhé jédro dfiku maji odlidné délky.

7. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle naroku 1,
vyznadcuijilci s e tim, Ze proces formovani
za studena Jje vyuzivan pro vytvoreni jadra hlavy v jaderniku

hlavniho télesa.

8. Sestava Jjaderniku hlavniho télesa podle naroku 1,
vyznacuijici s e tim, Ze dale obsahuje
vkladaci dil pro vytvofeni otvoru pro Dblokovaci vedeni,
pri¢emz vkladaci dil Je posuvny podél drazky, vytvorené

na kazZzdé poloviné modelu,

9. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle naroku 8,
vyznadcujici s e tim, ZzZe vkladaci dil je
vliosen do vnit¥ku modelu a vyjmut z vnitfku modelu pod uhlem
p¥iblizn& 90° vzhledem k ose, prochazejicl podélnym stredem

modelu.

10. Sestava Jjaderniku hlavniho télesa podle naroku 8,
vyznacuijici s e tim, Ze vklédaci dil je

ulo¥en s toleranci zhruba 0,005 palce rozmé&ru drazky.
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11. Sestava jaderniku hlavniho té&lesa podle naroku 1,
vyznacujilci s e tim, Ze dale obsahuje
vkladaci dil pro vytvoreni otvoru pro t¥fmen zapojovace,
pficemz vkladaci dil Jje posuvny podél draZky, vytvofené

na kazdé poloviné modelu.

12. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle néaroku 11,
vyznadcuijici s e t im, Ze vkladaci dil je
vloZen do vnitfku modelu a vyjmut z vnitfku modelu pod uhlem
pfibliZn& 45° vzhledem k ose, prochdzejicli podélnym stredem

modelu.

13. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle naroku 11,
vyznadcuijilci s e tim, zZe vkladaci dil je

uloZen s toleranci zhruba 0,005 palce rozméru drazky.

14. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle néroku 1,
vyznadcujilci s e t im, Ze spoj =zacina zhruba

od 14 do 17 palclh od ptedni plochy druhého jadra hlavy.

15. Soustava Jjader hlavniho té&lesa pro odlévani télesa

sprédhla Zeleznicéniho spréhla, obsahujici:
jadro dfiku, opatfené vnéjsi pripojkou, a

jadro hlavy, opatfené vnit¥ni pripojkou, pripevnitelnou
k vnéjsi ptripojce jadra dfiku pro vytvofeni tésného spoje,
pri¢emz jé&dro hlavy je prizplsobitelné pro mnoZinu typu jader
d¥iku, pricem? kaZdy typ jadra dfiku ma v podstaté shodnou

vné&jsi pripojku.

16. Soustava jader hlavniho télesa podle naroku 15,
vyznacujicil s e t im, Ze mnoZina typu Jader

d¥iku obsahuje jadra dfiku o rbhznych délkach.
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17. Soustava Jjader hlavniho télesa podle naroku 15,
vyznacuijilci s e tim, Ze vnit¥ni pripojka
obsahuje vrubovou ¢ast na své strané, pricemZ vnéjsi pripojka
obsahuje vyvySenou Cast, kterd odpovidd vrubové casti, pro
zajisténi vhodné orientace jadra dfiku vzhledem k jadru hlavy

pfri spojeni.

18. Soustava Jjader hlavniho télesa podle néroku 17,
vyznadcujilci s e tim, Ze vrubova cast

a vyvy3end C&st maji odpovidajici zakfivené plochy.

19. Soustava jader hlavniho télesa podle naroku 15,
vyznadcuijilci s e t im, Ze j&dro driku a jadro

hlavy jsou pro spréhlo typu F.

20. Soustava Jjader hlavniho télesa podle naroku 15,
vyznacuijilci s e t im, Ze jadro dfiku a jadro

hlavy jsou pro spfahlo typu E.

21. Soustava Jjader hlavniho télesa podle naroku 15,
vyznadcuijilci s e tim, zZe proces formovani
za studena je vyuZivan pro vytvofeni Jjadra hlavy a jadra dfiku

pfed vzédjemnym spojenim jader hlavy a dfiku.

22. Soustava jader hlavniho télesa podle naroku 15,
vyznadcuijilci s e tim, Ze stred spoje je
umistén zhruba od 16 do 18 palcit od pfédni plochy druhého
jadra hlavy.
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23. Zpusob vytvareni jadra hlavniho télesa pro odlévani

t&lesa spréhla Zelezni&niho spfréhla, kteryZto zpusob obsahuje:

vloZeni zatky do modelu jaderniku hlavniho té&lesa, pricemz

zatka je uspotrddéna pro uzptsobeni konce modelu jaderniku

hlavniho té&lesa tak, Ze Jjadro hlavy, vytvorené v modeluy,

obsahuje prvni polovinu spoje, pfipevnitelnou ke druhému jadru
dfiku,

driku,

pfidemZ druhé jadro dfiku je odlisné od prvniho jadra
vytvoreného integr&lné s jadrem hlavy, kdyZ neni zatka

vyuzivéana,

vh&anéni pisku do jaderniku hlavniho télesa,

vytvrzovani pisku pro vytvofreni jéadra hlavy, obsahujiciho

prvni polovinu spoje, a

pripeviiovani prvni poloviny spoje k odpovidajici druhé
poloviné spoje druhého jadra dfiku.

24. Zpusob podle nadroku 23,
vyznacuijici s e tim, Ze proces formovani
za studena je vyuZivan pro vytvrzovani pisku.

25. Zpusob podle naroku 23,
vyznac¢uijici s e tim, Ze zatka obsahuje

dvojici zatek, pEicemZ jedna Jje vloZitelnda do svrsku formy

modelu a druhd je vloZitelnd do spodku formy modelu.

26. Zpusob podle naroku 23,

vyznacuijici s e tim, ze zatka obsahuje

zahloubeni, které vytvari vnit¥ni pripojku jako alespon cast

prvni poloviny spoje.
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27. Zplsob podle naroku 26,
vyznacujilci s e t i m, <Ze zahloubeni obsahuje
skloné&nou plochu pro vytvofeni vyfezu ve vnit¥ni pripojce,
pfi&emZz druhé& ©polovina spoje obsahuje vnéjsi pripojku,
obsahujici vyvySenou plochu, odpovidajici vytezu, pro
zajisté&ni vhodné orientace druhého jadra dfiku vzhledem

k jadru hlavy pri spojeni.

28. Zplsob podle naroku 23,
vyznacuijilci s e t im, Ze prvni polovina spoje
obsahuje vn&j%i prfipojku a druhd polovina spoje obsahuje

vnit¥ni pfipojku, odpovidajici vneéjsi pripojce.

29. Zpusob podle naroku 23,
vyznadcujici s e t im, Ze druhé jadro driku Jje

vybrano z mnoziny typd jader dfiku o rtznych délkach.

30. Sestava jaderniku hlavniho télesa pro vytvareni jader

hlavy pro vyuZivani pfi odlévani télesa sprahla, obsahujici:

jadernik hlavniho té&lesa, obsahujici svrsSkovou a spodkovou
polovinu formy, definujici pfisludné modely, usporadané pro
vytvafeni jadra hlavy, majiciho integralné provedené jadro

driku,

prvni vkladaci dil pro vytvoreni prvniho otvoru
pro blokovaci vedeni, pfic¢emZ prvni vkladaci dil je posuvny

podél prvni drazky, vytvorené na kazdeé poloviné modelu, a

druhy vkladdaci dil pro vytvoreni druhého otvoru pro t¥men
zapojova&e, pricemZ druhy vklédaci dil je posuvny podél druhé

drazky, vytvofené na kazdé poloviné modelu.
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31. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle néaroku 30,
vyznadcuijici s e tim, :ze druha drazka je

orientovédna pod Uhlem pf¥ibliZné& 45° vzhledem k prvni drazce.

32. Sestava Jjaderniku hlavniho télesa podle naroku 30,
vyznadcuijilci s e t im, Ze prvni vklddaci dil
je vloZen do vnitfku modelu a vyjmut =z vnitfku modelu pod
GUhlem pf¥ibliZn& 90° vzhledem k ose, prochdzejici podélnym

stfedem modelu.

33. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle naroku 30,
vyznadcujici s e t im, Ze druhy vkladaci dil
je vloZen do vnitfku modelu a vyjmut =z vnit¥ku modelu
pod Ghlem ptibliZn& 45° vzhledem k ose, prochézejici podélnym

stfedem modelu.

34. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle néaroku 30,
vyznadcuijici s e t im, Ze prvni vkladaci dil

je uloZen s toleranci zhruba 0,005 palce rozméru prvni drazky.

35. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle naroku 30,
vyznadcuijici s e t im, Ze druhy vkladaci dil

je uloZen s toleranci zhruba 0,005 palce rozméru druhé drazky.

36. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle naroku 30,

vyznadcuijici s e t 4im, Ze dale obsahuje:

zatku, vlozZitelnou do konce ptisluSnych modellt jaderniku
hlavniho t&lesa pro vytvofeni druhého jadra hlavy s p¥ipojkou,
pfipevnitelnou ke druhému jadru driku, odlisnému

od integrélniho jédra dfiku.
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37. Sestava Jjaderniku hlavniho té&lesa podle naroku 36,
vyznac¢uijilcli s e tim, Ze zatka obsahuje
dvojici =zatek, vloZitelnych do p¥isludnych modeld svrskove

a spodkové poloviny formy jaderniku hlavniho télesa.

38. Sestava jaderniku hlavniho télesa podle naroku 360,
vyznacuijici s e tim, Ze pripojka obsahuje
vnit¥ni pfripojku, vloZitelnou do vné&jsi pfipojky druhého jadra
d¥iku pro vytvofeni pevného spoje mezi vnit¥fni a wvnéjsi

pripojku.

39. Soustava jader hlavniho télesa pro odlévani té&lesa

sptadhla Zelezniéniho spréhla, obsahujici:
jadro dfiku, opatfené vnitf¥ni pripojkou, a

j4dro hlavy, opatfené vnéjsi piEipojkou, pfipevnitelnou
k vnit¥ni p¥ipojce jédra dfiku pro vytvoreni tésného spoje,
pti¢emZ jadro hlavy Jje pfizplsobitelné pro mnozZinu typld jader
d¥iku, pric¢em? kaZdy typ Jjadra dfiku ma v podstaté shodnou

vnit¥ni pripojku.
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Insert a Plug Into a Pattern to Adapt End of Pattern so
That Head Core Formed Includes a First Half of a
Connection Joint Attachable to a Second Shank Core
Different Than a First Shank Core Formed Integral with
the Head Core When the Plug is Not Used

1200
_f

l

Blow Sand Into the Main Body Core Box

1210
e

L

Cure Sand to Form a Head Core Including the First
Half of the Connection Joint

1220
e

l

Attach the First Half of the Connection Joint to 3
Corresponding Second Half of the Connection Joint of
the Second Shank Core

1230
I

FiG. 12
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