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(57) Abstract

The invention relates to a method for producing a disk-shaped
information support (10) in an injection moulding machine. According
to said method, the information support (10) is injected into a mould
cavity (9) and a vacuum is maintained in the channels (8) leading to the
mould surface of a mould half (4) at least during the part of the cooling
period in which the essentially solidified information support (10) shrinks.

(57) Zusammenfassung

Beschriecben wird ein Verfahren zur Herstellung eines
scheibenférmigen Informationstriigers (10) in einer SpritzgieBmaschine,
bei dem der in einem Formhohlraum (9) gespritzte Informationstréiger
(10) mindestens bereits withrend des Teils der Abkuhizeit, in der ein
Schwinden (S) des weitgehend verfestigten Informationstrigers (10)
stattfindet, in den zu einer Formoberfiiche einer Formhilfte (4) fithrenden
Kanilen (8) ein Unterdruck aufrechterhalten wird.
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Verfahren zum SpritzgieRBen von scheibenformigen Informationstragern

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum SpritzgielRen von scheibenformigen
Informationstragern gemafR Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und auf eine Vorrich-

tung zur Durchfihrung des Verfahrens.

Bei der Herstellung von scheibenférmigen Informationstragern, die sich unter der
Bezeichnung CD- oder DVD-Platten im Handel befinden, werden auf einer Seite des
Informationstrégers kleine Vertiefungen (Pits) oder Rillen oder eine Kombination aus
Vertiefungen und Rillen, die die Information beinhalten, mittels einer Matrizenflache
ausgeformt. Die Matrizenflache, auch Stamper genannt, besteht in der Regel aus ei-
ner die Pitgeometrien enthaltenden Nickelgalvanoschicht, mit der eine der beiden

scheibenformigen Formoberflachen der SpritzgieRform belegt ist.

Die Informationsflache des fertigen Informationstragers enthalt daher Bereiche mit
Vertiefungen und Bereiche ohne Vertiefungen, man spricht hier auch von Pits und
Land. Da ein Leseimpuls des Leselasers beim Ubergang von einem Pit auf ein Land
erfolgt, ist es fr ein exaktes Abtasten der Informationsseite des Informationstragers
wichtig, daR die Seitenwande der Pits genau ausgeformt werden und auch beim

Entformungsvorgang unversehrt bleiben.

Die Pitgeometrie der Matrizenfidache wirkt allerdings wie eine Verzahnung, die in die
informationsseite des Informationstragers eingreift und dessen Entformung er-
schwert. Dabei wirkt sich auch nachteilig aus, daR beim Schwinden des Materials
des Informationstragers einseitige Spannungen in der Verzahnung entstehen kon-

nen.
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Wie beispielsweise aus der DE - 38 39 536 Al bekanht, wird zur Erleichterung der
Entformung beim Werkzeugdffnen auf einer oder auf beiden Seiten des Informati-
onstragers Druckluft zwischen die Formoberfldche und die zugehorige Flache des In-
formationstragers eingeblasen. Dabei kann es vorkommen, daf aufgrund unter-
schiedlicher Haftungsverhaltnisse in manchen Flachenbereichen auf beiden Seiten
des Informationstragers die Entformung nicht gleichférmig ablauft und in den nicht
abgelosten Bereichen {ibergroe Verzahnungsspannungen entstehen. Beim Ablosen
dieser restlichen Flachenbereiche kann es dann zu einer Schadigung samtlicher oder
eines groRen Teils der Seitenwénde der Pits kommen, die dann als sogenannte
Wolken auf dem Informationstrager in Erscheinung treten. In gleicher Weise kann
durch die Schadigung der Seitenwénde der Pits auch die Informationsqualitat des In-

formationstragers beeintrachtigt werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugfunde, beim Entformungsvorgang Bescha-

digungen der Seitenwandungen der Pits des Informationstragers zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaR Patentanspruch 1 geldst, die abhan-

gigen Anspriiche betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis aus, daf® mit der definitiven Unter-
druckbeaufschlagung lediglich einer Formoberflache bereits in der Abklhlphase si-
chergestellt ist, daR durch die Schwindung des Informationstrégers innerhalb des
von den Formoberflachen eingeschlossenen Formhohlraumes der Informationstré-

ger erst von der Seite abhebt die nicht mit Unterdruck beaufschlagt ist.

Vorzugsweise wird dabei die die Matrizenflache tragende Formoberflache mit Unter-
druck beaufschlagt. Die vollstandige Ablésung der gegeniberliegenden Seite auf-
grund der Schwindung des Materials kann durch Drucklufteinleitung noch unter-

stltzt werden.
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In einer bevorzugten Verfahrensweise der Erfindung wird der auf der einen Seite,
vorzugsweise der Spiegelseite, abgeloste und auf der' Informationsseite durch Un-
terdruck vollflachig festgehaltene Informationstrager durch eine in dessen Randbe-
reich wirkende Kraft nach der MaRgabe von der mit Unterdruck beaufschlagten
Formoberflache (Matrizenflache) abgeldst, daRk sich eine kontrolliert fortschreitende
Abloselinie einstellt. Es wird damit sichergestellt, dalk sich keine Teilflachen unkon-

trolliert ablosen.

Die Kraft wird vorteilhafterweise (ber einen an der AuRenkontur des scheibenformi-
gen Informationstragers angreifenden Formring angebracht, wodurch eine gleich-
formig wirkende Ablosung entlang einer Ringlinie bewerkstelligt werden kann, die
vom Umfang radial nach innen bis zur vollstdndigen Abloésung des Informationstra-

gers fortschreitet.

Vorzugsweise findet das erfindungsgemale Verfahren bei der Herstellung von
scheibenférmigen Informationstragern statt, die auf der einen Seite eine Spiegel-
seite und auf der anderen Seite die Informationsflache aufweisen. Die Unterdruck-

beaufschlagung erfolgt dabei vorzugsweise auf der Informationsseite.

Das erfindungsgemafe Verfahren ist jedoch auch bei der Herstellung von schéiben-
formigen Informationstragern anwendbar, bei denen beide Seiten Informationsfla-
chen aufweisen. Derartige Informationstrager konnen beispielsweise mit zwei
scheibenformigen Informationstragern verklebt werden, deren Spiegelseiten aulien
liegen, so daR insgesamt ein scheibenférmiger Informationstrager mit vier innenlie-
genden Informationsflachen hergestellt werden kann. Grundsétzlich konnen danach
auch mehr als vier Informationsflichen auf einem scheibenférmigen information-

strager untergebracht werden.

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung wird anhand der beigefligten Zeichnung erlau-

tert. Es zeigt:
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Fig. 1 eine Teildarstellung einer geschlossenen Spritzgiefiform mit einer Darstellung
des zu spritzenden Informationstragers in abgekuhlter und in nichtabgekuhiter

Form,

Fig. 2 die Teildarstellung einer geschlossenen, mit Schmeilze geflllten Spritzgielt-

form,

Fig. 3 die SpritzgieRform nach Fig. 2 in teilweise geodffneter Stellung und einen von

einer Formoberflache abgeldosten scheibenformigen Informationstrager,

Fig. 4 die SpritzgieRform nach Fig. 3 mit in Ablésung befindlichem Informationstra-

ger und

Fig. 5 die gedffnete Spritzgieltform mit fertig gespritztem und teilentformtem Infor-

mationstrager.

Der in Fig. 1 dargestellte Teilausschnitt zeigt eine erste Formhélfte 1 der Form 2 el-
ner Spritzgiekmaschine. Die Formoberfiache 3 dieser Formhalfte 1 ist mit einer Poli-
tur versehen und stellt die Spiegelseite dar. Der Formhalfte 1 liegt die Formhalfte 4
gegenlber, die eine aus einer Galvanoschicht bestehende Matrizenflache & zeigt,
deren Oberflache entsprechend der Pitgeometrie gestaltet ist. Die Formhélfte 4 wird
von zwei Hulsenteilen 6 und 7 gehalten, zwischen denen sich ein Kanal 8 befindet,
der an ein Unterdruckaggregat (nicht dargestellt) angeschlossen ist. Der von den
beiden Formhalften 1 und 4 eingeschlossene Formhohiraum 9 ist von einem Infor-

mationstrager 10 ausgefullt.

Der Informationstrager 10 ist in der Darstellung nach Fig. 1 im unteren Bereich in ei-
nem Zustand in dem die Schmelzemasse noch kaum abgekuhlt ist und in dem die
noch wenig verfestigte Schmelzemasse des Informationstragers 10 auf der Formo-

berflache 3, der Spiegelseite anliegt. Im oberen Bereich der Darstellung nach Fig. 1

4
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ist die Schmelzemasse des Informationstragers 10 weitgehend abgekihit und
verfestigt und hat sich aufgrund der Schwindung S deé Schmelzematerials von der
Formoberfliche 3 abgeldst. Die abgeloste Flache des Informationstragers 10 stellt
dessen Spiegelseite 11 dar. Die gegeniiberliegende Seite ist die Informationsseite
12 des Informationstragers 10 auf der sich die Pitgeometrie der Matrizenflache 5 als
Negativform ausgepragt hat. Die Vertiefungen, die Pits 13, sind zu Zwecken einer
deutlicheren Darstellung in extremer VergroRerung gezeigt. Die Flachenbereiche der
Informationsseite 12, die nicht von Pits 13 eingenommen werden, werden mit Land
14 bezeichnet. Beim Abtasten der Informationsseite 12 eines komplett
fertiggestellten Informationstragers 10 mit dem Leselaser (nicht dargestelit) wird die
Ubergangsstelle von einem Pit 13 auf das Land 14 als Informationseinhelit registriert.
Damit die Ubergangsstelle vom Leselaser eindeutig erfa3t werden kann, ist es
wichtig, daR die Seitenflachen 15 der Pits 13 prazise ausgeformt werden und beim
anschlieRenden Entformungsvorgang von der Matrizenfliche 5 nicht beschadigt

werden.

Die Figuren 2 bis 5 stellen anhand von Teilbereichen einer im Halbschnitt dargestell-
ten SpritzgieRform den Ablauf des Entformungvorgangs fur den scheibenformigen

Informationstrager 10 dar.

Die Fig. 2 zeigt eine geschlossene SpritzgieRform, deren Formhohlraum von der er-
sten Formhalfte 1, der zweiten Formhdlfte 4 sowie von einem Formring 16 um-
schlossen wird. Der Formring 16 ist in der ersten Formhalfte 1 verschiebbar ange-
ordnet. Der Formhohlraum ist Giber die AnguRbuchse 17 vollstandig mit Schmelze
befiillt. Zwischen AnguBbuchse 17 und erster Formhélfte 1 befindet sich ein Druck-
luftkanal 18. Die zweite Formhalfte 4 tragt die Matrizenfldche 5 (Stamper) und ist
selbst an den Hiilsenteilen 6 und 7 angeordnet, zwischen denen sich der an ein Un-
terdruckaggregat angeschlossene Kanal 8 befindet. Innerhalb des Hulsenteils 7 be-

findet sich ein Auswerferstift 20.
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Im Verfahrensschritt nach Fig. 3 ist die erste Formhalfte 1 zurlickgefahren, wohinge- |
gen der Formring 16 im Anschiag auf der zweiten Formhalfte 4 verbleibt und mit
seiner Hinterschneidung 19 die Aullenkontur des aus der Schmelze erstarrten In-
formationstragers 10 umschliest. Dem Zurlckfahren der Formhalfte 1 nach Fig. 3 ist
ein Ablosevorgang des Informationstragers 10 von der Formoberfidche 3 vorausge-
gangen, wobei zum einen die Informationsseite 12 des Informationstragers 10 durch
Unterdruckbeaufschlagung (ber den Kanal 8 auf der Matrizenfliche 5 gehalten
wurde und die Ablosung des Informationstragers 10 von der Formoberfliche 3 da-
durch erfolgte, daR das Schmelzevolumen fir den Informationstriger 10 ge-
schrumpft ist und Uber den Druckluftkanal 18 Druckiuft zwischen die Formoberfla-

che und den Informationstrager 10 gepref’t wurde.

Im anschlieRenden Verfahrensschritt nach Fig. 4 wird die Uber den Druckluftkanal 18
anstehende Druckluft abgeschaltet und der Formring 16 wird zurickgefahren, wobei
der Unterdruck wirksam bleibt. Der in der Hinterschneidung 19 an seiner Aufienkon-
tur festgehaltene scheibenf&rmige informationstrager 10 wird verbogen und [dst
sich daher fortschreitend von aulRen nach innen von der Matrizenflache 5 ab. Der
Unterdruck bieibt bis zur vollstandigen Ablésung des informationstrigers 10 von der

Matrizenflache 5 wirksam.

Im Verfahrensschritt nach Fig. 5 ist der Informationstrager 10 vollkommen von der
zweiten Formhalfte 4 abgeldst und kann nach der Entfernung des zentralen AngufR-

teils (nicht dargestellt) aus der Form entnommen werden.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum SpritzgieRen von scheibenférmigen Informationstragern mit
einer Spiegel- und einer Informationsseite oder mit zwei Informationsseiten bei dem
mittels eines SpritzgieRaggregates Schmelze in einen von zwei Formhalften einer
Form eingeschlossenem Formhohiraum eingespritzt und nach einer an den Ein-
spritzvorgang anschlieBenden Abkihilzeit die Form gedffnet wird und bei dem zum
Trennen des Informationstragers von den die Spiegel- und die Informationsseite
oder die beiden Informationsseiten bildenden Formoberflachen Uber durch die
Formhalften zu den Formoberfiachen fiihrende Kanale Druckiuft eigebracht wird, da-
durch gekennzeichnet, dalk mindestens bereits wéahrend des Teils der Abkihlzeit, in
der ein Schwinden des weitgehend verfestigten Informationstragers (10) stattfindet

in den Kanalen (8) einer Formhaélfte (4) ein Unterdruck aufrechterhalten wird. -

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl auf der Seite des
Informationstrégers (10), die der Seite gegenUberIiegAt, die mit Unterdruck beauf-
schiagt wird, der Informationstrager (10) ganzflachig durch
Uberdruckbeaufschlagung von der Formoberflache (3) der Formhélfte (19) abgelost

wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal’ bei einem
eine Spiegel- und eine Informationsseite aufweisenden Informationstrager (10) der
Unterdruck auf der die Informationsseite (12) des Informationstragers (10) bildenden

Formoberflache (Matrizenflache (5)) aufrechterhalten wird.
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4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR
der scheibenformige Informationstrager (10) an seinerﬁ auReren Rand von einem in
Offnungsrichtung der Form bewegbaren Formring (16) gehalten wird, der den In-
formationstrager (10) nach dessen volistandiger Abldsung auf der Seite, die der mit
Unterdruck beaufschlagten Seite gegenuberliegt, von der mit Unterdruck beauf-

schlagten Seite radial von auflen nach innen fortschreitend abldst.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daR zumindest die zu einer Formoberflache einer Formhalfte (4) fihrenden Kanaie (8)

an ein Unterdruckaggregat angeschlossen sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daR die Kanale (8) radial innerhalb der Matrizenoberflache (5) zur Ausbildung der In-

formationsseite (12) des Informationstragers (10) angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dal die Formkavitat im Randbereich von einem in einer Formhalfte (1) verschiebbar
angeordneten Formring (16) begrenzt wird, in dem eine die Aulenkontur des Infor-

mationstragers  (10)  bildende  Hinterschneidung  (19)  ausgeformt  ist.
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