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(54) Title: CENTRAL SHUTTER FOR CAMERA OBJECTIVES
(54) Bezeichnung : ZENTRALVERSCHLUSS FUR KAMERA-OBJEKTIVE

(57) Abstract: The invention relates to a central shutter for
camera objectives, having a ring-shaped leaf carrier (1) en-
closing the shutter opening (2), on which at least two studs
(13) are disposed circularly symmetrically to each other, on
which sickle-shaped shutter leaves (14) are pivotally sup-
ported, and having an electric motor drive pivoting the
shutter leaves (14) over the shutter opening (2), characteri-
zed in that the drive comprises a motorized rotatable win-
ding ring (3) designed as a flat ring disc and contacting the
leaf carrier (1), a cam ring (7) designed as a flat ring disc is
rotatably supported in the winding ring (7), sawtooth-sha-
ped cams (17) being located on one ring surface thereof,
wherein the winding ring (3) and the cam ring (7) are cou-
pled to each other by means of at least one tension spring
(9) that can be tensioned in the rotary direction of the win-
ding ring (3), and the pivot motion of the shutter leaves
(14) can be controlled by coupling to the cam ring (7).

(57) Zusammenfassung: Ein Zentralverschluf} fiir Kamera-
Objektive mit einem ringfdrmigen, die Verschluéffnung
(2) umgreitenden Lamellentrdger (1), auf dem mindestens
zwel kreissymmetrisch zueinander

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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angeordnete Zapfen (13) angeordnet sind, auf denen sicheltrmige Verschlufllamellen (14) schwenkbar gelagert sind, und mit ei-
nem die VerschluBlamellen (14) iiber die VerschluBéffnung (2) schwenkenden elektromotorischen Antrieb, zeichnet sich dadurch
aus, daf} der Antrieb einen als flache Ringscheibe ausgebildeten, motorisch drehbaren Aufzugsring (3) enthélt, der auf dem Lamel-
lentrdger (1) aufliegt, in dem Aufzugsring (3) ein als flache Ringscheibe ausgebildeter Nockenring (7) drehbar gelagert ist, auf
dessen einer Ringfldche sdgezahnformige Nocken (17) aufgebracht sind, wobei der Aufzugsring (3) und der Nockenring (7) iiber
mindestens eine in Drehrichtung des Aufzugsrings (3) spannbare Zugteder (9) miteinander gekoppelt sind und die Schwenkbewe-
gung der Verschlullamellen (14) durch Kopplung mit dem Nockenring (7) steuerbar ist.
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ZentralverschiuB fiir Kamera-Objektive

Die Erfindung betrifft einen Zentralverschluf} fur Kamera-Objektive mit
einem ringférmigen, die VerschluRoéffnung umgreifenden
Lamellentrager, auf dem mindestens zwei kreissymmetrisch zueinander
angeordnete ortsfeste Zapfen angeordnet sind, auf denen sichelférmige
VerschluRlamellen schwenkbar gelagert sind, und mit einem die
VerschluBBlamellen Uber die VerschluRoéffnung schwenkenden

motorischen Antrieb.

Aus AT 254 689 ist ein selbstspannender Zentralverschlul3 far
fotografische Zwecke bekannt, bei dem eine Grundplatte eine zentrale
Lichtdurchgangso6ffnung enthalt. An der Grundplatte sind zwei
VerschliufRlamellen um diametral zueinander liegende ortsfeste Zapfen
schwenkbar gelagert. Zum Verschwenken der Verschlu3lamellen aus
der Schliel3- in die Offenstellung und umgekehrt ist ein
Lamellenbetatigungsteil vorgesehen, der als Antriebsring ausgebildet
ist. Der Antriebsring ist um einen die Lichtdurchtritts6ffnung
umgebenden Flansch der Grundplatte schwenkbar gelagert. Er besitzt
einander diametral gegeniber liegende Arme, die mit fest in ihnen
sitzenden Bolzen in Schlitze in den VerschiuBlamellen eingreifen. Die
Schlitze verlaufen radial zu den Zapfen, um die die VerschluRlamellen
schwenkbar sind. Die Bolzen sind in kreisbogenférmigen Schilitzen in

der Grundplatte gefihrt.
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Zum Verschwenken des Antriebsringes dient ein Hebelgetriebe, das
einen Treibhebel aufweist. Der Treibhebel ist um eine in der
Grundplatte sitzende Drehachse schwenkbar gelagert und durch eine
Zugfeder belastet. Der Treibhebel bildet zusammen mit einem
Schwinghebel ein Kniehebelpaar. Der Schwinghebel ist schwenkbar an
den Antriebsring angelenkt. Mit dem Treibhebel gekoppelt sind ein
manuell betétigbarer Spann- und Auslésehebel.

Beim Spannen wird die am Treibhebel befestigte Zugfeder gespannt
und der am Antriebsring befestigte Schwinghebel zieht die
VerschluRlamellen in die Offenstellung. Beim Auslésen wird der
Treibhebel durch Federspannung zuriickgezogen und der
Schwinghebel dreht den Antriebsring zuriick in die Schliel3stellung.

Der mechanische Aufwand an Teilen ist grof3 und die Vielzahl von
Lager- und Flhrungselementen erhoht die Gefahr des Verschleifiens
und Schwingens der beschleunigten Teile. Die erreichbaren kurzen
Offnungszeiten sind nicht befriedigend.

Aus DE 2 251 758 ist ein fotografischer Zentralverschluf bekannt, bei
dem auf einem Lamellentragring kreissymmetrisch verteilt mehrere
Bolzen als Drehlager fir die Verschluflamellen angeordnet sind. Die
VerschlufRlamellen enthalten jeweils ein in radialer Richtung vom
Drehlager beabstandetes Loch, in das jeweils ein auf einem
Antriebsring befestigter Bolzen eingreift. Uber ein motorisch
angetriebenes Hebelwerk kann der Antriebsring vor- und zurickgestelit
werden, wodurch die VerschluRlamellen in die VerschluR6ffnung hinein

und aus dieser heraus bewegt werden.

Zum Offnen und SchlieRen des Zentralverschiusses muf die

Drehrichtung des Antriebsmotors umgeschaltet werden. Die dabei
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notwendigerweise entstehenden Totzeiten begrenzen die erreichbaren
kurzen Offnungszeiten. Fiir eine schnell beschleunigte Drehung des
Antriebsringes sind kraftige Motoren mit einem entsprechenden
Energiebedarf notwendig. Der Motor und eine Batterie zur
Stromerzeugung sind im Kameragehause angeordnet und getrieblich
mit dem Zentralverschlul gekoppelt. Die bei der Beschleunigung der
VerschluBBlamellen auf die Antriebslocher einwirkenden Kréfte sind grof3
und fuhren zu einem frihen Verschleif und zu relativ lauten

Gerauschen.

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, den Bauteileaufwand
2u reduzieren und damit den Bauraum zu verkleinern, den
Stromverbrauch der Antriebsmotoren zu verringern und gleichzeitig die
kurzen Offnungszeiten weiter herabzusetzen. Die Kraftiibertragung
beim Verschwenken der VerschlufRlamellen sollte verschieil3-,
gerausch- und schwingungsarm sein. Der Zentralverschluf} sollte mit

seinen elekiromotorischen Antrieben als kompakte Baugruppe in

Wechselobjektive fur fotografische Kameras einsetzbar sein.

Diese Aufgabe wird bei einem Zentralverschluf} der eingangs
genannten Art erfindungsgeman durch die kennzeichnenden Merkmale
des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus

den Merkmalen der Unteranspruche.

Der Kerngedanke der Erfindung besteht in der Zweiteilung des Antriebs
zum Verschwenken der Verschluf3lamellen. Der motorisch drehbare
Aufzugsring kann mit einem Motor geringer Leistungsaufnahme stetig
und unabhangig von der Bewegung der VerschluR3lamellen angetrieben
werden. Durch die Drehung des Aufzugsringes kann bei blockiertem
Nockenring die zwischen den beiden Elementen eingehangte Zugfeder
gespannt werden. Die in den Zugfedern dann gespeicherte Energie
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dient nachfolgend nach Freigabe des Nockenringes zum Verschwenken

der mit dem Nockenring gekoppelten VerschluBlamellen.

Der zum Antrieb des Motors benétigte geringe elektrische Strom kann
von einer im Kameragehause untergebrachten Batterie gefahrlos uber
Kontakte in der Anriegelebene des Wechselobjektivs Ubertragen
werden. Bei hoheren Stromstarken fur starke Motoren mit schnellen
Anlaufzeiten besteht die Gefahr, dal bei fehlerhaften Kontaktstellen die

Kontakte heil® werden und beschadigt werden kénnen.

Der Aufzugsring wird zweckmaRigerweise als Zahnrad mit am &uleren
Umfang angebrachtem Zahnkranz ausgebildet. Dieser kann Uber ein
geeignetes Getriebe mit dem Motor in Eingriff gebracht werden.

Die sagezahnférmigen Nocken auf dem Nockenring sind so
ausgebildet, daB die in der durch die Spannrichtung der Zugfedern
vorgegebenen Drehrichtung vordere Flanke die steilere ist. Zur
Blockierung der Drehbarkeit des Nockenringes relativ zum
Lamellentrager ist an dem Lamellentrager mindestens eine Klinke
schwenkbar gelagert, die zwischen die Nocken einfallen und an einer

vorderen Flanke der Nocken zur Anlage kommen kann.

Die Klinke ist dabei so zu positionieren, dal} sie bei Anlage an einer
vorderen Flanke eines Nockens die mit dem Nockenring gekoppelten
Verschlulamellen in einer die VerschluRoffnung schlieienden Stellung
und/oder in einer aus der Verschluf3stellung ausgeschwenkten Stellung
halt.

Mit Vorteil werden eine separate Ausloseklinke fur die Schliefistellung
und eine separate Halteklinke fir die Offenstellung der
VerschluBBlamellen vorgesehen. Die Schwenkbewegung der einen oder

mehreren Klinken ist motorisch steuerbar.
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In einer besonderen Ausfuhrungsform besteht die Kopplung der
VerschluRlamellen zum Nockenring darin, daf} die Verschluf3lamellen
mit einem unter Federvorspannung stehenden Schwenkhebel so
verbunden sind, dafd dieser bei Drehung des Nockenringes durch eine
vordere Flanke eines Nockens gegen die Federvorspannung die
VerschluBlamellen in die Offenstellung schwenkt und nach Uberlaufen
eines Nockenkopfes durch die Federvorspannung die
VerschluBlamellen wieder in die Schliefistellung schwenkt. Eine
Ausloseklinke ist dabei so positioniert, dal sie im eingeschwenkten
Zustand die VerschluBlamellen in der Schlie3stellung halt. Eine
Halteklinke ist so positioniert, da® sie im eingeschwenkten Zustand den
Schwenkhebel in der Auflage auf einem Nockenkopf und damit die
VerschluBBlamellen in der Offenstellung halt.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemaéafien

Zentralverschlusses schematisch dargestellt und wird nachfolgend

anhand der Figuren naher beschrieben. Dabei zeigen:

- T

Fig.1 die Antriebsseite des Lamellentragers,

Fig.2 die Lamellenseite des Lamellentragers mit in die

VerschluRoffnung eingeschwenkten Verschlu3lamellen,

Fig.3 die Lamellenseite mit teilweise ausgeschwenkten
VerschluRlamellen und

Fig.4 die Lamellenseite mit aus der VerschluR6ffnung

ausgeschwenkten VerschlufRlamelien.

Der in Fig.1 dargestellte ringférmige Lamellentrager 1 umschlief3t die
VerschluBo6ffnung 2. In den an die VerschluRéffnung 2 angrenzenden
Teil ist ein Aufzugsring 3 in den Lamellentrager 1 eingefugt. Der
Aufzugsring 3 ist als flache Ringscheibe ausgebildet, die an ihrem
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aulleren Umfang einen Zahnkranz 4 tragt. Der Zahnkranz 4 steht mit
einem Motorgetriebe 5 im Eingriff, das von einem Elektromotor 6

angetrieben wird.

In dem Aufzugsring 3 ist ein ebenfalls als flache Ringscheibe
ausgebildeter Nockenring 7 drehbar gelagert. Von dem Nockenring 7 ist
in dieser Darstellung nur ein stegférmiger Ring 8 sichtbar, in den eine
Zugfeder 9 eingehéangt ist. Mit ihnrem anderen Ende ist die Zugfeder 9 in
den Aufzugsring 3 eingehangt. Nach Blockieren der Drehbarkeit des
Nockenringes 7 bewegt sich beim Spannen der Zugfeder 9 in der durch
einen Pfeil dargesteliten Richtung der stegférmige Ring 8 in einem
kreissegmentférmigen Ausschnitt 10 im Aufzugsring 3.

Auf der in Fig.1 dargestellten Antriebsseite des Lamellentragers 1 sind
aufRerdem noch Stellmotoren 11, 12 zur Betatigung von Klinken

angeordnet, die mit dem Nockenring 7 zusammenwirken.

Fig.2 zeigt die hinter Antriebsseite liegende Lamellenseite des
Lamellentragers 1, und zwar in einer Durchsicht durch die
Antriebsseite. Die Lage der auf der Lamellenseite gezeigten Elemente
korrespondiert direkt mit den zugehdrigen Teilen, die in der Ebene der
Antriebsseite liegen, wie an dem ausschnittsweise dargesteliten
Motorgetriebe 5 und dem Zahnkranz 4 erkennbar ist.

Auf dem Lamellentrager 1 sind kreissymmetrisch zueinander vier
Zapfen 13 angeordnet, auf denen sichelférmige VerschluRRlamellen 14
schwenkbar gelagert sind. Die VerschluRslamellen 14 sind jeweils mit
Schwenkhebeln 15 verbunden, die Gber eine auf den Zapfen 13
aufgeschobene Drehfeder 16 unter einer Vorspannung stehen, die die
Schwenkhebel und damit die VerschluBlamellen 14 in die

VerschluRRéffnung 2 hinein schwenkt.
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Auf dem Nockenring 7 liegend sind in dieser Darstellung Nocken 17
sichtbar, deren in Drehrichtung vordere Flanke 18 steiler als die hintere
Flanke 19 ist. Der den Ubergang von der vorderen zur hinteren Flanke
bildende Nockenkopf 20 ist abgerundet. Die Nockenkdpfe 20 liegen auf
einem Ring konzentrisch zur Mitte der Verschiul3éffnung 2.

Auf dem Lamellentrager 1 sind weiterhin eine Ausléseklinke 21 und
eine Halteklinke 22 schwenkbar gelagert. Die Schwenkstellung der
Klinken 21, 22 kann durch die Stellmotoren 11, 12 motorisch verandert
werden. In der in Fig.2 dargesteliten Schwenkstellung liegt die
Ausloseklinke 21 an einer vorderen Flanke 18 einer Nocke 17 an und
blockiert damit die Drehbarkeit des Nockenringes 7. Die Halteklinke 22
liegt auf einem Nockenkopf 20 auf und kann bei Freigabe der Drehung
des Nockenringes 7 in den nachfolgenden Raum zwischen aufeinander

folgende Nocken 17 eingeschwenkt werden.

Bei der in Fig.2 gezeigten Stellung der Ausldseklinke 21 liegen die
Schwenkhebel 15 jeweils an einer vorderen Fianke 18 einer Nocke 17
an und sind dadurch mit dem Nockenring 7 gekoppelt. Bei Freigabe der
Drehbarkeit des Nockenringes 7 durch Ausschwenken des
Auslosehebels 21 heben die sich in Pfeilrichtung bewegenden Nocken
17 die Schwenkhebel 15 an und schwenken die mit ihnen verbundenen
VerschluBBlamellen 14 aus der VerschluRRéffnung 2 heraus (Fig.3).

Bei der in Fig.4 dargestellten Verschluf3position ist die Halteklinke 22
zwischen zwei Nocken 17 eingefallen und liegt an einer vorderen
Flanke 18 eines Nockens 17 an. Die Halteklinke 22 ist so positioniert
und bemessen, dal in der dargestellten Stellung gleichzeitig die
Schwenkhebel 15 auf einem Nockenkopf 20 aufliegen. Das ist die
Stellung, in der die VerschlufRlamellen 14 vollstandig aus der

VerschluRoffnung 2 herausgeschwenkt sind. Beim Einbau des
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Zentralverschlusses in eine Objektiv fir eine Spiegelreflexkamera kann

diese Stellung insbesondere fur die Motivsuche genutzt werden.

Nach dem Ausschwenken der Halteklinke 22 kann sich der Nockenring
7 unter der Einwirkung der gespannten Zugfeder 9 weiter in der
5 Pfeilrichtung drehen. Dabei fallen die Schwenkhebel 15 unter

Einwirkung der Drehfedern 16 an der hinteren Flanke 19 der Nocken 17
entlang in die Verschluf3stellung zurtick und die Ausléseklinke 21
blockiert wieder durch Anlage an einer vorderen Flanke 18 der Nocken
17 den Nockenring 7. Die Zugfedern 9 kdnnen wahrend des

10 VerschluRablaufs wieder bis in eine Endstellung hinein gespannt
werden, so dal der Zentralverschlul} fir einen weiteren

VerschiufRablauf vorbereitet ist.
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Bezugszeichenliste

Lamellentrager
VerschluRéffnung
Aufzugsring
Zahnkranz
Motorgetriebe
Elektromotor
Nockenring
stegférmiger Ring
Zugfeder

kreissegmentformiger Ausschnitt

11,12 Stellmotoren

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Zapfen

Verschluflamellen
Schwenkhebel

Drehfedern

Nocken

vordere Flanke der Nocken
hintere Flanke der Nocken
Nockenkopf

Ausldseklinke

Halteklinke

PCT/EP2010/000605
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Patentanspriiche

1) Zentralverschlul} fiir Kamera-Objektive mit einem ringférmigen, die
VerschluRoffnung (2) umgreifenden Lamellentrager (1), auf dem
mindestens zwei kreissymmetrisch zueinander angeordnete Zapfen

5 (13) angeordnet sind, auf denen sichelférmige Verschlulamellen
(14) schwenkbar gelagert sind, und mit einem die Verschluf3lamellen
(14) Gber die VerschluRo6ffnung (2) schwenkenden
elektromotorischen Antrieb, dadurch gekennzeichnet, dal} der
Antrieb

10 a) einen als flache Ringscheibe ausgebildeten, motorisch
drehbaren Aufzugsring (3) enthalt, der auf dem Lamellentrager
(1) aufliegt,

b) in dem Aufzugsring (3) ein als flache Ringscheibe ausgebildeter
Nockenring (7) drehbar gelagert ist, auf dessen einer Ringflache
15 sagezahnférmige Nocken (17) aufgebracht sind, wobei

c) der Aufzugsring (3) und der Nockenring (7) uber mindestens eine
in Drehrichtung des Aufzugsrings (3) spannbare Zugfeder (9)

miteinander gekoppelt sind und

d) die Schwenkbewegung der Verschlu3lamellen (14) durch
20 Kopplung mit dem Nockenring (7) steuerbar ist.

10
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2) Zentralverschluf® nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf}
der Aufzugsring (3) als Zahnrad mit am duf3eren Umfang
angebrachtem Zahnkranz (4) ausgebildet ist, die mit einem

Motorgetriebe (5) im Eingriff stehen.

5 3) Zentralverschlu nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf’
die in Drehrichtung des Nockenrings (7) vordere Flanke (18) der
Nocken (17) steil ist.

4) Zentralverschluf® nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf}
der Nockenring (7) gegeniiber dem Lamellentrager (1) blockierbar
10 ist.

5) Zentralverschlufd nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf} an
dem Lamellentrager (1) mindestens eine den Nockenring (7) durch
Anlage an einer in Drehrichtung vorderen Flanke (18) eines
Nockens (17) blockierende Klinke (21, 22) schwenkbar gelagert ist.

15 6) Zentralverschluf® nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf’
die Klinke (21, 22) so positioniert ist, daf} sie bei Anlage an einer
vorderen Flanke (18) eines Nockens (17) die mit dem Nockenring
(7) gekoppelten Verschluflamellen (14) in einer die
VerschluBoéffnung (2) schlielfenden Stellung und / oder in einer aus

20 der VerschluRoffnung (2) ausgeschwenkten Stellung halt.

7) Zentralverschlu nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf}
eine Ausléseklinke (21) fur die SchlieRstellung und eine Halteklinke
(22) fir die Offenstellung der VerschluRlamellen (14) vorgesehen

sind.

25 8) Zentralverschlu® nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Schwenkbewegung der Klinke (21, 22) motorisch steuerbar ist.

11
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9) Zentralverschluf® nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daf} die VerschluRlamellen (14) mit einem
unter Federvorspannung stehenden Schwenkhebel (15) so
verbunden sind, dal} dieser bei Drehung des Nockenrings (7) durch
eine vordere Flanke (18) eines Nockens (17) gegen die
Federvorspannung die Verschluf3lamellen (14) in die Offenstellung
schwenkt und nach Uberlaufen eines Nockenkopfes (20) durch
seine Federvorspannung die VerschluRlamellen (14) in die
Schliefstellung schwenkt.

10)Zentralverschluf® nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf®

die Ausloseklinke (21) so positioniert ist, dal® sie im
eingeschwenkten Zustand die Verschlulamellen (14) in der
Schlief3stellung halit.

11)Zentralverschlul® nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf

die Halteklinke (22) so positioniert ist, dal® sie im eingeschwenkten
Zustand den Schwenkhebei (15) in der Aufiage auf einem
Nockenkopf (20) und damit die VerschluBRlamellen (14) in der
Offenstellung halt.

12
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