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(54) Title: CUTTING TIP AND REAMER

(54) Bezeichnung: MESSERPLATTE UND REIBAHLE

(57) Abstract: The invention concerns a reamer comprising a base body (61), at least one groove (64) mortised in the base body
(61), a cutting tip (1) inserted in the groove (64) and having at least one geometrically defined cutting edge (31, 35), in particular
a cutting tip as per claims 1 to 5, a clamping device (43) fixing the cutting tip (1) in the groove (64) and comprising a locking dog
(47) and a clamping screw (51), as well as an adjusting device (45) for adjusting the projection of at least one cutting edge (35, 31)
of the cutting tip (1) beyond a peripheral surface (73) or beyond at least one guide edge (75, 77) of the reamer (10). The reamer
is characterized in that the adjusting device (45) comprises only one adjusting screw (55) which acts directly or via an adjusting
element (57), on a first end of the cutting tip and in that the cutting tip (1) rests, with its second end, directly on the bottom (65) of

the groove (64) or on a second sealed adjusting device.
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kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
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PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Reibahle mit - einem Grundkorper (61), - mindestens einer in den Grundkdrper (61) ein-
gelassenen Nut (64), - einer in die Nut (64) eingesetzten mindestens eine geometrisch bestimmte Schneide (31, 35) aufweisenden
Messerplatte (1), insbesondere einer Messerplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, - einer die Messerplatte (1) in der Nut (64)
festspannenden Spanneinrichtung (43), die eine Klemmpratze (47) und eine Spannschraube (51) umfasst, und mit - einer Justierein-
richtung (45), mit der der Uberstand zumindest einer Schneide (35, 31) der Messerplatte (1) iiber eine Umfangsfliche (73) oder iiber
mindestens eine Fiithrungsleiste (75,77) der Reibahle (10) einstellbar ist, vorgeschlagen. Die Reibahle zeichnet sich dadurch aus,
dass die Justiereinrichtung (45) nur eine Stellschraube (55) aufweist, die direkt oder iiber einen Justierteil (57) auf ein erstes Ende
der Messerplatte (1) einwirkt, und dass die Messerplatte (1) mit ihrem zweiten Ende unmittelbar am Grund (65) der Nut (64) oder

an einer versiegelten zweiten Justiereinrichtung anliegt.
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Messerplatte und Reibahle

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Messerplatte gemal Oberbegriff des An-
spruchs 1 sowie eine Reibahle gema®k Oberbegriff des Anspruchs

11';

5 Messerplatten und Reibahlen der hier angesprochenen Art sind be-
kannt. Die Messerplatten werden in den Grundkorper einer Reibahle
eihgesetzt, der mit einer Nut versehen ist. Zur Fixierung der Messer-
platte in der Nut ist eine Spanneinrichtung vorgesehen. Der radiale
Uberstand der Messerplatte Uber die Umfangsflache des Reibahlen-

10 4k6rpers beziehungsweise Uber gegebenenfalls vorgesehene Filh-
rungsleisten wird durch eine Justiereinrichtung eingestellt. Messer-
platten der hier angesprochenen Art weisen eine in Vorschubrich-
tung des Werkzeugs geneigte Haupt- und eine in entgegengesetzter
Richtung abfallende Nebenschneide auf. Die Verjingung liegt tibli-

15  cherweise im Bereich 1 ym pro 1 mm. Herkdmmliche Reibahlen wei-
sen Justiereinrichtungen mit zwei Stellschrauben auf, auf denen die
innen liegende Seitenkante der Messerplatte ruht. Mit Hilfe der bei-
den Stellschrauben wird einerseits der Uberstand und andererseits
der Abfall der Nebenschneide, die so genannte VerjiJngung, einge-

20 stellt. Um diese Aufgabe, eine Messerplatte in geklemmtem Zustand -
gegen eine durch die Spanneinrichtung entstehende Vorspannung
zu justieren, optimal durchfiihren zu kc’innen, ist bei einer bekannten
Reibahle eine Messerplatte vorgesehen, die eine Spannnut mit
Spannflachen aufweist, die gegeniiber der Vorderseite der Messer-

25  platte unter einem Winkel abfallen. Die Messerplatten' bekannter
Systeme miissen eine gewisse minimale Bauldnge aufweisen, damit

zwei Justierelemente und eine Spanneinrichtung vorgesehen werden
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kénnen. Bei den bekannten Spanneinrichtungen treten keine Spann-
krafte auf, die in axialer Richtung wirken. Bei einem Wechsel der
Messerplatte muss deshalb besonders sorgfiltig auf eine exakte A-
xialposition geachtet werden, weil die Hauptschneide in einem be-
5 stimmten axialen Abstand vor einer Fihrungsleiste positioniert sein
muss. Es bedarf einiger Ubung, die Messerplatte mit Hilfe der beiden
Stellelemente exakt in die Position zu bringen, die fiir die Bearbei-
tung eines Werkstiicks optimal ist. Es hat sich auch herausgestellt,
dass die Messerplatte haufig nicht so gehalten wird, dass eine exak-
10 te Einstellung mdglich ist. AuRerdem kann es durch die beiden Jus-
tierungen und die Spanneinrichtung bedingte lange Baulénge der
Messerplatte zu einer Durchbiegung kommen, die bei falscher

Handhabung zu einem Bruch der Platte fiihren kann.

Aufgabe der Erﬁndungr ist es daher, eine Messerplatte und eine
15  Reibahle zu schaffen, mit deren Hilfe die hier genannten Nachteile

vermieden werden.

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Messerplatte vorgeschlagen,
die die in Anspruch 1 genannten Merkmale umfasst. Es handelt sich
hier um eine lang gestreckte rechteckige Messerplatte mit einer ent-
20  sprechenden rechteckigen Vorderseite, die mit einer Spannnut ver-
sehen ist, in die eine Klemmpratze einer Spanneinrichtung eingreifen
kann. Um eine exakte Ausrichtung der Messerplatte innerhalb einer
Reibahle zu ermdglichen, ist die Mittelachse der Spannnut gegen-
tiber der Mittellinie der Messerplatte um einen Winkel a von ca. 10°
25  geneigt, wobei der Mittelpunkt der Mittelachse der Spannnut und der
Mittelpunkt der Mittellinie der Messerplatte zusammenfallen und die
Spannnut punksymmetrisch zum Mittelpunkt der Mittellinie ausgebil-

det ist. Diese Ausgestaltung ermdglicht es, die Messerplatte sehr
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exakt in einer Nut einer Reibahle zu halten, weil mittels der Klemm-
pratze einer Reibahle einerseits Kréafte aufbaubar sind, die in radialer
Richtung auf eine Drehachse der Reibahle wirken. Die Kraft in radia-

ler Richtung muss dabei so groR sein, dass die Messerplatte sicher

5 gegen eine Auflage gedriickt wird. Andererseits werden auch Kréfte
aufgebaut, die die Messerplatte in einer exakt vorgebbaren axialen
Position im Grundkorper einer Reibahle halten. Diese exakte, axiale
Position der. Messerplatte ist wichtig fir Reibahlen mit Fiihrungsleis-

ten; durch die axiale Komponente der Spannkraft ist gewdahrleistet,

10 dass, unabhéngig von der Sorgfalt beim Einbau der Messerplatte,
diese in eine definierte axiale Posiﬁon bezuglich der Fﬂhrungsleisten
kommt. Durch den hier vorgegebenen Winkel a werden die von der
Klemmpratze einer Spannvorrichtung aufgebauten Spannkrafte so
verteilt, dass sowohl eine axial als auch eine radial definierte Positi-

15 on der Messerplatte erreichbar sind.

Weitére Ausgestaltungen der Messerplatte ergeben sich aus den

Unteranspriichen.

Zur Losung dieser Aufgabe wird auch eine Reibahle vorgeschlagen,
die die in Anspruch 11 genannten Merkmale aufweist. Die Reibahle
20 umfasst einen mit mindestens einer Nut versehenen Grundkdrper, in
die eine Messerplatte einsetzbar ist, die wenigstens eine geomet-
risch bestimmte Schneide aufweist. Zur-Befestigung der Messerplat-
te ist eine Spanneinrichtung vorgesehen und zur Justierung eine
Justiereinrichtung. Die Reibahle zeichnet sich dadurch aus, dass die
25  Justiereinrichtung nur eine Stellschraube aufweist, die direkt oder
iber einen Justierkeil auf ein erstes Ende der Messerplatte einwirkt.
Das andere Ende der Messerplatte liegt unmitteilbar am Grund der

Nut auf. Hierbei ist es wichtig, dass die Spanneinrichtung so ausges-
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taltet ist, dass einé Spannkraft entsteht, die groer ist als die Krafte,
die bei der Zerspanung an der Schneide der Messerplatte wirken,
um sicher zu verhindern, dass sich wahrend der Bearbeitung der
Werkzeugdurchmesser oder die Verjiingung, also die Neigung der
5 Nebenschneide durch eine Setzbewegung veréandern. Bei der radia-
len Einstellung der Messerplatte bedarf es lediglich der Betatigung
der einen einzigen Stellschraube, was den Einstellvorgang wesent-
lich vereinfacht. AuRerdem ergibt sich aus dieser Ausgestaltung die
Maoglichkeit, einer sehr kompakten Bauweise, die fiir die Stabilitat

10  des Gesamtsystems vorteilhaft ist.

Weitere Ausgestaltungen der Reibahle ergeben sich aus den Unter-

anspriichen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen naher

erldutert. Es zeigen:
15  Figur 1 eine Messerplatte in Draufsicht;

Figur2 eine Prinzipskizze einer Messerplatte mit einer Spannein-

richtung sowie einer Justiereinrichtung und

Figur‘3 eine perspektivische Prinzipskizze einer Reibahle mit einer

Messerplatte nach den Figuren 1 und 2.

20 Die in Figur 1 dargestellte Messerplatte 1 weist in Draufsicht gese-
hen eine lang gestreckte, rechteckige Grundform auf und zeigt eine
rechteckige Vorderseite 3. Entlang einer ersten Langskante 5 ver-
lauft eine Spanflache 7. Vorzugsweise ist die Messerplatte im We-
sentlichen symmetrisch ausgebildet und weist eine Mittellinie 9 auf.

25  Parallel zur ersten Langskante 5 verlauft eine zweite Langskante 11
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und entlang dieser eine zweite Spanflache 13. Die erste und zweite
Spanfldche 7, 13 werden jeweils durch eine Spanleitstufe 14, 14'
begrenzt. Wahrend die Spanflachen 7, 13 ausgehend von den zuge-
horigen Langskanten 5, 11 in Richtung auf die Riickseite der Mes-
serplatte1 abfallen, steigen die Spanleitstufen 14, 14' in Richtung auf
die Vorderseite 3 an. Im mittleren Bereich der Vorderseite 3 zwi-
schen den Spanflachen 7 und 13 liegt eine Spannnut 15 mit mindes-
tens einer, hier zwei Spannflachen 17 und 19. Die Spannnut 15 ist
symmetrisch zu einer Mittelachse 21 ausgebildet, die mit der Mittelli-

nie 9 der Messerplatte 1 einen Winkel a von ca. 10° einschlieft.

Die Spannnut 15 ist punktsymmetrisch angeordnet zu dem Schnitt-
punkt 23 der Mittellinie 9 und der Mittelachse 21.

Die entlang der Mittelachse 21 gemessene Lange der Spannnut 15
ist vorzugsweisé so gewahlt, dass diese ausschliefllich im mittleren
Bereich der Vorderseite 3 angeordnet ist und die Spanflachen 7 und
13 nicht schneidet. Vielmehr ist die Spannnit rundum geschlossen
und weist an ihren Schmalseiten 25 und 27 gegeniiber der Vorder-
seite 3 eine Stufe auf. Diese Ausgestaltung bietet den Vorteil, dass
unter eine in die Spannnut 15 eingreifende Klemmpratze, die hier
nicht dargestellt ist, keine Spéne eindringen kénnen und damit ein
optimaler Halt der Messerplatte 1 am Grundkorper einer Reibahle
gesichert ist. AuBerdem ist die Messerplatte 1 durch diese Gestal-
tung stabiler und kann durch Justier- und Haltekréfte weniger stark

durchgebogen werden.

An der in Figur 1 dargestellten oberen linken Ecke der Messerplatte
1 ist eine Abschragung vorgesehen, das heif3t die Langskante 5

reicht nicht bis an die obere Stirnseite 29 der Messerplatte 1 heran,

PCT/EP2005/004774
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sondern fallt vorher unter einem Winkel zur Mittellinie 5 ab. Dieser in
Richtung zur Stirnseite 29 abfallende Bereich bildet die geometrisch
bestimmte Hauptschneide 31 der Messerplatte 1, die Gber einen
Scheitelpunkt 33 in eine geometrisch bestimmte Nebenschneide 35
5 (bergeht, die von dem sich an den Scheitelpunkt 33 anschliefenden
Bereich der Langskante 5 gebildet wird. Bei Verwendung der Mes-
serplatte 1 wird diese so in ein Werkzeug eingesetzt, dass die Ne-
benschneide 35 in Richtung auf die Drehachse des Werkzeugs ab-

fallt und zwar tblicherweise um etwa 1 pm auf 1 mm.

10 Die Messerplatte 1 ist beziglich des Schnittpunkts 23 ebenfalls
punktsymmetrisch ausgebildet. An der diagonal gegenuber liegen-
den Ecke der Messerplatte ist also ebenfalls eine Hauptschneide 371’
vorgesehen, die ausgehend von der zweiten Langskante 11 in Rich-
tung auf die Stirnseite 37 abfallt. Die Hau‘ptschneide-31’ geht tber
15  einen Scheitelpunkt 33".in eine Nebenschneide 35 tber, die-in Ge-
genrichtung zur Hauptschneide 31’ geneigt ist und zur Stirnseite 29
abfalit. Die hier angesprochene punktsymm'etrische Ausgestaltung
einer Messerplatte 1 mit zwei diagonal einander gegenuber liegen-
den Schneidenbereichen ist grundsatzlich bekannt. Eine derartige
20  Messerplatte 1 wird als Wendeplatte bezeichnet. Wenn die Haupt-
schneide 31 und Nebenschneide 35 verschlissen sind, kann die
Messerplatte 1 um eine senkrecht auf der Vorderseite 3 durch den
Schnittpunkt 23 fuhrende gedachte Achse um 180° gedreht werden,
so dass dann die Hauptschneide 31’ und die Nebenschneide 35’ fiir

25  die spanende Bearbeitung eines Werkstiicks zur Verfligung stehen.

Ublicherweise sind die Stirnseiten 29 und 37 gegeniiber der Vorder-
seite 3 in einem Winkel von 90° angeordnet, sie fallen also bei der

Darstellung gemal Figur 1 senkrecht in die Bildebene von Figur 1
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ab. Dagegen sind die sich an die Langskanten 5 und 11 anschlie-
Renden Seitenflachen 39 und 41 in einem Winkel von < 90° geneigt,
sie fallen zur Mittellinie 9 hin ab. Betrachtet man also die Messerplat-
te 1 von der Stirnseite 29, so ist sie im Wesentlichen trapezférmig
ausgebildet, wobei die in Figur 1 sichtbare Vorderseite 3 quer zur
Mittellinie 9 breiter ist als die der Vorderseite 3 gegeniiber liegende
und parallel zu dieser verlaufende Riickseite der Messerplatte 1. Der
Winkel, unter dem die Seitenflachen 39.und 41 von der L&ngskante
5 beziehungsweise 11 aus gesehen abféllt, wird als Freiwinkel be-

zeichnet.

Bei dem Ausfilhrungsbeispiel gema Figur 1 ist vorgesehen, dass - -

die Spanleitstufen 14, 14' parallel zu den zugehdrigen Langskanten
5, 11 der Messerplatte 1 verlaufen. Damit weisen die Spanflachen 7
und 13, Uber die Lange der Messerplatte 1 gesehen, eine im We-
sentlichen:konstante Breite auf. Denkbar ist es aber auch, dass die
Spanleitstufen 14, 14' unter einem Winkel gegeniiber den zugehdri-
gen Langskanten 5, 11 verlaufen und zwar dérgestalt, dass sich die
Spanflachen 7 .und 13 in Richtung auf die Hauptschneide 31, 31'
verbreitern. Die hier angesprochene Ausfithrungsvariante ist in Figur

-1 durch gestrichelte Linien angedeutet.

Durch diese Ausgestaltung werden die Spanleitstufen 14, 14' in
Richtung auf die Hauptschneide 31, 31' héher, sodass sich beim
Brechen von abgetragenen Spanen ein groerer Wirkungsgrad er-
gibt. Uberdies kénnen aufgrund der sich verbreiternden Spanfléachen
7, 13 Spane gréRerer Dicke von einem Werkstiick abgetragen wer-

den, es ergibt sich also eine grélere Spantiefe.

PCT/EP2005/004774
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Je nach Lange der Messerplatte 1 kann der Winkel, unter dem die
Spanleitstufen 14, 14' gegeniiber den zugehorigen Léangskanten 15,
11 verlaufen, variiert werden. Bei kurzen Messerplatten ist es mog-
lich, dass dieser auch dem Winkel a entspricht, unter dem die Mit-
telachse 21 der Spannnut 15 gegeniber der Mittellinie 9 der Mes-

serplatte 1 verlauft.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Messerplatte 1 gemat Figur 1 wird
davon ausgegangen, dass die Hauptschneiden- 31, 31" aus dem
Grundkérper der Messerplatte 1 herausgearbeitet werden. Denkbar
ist es aber auch, in diesen im Bereich der Hauptschneide 31, 31’ und .
der Nebenschneide 35, 35’ einen Einsatz aus PKD oder CBN einzu-
setzen. In.diesem Fall verlaufen die Spanflachen 7 und-13 sowie die

Spanleitstufen 14, 14’ nur Ober die Lange dieses Einsatzes. .

- Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch die in Figur 1 dargestellte Mes-

serplatte 1, und zwar entlang der in dieser Figur eingezeichneten
Linie 1I-1l. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugsziffern versehen, so
dass insofern auf die Beschreibung zur vorangegangenen Figur ver-

wiesen wird.

Die Schnittdarstellung zeigt deutlich, dass die Messerplatte 1 einen
Grundkérper aufweist, in den die Spannnut 15 eingebracht ist. Diese
weist die beiden Spannflachen 17 und 19 auf, die V-férmig zueinan-
der verlaufen und mit der Vorderseite 3 einen Winkel y von 10° ein-
schlieen. An den auch-als Flanken der Spannnut 15 bezeichneten
Spannflachen 17 und 19 liegt die Spannlippe einer Kiemmpratze an,
mit der die Messerplatte 1 im Grundkérper einer Reibahle fixiert wird.

Darauf wird unten noch naher eingegangen.

PCT/EP2005/004774



WO 2005/105355 PCT/EP2005/004774

Ausgehend von den Langskanten 5 und 11 der Messerplatte 1
erstrecken sich in Richtung der Mittellinie der Messerplatte 1 Span-
flachen 7'und 13, die unter einem spitzen Winkel zur Vorderseite 3
verlaufen, also von den Langskanten 5 und 11 aus gesehen nach
5 innen abfallen. Die Spanfiachen 7 und 13 enden in Spanleitstufen
14, 14’, gegen die von der Messerplatte 1 abgetragene Spéne anlau-

fen und gebrochen werden.

Figur 3 zeigt eine Prinzipskizze der in Figur 1 dargesteliten Messer-
platte mit einer Spanneinrichtung 43 und einer Justiereinrichtung 45.

10  Die Messerplatte 1 ist dabei stark vereinfacht wiedergegeben. -

- Die Spanneinrichtung 43 weist eine Klemmpratze 47 auf, die mit ei-
ner Spannlippe 49 in die Spannnut 15 eingreift, die auf der Vorder-
seite 3 der Messerplatte 1 vorgesehen ist und anhand von Figur 1 im -

Einzelnen erlautert wurde.

15  Die Spanneinrichtung 43 weist eine Spannschraube 51 auf; die vor-
zugsweise zwei Gewindeabschnitte aufweist, die sich durch gegen-
laufige Steigungen auszeichnen. Ein erster Gewindeabschnitt greift
in ein Innengewinde, das in einer Durchgangsbohrung 53 vorgese-
hen ist, die die Klemrhpratze 47 durchgreift und der Aufnahme der

20  Spannschraube 51 dient. Der andere Gewindeabschnitt der Spann-
schraube 51 greift in den Grundkérper einer hier nicht dargestellten

Reibahle ein.

Wird die Spannschraube 1 mittels eines geeigneten Werkzeugs in
Rotation versetzt, so wird bei einer ersten Drehrichtung die Klemm-
25  pratze 43 festgezogen, so dass die Spannlippe 49 mit einer Spann-
flache der Spannnut 15 zusammenwirkt. Die dabei aufgebrachten

Spannkrifte werden durch die schrage Anordnung der Spannnut 15,
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die ahhand von Figur 1 im Einzelnen erlautert wurde, in zwei Kréfte-
anteile aufgespaltet: Eine erste Teilkraft wirkt senkrecht zur Mittelli-
nie 9 der Messerplatte 1, eine zweite Teilkraft in Richtung der Mittel-

linie 9, hier nach links.

5 Die Justiereinrichtung 45 weist eine Stellschraube 55 auf, die mit
ihrem AuBengewinde mit dem Innengewinde einer in den Grundkor-
per einer Reibahle eingebrachten Bohrung zusammenwirkt. Bei einer
Drehung der Stellschraube 55 wird diese mehr oder weniger weit in
den Grundkérper der Reibahle eingeschraubt, wobei sie entweder

10  direkt auf die auch als Freifliche bezeichnete Seitenfliche 39 der
Messerplatte 1 wirkt oder, wie hier dargestellt, tber einen Justierkeil
57, der eine SE:hrégﬂéche 59 aufweist, die so genéigt ist, dass sie
flachig an der Seitenfliche: 39 der Messerplatte 1 anliegt und deren -
Langskante 5, damit die hier vorgeséhené 'Nebenschneide 35, nicht

15  schadigt.

Deutlich erkennbar ist, dass die Justiereinrichtung 45 lediglich eine

einzige Stellschraube 55, hier mit einem Justierkeil 57, aufweist.

Dadurch, dass die Spanneinrichtung 43 und die Justiereinrichtung 45
unmittelbar nebeneinander liegen und die Justiereinrichtung 45 nur
20 eine Stellschraube 55 umfasst, kann die Messerplatte 1 in Richtung

ihrer Mittellinie 9 sehr kurz ausgebildet werden.

Die kurze Bauweise der Messerplatte 1 wird noch dadurch geférdert,
dass die Klemmpratze 47 der Spanneinrichtung 43 gegeniiber einer
gedachten senkrechten Linie 61, die beispielsweise die Durch-
25 gangsbohrung 53 schneidet, unter einem Winkel 8 von ca. 10° an-
geordnet und in Richtung zur Justiereinrichtung 45 geneigt ist. Durch

die kurze Bauform ergibt sich einerseits ein sehr kurzes Gesamtsys-
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tem. AuRerdem wird die sehr kurze Messerplatte nicht durchgebo-
gen. SchlieBlich bleibt die eingestellte Verjlingung, also die Neigung

der Nebenschneide, konstant.

Bei der Darstellung gemafy Figur 3 wird davon ausgegangen, dass
5 die rechte vordere obere Ecke der Messerplatte 1 eine Hauptschnei-
de 31 und eine Nebenschneide 35 aufweist, wie sie oben anhand

von Figur 1 im Einzelnen erlautert wurde.

Figur 4 zeigt eine perspektivische Prinzipskizze einer Reibahle 10 mit
‘einem Grundk&rper 61 und einer in diesen eingesetzten Messerplat-
10 te 1, wie sie anhand der Figuren 1 bis 3 erléiut_ért wurde. In der hier
gewahlten Prinzipskizze sind auch die Spanneinrichtung 43 und die -
Justiereinrichtung 45 erkennbar. Gleiche Teile sind mit gleichen Be-
zugsziffern. versehen, so dass insofern.auf die vorangegangene Be-

schreibung verwiesen wird.

15 Die Messerplatte 1 ist in einer in den Grundkdrper 61 eingebrachte,
im Wesentlichen parallel zur Drehachse 63 der Reibahle 10 verlau-
fenden Nut 64 angeordnet, die einen Grund 65 und eine Seitenfla-
che 67 aufweist, gegen die die Messerplatte 1 von der Spanneinrich-
tung 43 angepresst wird. Der Grundkérper 61 der Reibahle 10 ist im

20 Bereich der Vorderseite 3 der Messerplatte 1 abgetragen, so dass
ein Spanraum 69 gebildet wird, in den von der Messerplatte 1 abge-

tragene Spéane gelangen.

Auch bei der Darstellung gemald Figur 4 wird davon ausgegangen,
dass die rechte vordere Ecke der Messerplatte 1 eine Hauptschnei-
25 de 31 und eine Nebenschneide 35 aufweist, wie sie oben anhand
von Figur 1 im Einzelnen erlautert wurde. Bei der Darstellung geman
Figur 3 fallt die Hauptschneide 31 in Richtung der durch einen Dop-
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pelpfeil 71 gekennzeichneten Vorschubrichtung ab. Entsprechend
faéllt die Nebenschneide 35 entgegen der Vorschubrichtung zur
Drehachse 63 der Reibahle 10 durch entsprechende Anordnung und
Einstellung der Messerplatte 1 in der Nut 64 ab.

5 In die Umfangsflache 73 der Reibahle 10 sind beispielhaft zwei Fiih-
rungsleisten 75 und 77 eingesetzt, die der Fihrung der Reibahle 10

in einer zu bearbeitenden Bohrung dienen.

Gestrichelt ist in Figur 4 noch ein Kihl-/Schmiermittelkanal 79 einge- -
zeichnet, der sich Gber eine Miindung 81 in den Spanraum 69 6ffnet,
10 so dass ein Kihl-/Schmiermedium in der Nahe der Haupt- und Ne- -

benschneiden 31, 35 ausgebracht werden kann.

Aufgrund der anhand von ,F:igur_ 3 erlauterten Ausrichtung der
Klemmpratze 47 gegeniber der Justiereinrichtung 45 kann die Miin- -
dung 81 sehr nah an die Schneiden herangebracht werden.

15 In Figur 4 wird deutlich, dass die Justiereinrichtung 45 naher an der

Stimseite 83 der Reibahle 10 liegt, als die. Spanneinrichtung 43.

Zur Funktion der Spanneinrichtung 43 und der Justiereinrichtung 45 .

ist noch Folgendes festzuhalten:

Die Justiereinrichtung 45 dient dazu, die Messerplatte 1 so einzustel-
20 len, dass deren rechte vordere Ecke, also deren Hauptschneide 31
und deren Nebenschneide 35 mehr oder weniger weit in radialer
Richtung gegeniiber der Drehachse 63 tiber die Umfangsflache 73
beziehungsweise die Fuhrungsleisten nach auflen verlagert wird, um

letztlich den Bearbeitungsdurchmesser der Reibahle 10 einzustellen.
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Da lediglich eine einzige Stellschraube 55 vorgesehen ist, die in ei-
ner Bohrung 85 im Grundkérper 61 verlagerbar ist, ist die radiale

Einstellung der Messerplatte 1 sehr einfach durchfihrbar.

Die der Aufnahme der Messerplaite 1 dienende Nut 64 weist einen

5 sehr exakt eingebrachten Grund 65 auf, der in einem genau definier-
ten - Abstand zur der Umfangsflache 43 beziehungsweise den Fiih-
rungsleisten liegt. Damit kann der Grund 65 in dem der Stirnseite 83
abgewandten Bereich der Nut 64 als Widerlager fur die Messerplatte -
1 dienen. Diese liegt also lediglich im Bereich ihres der Stirnseite 83

10  zugewandten Endes auf der Stellschraube 55beziehungsWeise dem
Justierkeil 57 auf, wahrend sie mit ihrem gegenuberliegenden zwei- .
ten Ende, das der Stirnseite 83 der Reibahle 10 abgewandt ist, un-
mittelbar auf dem Grund 65 aufliegt.

Aufgrund der exakten Fértigung des Grundes 65, insbesondere mit

15  Hilfe von nicht sbanenden Bearbeitungsmethoden wie Laserabtra- -
gung oder Senkerodierung, ist das zweite Ende der Messerplatte 1
bereits in radialer Ausrichtung gégenilber der Drehachse 63 exakt
ausgerichtet, wenn die Messerplatte 1 in die Nut 64 eingebracht wird. -
Es bedarf lediglich der Einstellung‘ des vorderen, der Stirnseite 83

20 zugewandten Endes der Messerplatte 1 durch Betatigung der Stell-
schraube 55.

Grundsatzlich ist es méglich, im Bereich des zweiten Endes der
Messerplatte 1, das der Stirnseite 83 der Reibahle 10 abgewandt ist,
eine zweite Justiereinrichtung vorzusehen, die in Figur 3 nicht darge-
25 stellt ist. Diese dient dazu, einen definierten Anlagepunkt fiir das
zweite Ende der Messerplatte 1 bereitzustellen. Wahrend also bei
dem Ausftihrungsbeispiel nach Figur 3 die Position der Messerplatte
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1 dadurch vorgegeben ist, dass diese mit ihrem der Stirnseite 83
zugewandten Ende auf dem Justierkeil 57 der Justiereinrichtung 45

und mit ihrem zweiten Ende auf dem Grund 65 der Nut 64 aufliegt,
kann auch eine exakte Position der Messerplatte 1 dadurch gewahr-

5 léistet werden, dass im Bereich des zweiten Endes eine zweite Jus-
tiereinrichtung vorgesehen wird. Diese kann, wie die Justiereinrich-
tung 45 einen Justierkeil und eine Stellschraube aufweisen. Grund-
satzlich ist es aber auch mdoglich, dass hier nur eine Stellschraube
ohne Justierkeil vorgesehen wird. Entscheidend fiir den Gebrauch

10 der Reibahle 10 ist es, dass der Anlagepunkt flr die Messerplatte 1
im Bereich des zweiten Endes duréh Einstellung der zweiten Justier-
einrichtung éinmél vorgegében ‘wird und dann nicht mehr verandert

zUu werden braucht. Die Sféllscﬁraube der zweiten Justiéreinrichtung
wird ﬁach einer Ausrichtuhb der Messerplatte 1 stillgelegt, beispiels-

15  weise versiegelt.

Bei einem Wechsel der Messerplatte 1 érgibt sich eine Entlastungs-
bewegung im Bereich der zweiten J‘ustierein'richtung, die beispiels-
weise 8 y befragen kann. Dies wirkt sich auf die Position einer Mes-
serplatte nach deren Ein- und Ausbau aus. Es ist aber sehrwohl

20  mdglich, beim ersten Einstellen einer Messerplatte 1 diese Entlas-
tungsbewegung zu beriicksichtigen, sodass es einer Nachjustierung
der zweiten Justiereinrichtung bei einem Wechsel der Messerplatte
nicht bedarf.

Es ist also moglich, im Bereich des zweiten Endes einer Messerplat-
25 te 1 einen definierten Anlagepunkt bereitzustellen, ohne dass es ei-

ner aufwendigen Bearbeitung des Grundes 65 der Nut 64 bedurfte.
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Es zeigt sich aber deutlich, dass das in Figur 4 dargestellte Werk-
zeug sehr kompakt gebaut sein und eine kurze Messerplatte 1 auf-
weisen kann, wenn der Grund 65 der Nut 64 im Bereich des zweiten
Endes der Messerplatte 1 einen definierten Anlagepunkt bereitstelit.
Es kann namlich dann auf die oben angesprochene zweite. Justier-
einrichtung verzichtet werden, was insbesondere bei Werkzeugen
mit kleinem Durchmesser von groem Vorteil ist. Es bedarf dann
aber, wie oben erldutert, einer sehr exakten Bearbeitung des Grun-
des 65 der Nut 64, um eine exakte Positionierung der Messerplatte 1

in der Reibahle 10 zu ermdglichen.

Nach allem zeigt sich, dass grundsétzlich eine relativ preiswerte Lo-
sung zur‘Positionie‘Qrung, der. Messerplatte 1 bereitgestellt werden
kann, indem eine gweite Justierein.richtung volr,gesehen Wird, die
nach einer ersten Gfundeinstellung versiegelt und damit quasi stilige-
legt wird. Es ist allérdings davon auszugehen, dass das Werkzeug
aufgrund einer derartigen zweiten Justiereinrichtung nicht so kom-
pakt realisiert werden kann, wie dies bei der i?eibahle 10 nach Figur
4 der Fall ist.

Durch die unter einem Winkel a angeordnete Spannnut 15, die ge-
geniiber einer gedachten Horizontalen 87 geneigt ist, wird .die von
der Klemmpratze 47 ausgelibte Spannkraft eih zwei Teilkrafte unter-
teilt, von denen eine radial nach innen in Richtung auf die Drehachse
63 wirkt und eine nach links gegen einen an dem der Stirnseite 83
abgewandten Ende der Nut 64 liegenden Anschlag, der bei der Dar-
stellung nach Figur 4 nicht sichtbar ist. Die Messerplatte 1 wird also
definiert nach links gegen den Anschlag angepresst, wobei die nach
links in Richtung der Drehachse 63 wirkende Kraft wesentlich kleiner

ist als die radial nach innen wirkende Kraft. Damit wird die Messer-

PCT/EP2005/004774
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platte 1 exakt im Grundkérper 61 der Reibahle 10 festgespannt, wo-
bei ein gewlinschtes DurchmessermaR mit Hilfe der Justiereinrich-
tung 45 einstellbar ist. Ein Verschlei® der Messerplatte 1 kann mit
deren Hilfe ebenfalls ausgeglichen werden. SchlieBlich ist es noch
5 moglich, wie oben erlautert, die vorzugsweise als Wendeplatte aus-
gelegte Messerplatte 1 um 180° zu drehen und die anhand von Figur
1 erlduterten Haupt- und Nebenschneiden 31’ und 35’ so anzuord-

nen, dass diese wie in Figur 4 dargestellt positioniert sind.

Der Grund 65 der Nut ist gegentiber der Seitenfliche 67 unter einem
10  Winkel > 90° geneigt, er fallt also ausgehend von der Seitenflache
67 zur Drehachse 63 ab, wobei der'Neigungswinkel des Grundes 65
an den Freiwinkel der Messerplatte. 1 so angepasst ist, ‘dass diese
mit der Freifliche, also mit ihrer Seitenflache 39 an dem Nutgrund

65 anliegt.

15  Vorzugsweise ist im Ubergangsbereiqh zwischen der Seitenflache 67
und dem Grund 65 eine Freilegljng vorgesehen, um eine exakt defi-
nierte Position der Messerplatte 1 zu gewahrleisten. Eine derartige
Freilegung ist auch im Ubergangsbereich zwischen dem Grund 65
und einer der Seitenflache 67 gegeniiberliegenden Seitenflache der

20  Nut 64 vorgesehen, um eine Beschadigung der Messerplatte 1, ins-

besondere der Schneiden, auszuschliellen.

Durch die exakte Anpassung des Querschnittsprofils der Nut 64, also
der Neigung des Grundes 65 gegeniiber der Seitenflaiche 67 wird
erreicht, dass im Bereich der Stirnflache 63 der Reibahle 10 im ein-
25 gebauten Zustand der Messerplatte 1 lediglich ein liberaus kleiner
Spalt vorhanden ist, durch den allenfalls nur geringe Mengen von

Verunreinigungen, insbesondere Spanteile, eindringen kénnen. Auf



WO 2005/105355 PCT/EP2005/004774
17

diese Weise wird eine Dejustierung der Messerplatte 1 und eine

Fehlfunktion der Justiereinrichtung 45 sicher vermieden.

Figur 4 zeigt noch einmal deutlich, dass die Reibahle 10 sehr kom-
pakt und Raum sparend ausgelegt werden kann, weil erstens ledig-
5 lich eine nahe der Stirnseite 83 anordenbare Stellschraube 55 erfor-
derlich ist und weil zweitens die Klemmpratze 47 in Richtung zur
Stirnflache 83 geneigt angeordnet ist, so dass die Spanneinrichtung
43 und die Justiereinrichtung 45 nur einen sehr geringen Bauraum
brauchen. Uberdies ist es moglich, die Messerplatte 1 sehr klein und
10  kompakt auszulegen. Schiiefllich wird durch die kompakte Bauform
sichergestellt, dass die Miindung 81 des Kihl-/Schmiermittelkanals
79 sehrnahe an den Haupt- und Nebenschneiden 31, 35 angeord-

net werden kann.
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Anspriiche

1. Messerplatte mit

mindestens einer geometrisch bestimmten Schneide (31, 35),
einer lang gestreckten rechteckigen Grundform,
5 - einer rechteckigen Vorderseite (3),

. einer die Vorderseit'e».(S) in zWei Halften teilenden gedachten
Mittellinie (9),

- einer mindestens “eine Spanhﬂéché (17, 19) aufweisende"
Spannnut (15), '

10  dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittelachse (21) der Spannnut (15) gegenﬂber der Mittelli-

nie (9) um einen Winkel a von ca. 10° geneigt ist,

- der Mittelpunkt (23) der Mittelachse (21) der Spannnut (15)
mit dem Mittelpunkt der Mittellinie (9) der Messerplatte (1) zu-

15 sammenfallen und dass

die Spannnut (15) punktsymmetrisch zum Mittelpunkt (23) der
Mittellinie (9) ausgebildet ist.

2. Messerplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
diese einander gegeniiber liegende entlang der beiden Langskanten
20 (5, 11) der Messerplatte (1) verlaufende Sp‘anﬂéchen (7, 13) auf-

weist.
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3. Messerplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannnut (15) mindestens eine, vorzugsweise zwei sym-
metrisch zur‘Mitte!achse (21) ausgebildete Spannflachen (17, 19)

aufweist.

5 4. Messerplatte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Linge der Spannnut (15) so ge-
wahlt ist, dass sie die mindestens eine Spanflache (7, 13) vorzugs-

weise beide Spanflachen nicht schneidet.

5. Messerplatte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
10 durch gekennzeichnet, dass die Spannnut (15) rundum geschlos-

sen ist und an ihren Schmalseiten je eine Stufe aufweist.

6. Messerplatte nach einem der vorhergehenden. Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Spanfldche (17;13) durch eine
Spanleitstufe (14,14') begrenzt wird.

15 7. Messerplatte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spanleitstufe (14,14') im Wesentlichen parallel zur Langskante
(5,11) der Messerplatte (1) verlauft.

8. Messerplatte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spanleitstufe (14,14') unter einem Winkel zur Langskante (7,11)
20  der Messerplatte (1) verlduft.

9. Messerplatte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Winkel zwischen Spanleitstufe (14,14") und Langskante (5,11)

dem Winkel a entspricht.



WO 2005/105355 PCT/EP2005/004774

10

15

20

20

10. Messerplatte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Messerplatte (1) als Wendeplatte

ausgebildet ist.
11. Reibahle mit
- einem Grundkorper (61),

- mindestens einer in den Grundkérper (61) eingelasseneh Nut -
(64),

einer in die Nuf (64): eingesetzten mindestens eine geomet-
risch bestimmte Schneide (31, 35) aufweisenden Messerplat-
te (1), insbesondere;einer Messerplatte nach einem der An-

spriiche 1 bis 5,

einer die Messerplaﬁe (1) in der Nut (64) festspannenden
‘Spanneinrichtung (43), die eine Klemmpratze (47) und eine

Spannschraube (51) umfasst, und mit -

einer Justiereinrichtung (45), mit der der Uberstand zumindest
einer Schneide (35, 31) der Messerplatte (1) tiber eine Um-
fangsflache (73) oder tUber mindestens eine Fuhrungsleiste

(75,77) der Reibahle (10) einstellbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Justiereinrichtung (45) nur eine
Stellschraube (55) aufweist, die direkt oder tUber einen Justierteil (57)
auf ein erstes Ende der Messerplatte (1) einwirkt, und dass die Mes-
serplatte (1) mit ihrem zweiten Ende unmittelbar am Grund (65) der
Nut (64) oder an einer versiegelten zweiten Justiereinrichtung an-

liegt.
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12. Reibahle nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Justiereinrichtung (45) naher an der Stirnseite (83) der Reibahle (10)

angeordnet ist, als die Spanneinrichtung (43).

13. Reibahle nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
5 dass die Klemmpratze (47) der Spanneinrichtung (43) eine Spann-
lippe (49) aufweist, deren der Spannschraube (51) abgewandte Kan-
te gegenliber einer parallel zur Drehachse (63) der Reibahle (10)
verlaufendén gedachten Horizontalen (87) unter einem Winkel B von

ca. 10° geneigt ist.

10  14. Reibahle nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Klemmprétze (4?) gegeniiber einer senk-
recht zur Drehachse (63) der Reibahle (10) verlaufenden gedachten
Linie (61) geneigt ist, wobei deren' Spannlippe (69) naher zur Stirn- -
seite (83) der Reibahle (10) angeordnet ist als die Spannschraube

15 (51).

15. Reibahle nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Querschnittsprofil der Nut (64) an den

Querschnitt der Messerplatte (1) angepasst ist.

16. Reibahle nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch ge-

20 kennzeichnet, dass die Nut (64) eine Seitenflache (67) aufweist, die
der Anlage der Messerplatte (1) unter Wirkung der Spanneinrichtung
(43) dient.

17. Reibahle nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der Grund (65) der Nut (64) an die Seiten-
25  flache (67) unter einem Winkel > 90° anschlieBt und unter einem
Winkel von der Seitenfldche (67) in Richtung auf die Drehachse (63)
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der Reibahle (10) abfillt, der dem Freiwinkel der in die Nut (64) ein-
gesetzten Messerplatte (1) entspricht.

18. Reibahle nach einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Grund (65) Uber einen Freistich in die Sei-
tenflache (67) der Nut (64) tibergeht.

19. Reibahle nach einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nut (64) an ihrem der Stirnseite (83) der
Reibahle (10) abgewandten Ende einen Anschlag fir die Messerplat-
te (1) aufweist.

20. Reibahle nach einem der Anspriiche 11 bis 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nut (64) ein einem nicht-spanenden Verfah-

ren h_ersteubar ist.
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