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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wzdtuzne tozysko oporowe smarowane ciecza magnetyczna, prze-
znaczone do zastosowania w budowie przyrzadéw precyzyjnych i drobnych mechanizméw oraz do to-
zyskowania watkéw szybkoobrotowych.

Znane z opisu patentowego PL 200 302 tozysko oporowe smarowane cieczg magnetyczng zto-
zone z obudowy, watka z tarcza oporowa, nabiegunnika, magnesu trwatego oraz cieczy magnetyczne;,
znamienne tym, Ze w obudowie znajduje sie watek, zakorczony tarcza oporowa, nad ktéra usytuowany
jest magnes trwaty, spolaryzowany promieniowo, za$ w gérnej czesci obudowy umieszczony jest wie-
lokrawedziowy nabiegunnik, zamykajacy tozysko, zas w szczelinach powstatych pomiedzy watkiem,
a wewnetrzna cylindryczna powierzchnig magnesu i pomiedzy tarcza oporowa na watku a obudowa,
a takze pomiedzy wystepami uszczelniajacymi nabiegunnika a watkiem znajduje sie ciecz magne-
tyczna, przy czym magnes trwaty, nabiegunnik i ciecz magnetyczna, znajdujaca sie w szczelinach mie-
dzy wystepami uszczelniajacymi nabiegunnika a watkiem tworza uszczelnienie ferromagnetyczne, za-
pewniajace szczelnos$é tozyska.

Inne znane z opisu patentowego PL 212 394 oporowe tozysko $lizgowe poprzeczne zawierajace
wat, panewke porowata, magnesy trwate spolaryzowane osiowo, nabiegunniki wielokrawedziowe oraz
ciecz magnetyczna, charakteryzuje sie tym, Zze wat posiada czop lub tulejke kotnierzowa ze stozkowa
lub kulista powierzchnia oporowa, ktéry oparty jest na porowatej panewce nasyconej ciecza magne-
tyczna a po obu stronach czopa lub tulejki usytuowane sa magnesy trwate i wielokrawedziowe nabie-
gunniki, przy czym jeden magnes przylega do powierzchni czotowej czopa lub kotnierza tulejki, a drugi
do powierzchni czotowej panewki, a do magnesow przylegaja nabiegunniki. Nabiegunnik usytuowany
ponizej czopa lub kotnierza tulejki jest osadzony nieruchomo w obudowie, a nabiegunnik usytuowany
powyzej czopa lub kotnierza tulejki osadzony jest nieruchomo na wale. Ciecz magnetyczna znajduje sie
na powierzchni styku czopa lub kotnierza tulejki z panewka oraz w szczelinach pierscieniowych utwo-
rzonych pomiedzy wystepami uszczelniajacymi nabiegunnikéw, a watem i gniazdem obudowy.

tozysko slizgowe poprzeczne smarowane ciecza magnetyczna znane z opisu patentowego
US 5834870 (fig. 11) sktada sie z trwatego magnesu pierécieniowego spolaryzowanego 0osiowo zamo-
cowanego na wat, dwoch panewek porowatych osadzonych w obudowie oraz ptytki oporowej wspotpra-
cujacej z czotowg powierzchnig watu. Ciecz magnetyczna wypetnia szczeliny utworzone pomiedzy wa-
tem, a wewnetrznymi powierzchniami walcowymi porowatych panewek i utrzymywana jest w nich sitami
pola magnetycznego.

Istota tozyska oporowego wzdiuznego smarowanego ciecza magnetyczna, jest to, ze na po-
wierzchni czotowej watu usytuowana jest panewka porowata tworzaca wraz z kulka oraz panewka prze-
gub kulowy, za$ w gornej czesci obudowy umieszczony jest wielokrawedziowy nabiegunnik, zamyka-
jacy tozysko. W szczelinach pomiedzy watkiem, pierscieniem ferromagnetycznym magnesem trwatym,
panewkami porowatymi, kulka, a wewnetrznymi powierzchniami nabiegunnika, obudowy i wewnetrzna
cylindryczna powierzchnia magnesu a takze pomiedzy wystepami uszczelniajacymi nabiegunnika a wal-
kiem znajduje sie ciecz magnetyczna. Ciecz magnetyczna w szczelinach powstatych pomiedzy watem
i nabiegunnikiem, tworzy uszczelnienie ferromagnetyczne, zapewniajace szczelnosé tozyska. Ciecz ma-
gnetyczna znajduje sie takze na styku powierzchni panewek porowatych nasyconych ciecza magne-
tyczna i kulki, gdzie stanowi cienka warstwe filmu smarnego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono na rysunku, ktéry przedstawia tozysko oporowe wzdtuzne
smarowane ciecza magnetyczna w potprzekroju osiowym.

tozysko sktada sie z watu 1 wykonanego z materiatu niemagnetycznego. Wewnatrz watu usytu-
owana rdzen watu 2 wykonany z materiatu o wtasciwosciach ferromagnetycznych, natomiast na kotnie-
rzu oporowym watu osadzony jest pierscien 4 wykonany z materiatu o wtasciwosciach ferromagnetycz-
nych oraz magnes trwaty 5 spolaryzowany osiowo. W dolnej czeéci watu 1 osadzona jest panewka 8
wykonana materiatu porowatego nasaczonego cieczg magnetyczng. W obudowie 10 usytuowana jest
druga panewka porowata 8. Pomiedzy panewkami 8 znajduje sie kulka 7 wykonana z materiatu ferro-
magnetycznego. Elementy 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10 tworza pierwszy zamkniety obwdd magnetyczny 11.
Pomiedzy obudowag 10 oraz nabiegunnikiem 3 usytuowany jest magnes trwaty 6 spolaryzowany osiowo,
przeciwnie do magnesu trwatego 5. Elementy 3, 6, 10 tworza drugi zamkniety obwdd magnetyczny 12.
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W szczelinach pomiedzy watkiem 1, pierscieniem ferromagnetycznym 4 magnesem trwatym 5,
panewkami porowatymi 8, kulka 7, a wewnetrznymi powierzchniami nabiegunnika 3, obudowy 10 i we-
wnetrzna cylindryczng powierzchnia magnesu 6, a takze pomiedzy wystepami uszczelniajacymi nabie-
gunnika 3, a watkiem 1 znajduje sie ciecz magnetyczna.

Konfiguracja pierwszego 11 i drugiego 12 obwodu magnetycznego zapewnia powstawanie sity
poprzecznych stabilizujacej pozycje pracy fozyska w przypadku wystapienia ekscentrycznosci osi watu
1 i obudowy 10.

W otworze nabiegunnika 3 wykonane sg wielokrawedziowe wystepy uszczelniajgce zamykajace
tozysko. Magnes trwaty 5, nabiegunnik 3 i ciecz magnetyczna 9, znajdujaca sie w szczelinach miedzy
wystepami uszczelniajacymi nabiegunnika a watkiem tworza uszczelnienie ferromagnetyczne, zapew-
niajace szczelnosc¢ tozyska.

W warunkach pracy tozyska wedtug wynalazku ciecz magnetyczna 9 utrzymywana jest sitami
pola magnetycznego w szczelinach roboczych tozyska zapewniajac smarowanie ptynne tozyska. Po-
nadto w wyniku oddziatywania pola magnetycznego oraz przenoszonego obciazenia wzdtuznego ciecz
magnetyczna 9 przemieszcza sie z wnetrza porowatych panewek 8 w kierunku powierzchni styku pa-
newek i kulki 7 tworzac cienka warstwe filmu smarnego, ktéra zapewnia smarowanie tozyska.

Zastrzezenie patentowe

1. tozysko oporowe wzdtuzne smarowane ciecza magnetyczna ztozone watka z tarcza oporowa,
obudowy, nabiegunnika, dwéch magnesow trwatych oraz cieczy magnetycznej, przy czym
umieszczony w obudowie wat zakonczony jest tarcza oporowa w ktérej usytuowany jest ma-
gnes trwaty, spolaryzowany osiowo, znamienne tym, Zze na powierzchni czotowej watu (1)
usytuowana jest panewka porowata (8) tworzaca wraz z kulkg (7) oraz panewka (8) przegub
kulowy, za$ w gérnej czesci obudowy (10) umieszczony jest wielokrawedziowy nabiegunnik
(3), zamykajacy tozysko, przy czym w szczelinach pomiedzy watkiem (1), pierécieniem ferro-
magnetyczny (4) magnesem trwatym (5), panewkami porowatymi (8), kulka (7), a wewnetrz-
nymi powierzchniami nabiegunnika (3), obudowy (10) i wewnetrzng cylindryczna powierzchniag
magnesu (6) a takze pomiedzy wystepami uszczelniajacymi nabiegunnika (3) a watkiem (1)
znajduje sie ciecz magnetyczna (9), ktéra w szczelinach powstatych pomiedzy watem (1)
i nabiegunnikiem (3), tworzy uszczelnienie ferromagnetyczne, zapewniajace szczelnosc¢ tozy-
ska, przy czym ciecz (9) znajduje sie takze na styku powierzchni panewek porowatych (8)
nasyconych cieczg magnetyczna (9) i kulki (7) gdzie stanowi cienka warstwe filmu smarnego.

Wykaz oznaczenh na rysunku

- wat

— rdzen walu

— nabiegunnik z wystepami uszczelniajacymi

— pierscien ferromagnetyczny

— magnes trwaty

magnes trwaty

— kulka oporowa

— panewka porowata

— ciecz magnetyczna

— obudowa

linie pola magnetycznego obwodu magnetycznego nr 1
linie pola magnetycznego obwodu magnetycznego nr 2
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