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1 ‘ 2

Zatizeni je urfeno ke zpracovani vstup-
ni statistické impulsni informace a kompre-
si této infcrmace takovym zplisobem, aby
chyba kvantovdni vznikld kompresi infor-
mace byla amérné statistické chybé& vstup-
niho signélu, zejména pro vyuZiti v kos-
mické fyzice.

Podstata zafizeni spotivd v tom, Ze vystu-
py prvni skupiny (1) klopnych obvodil jsou
spojeny s jednou skupinou vstupfi Fidiciho
logickéhe obvodu (4), vystupy druhé sku-
piny {2} klopnych obvodit s druhou skupi-
nou vstupd Fidictho logického obvodu (4],
skupina vystuptt So, St1...Sy ridiciho logic-
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kého obvaodu (4) je spojena s nastavovaci- P o 3
mi vstupy (set) klopnych ebvedit prvni sku- P
piny (1) a vystup (X) ¥diciho logického & X
obvodu (4) je spojen se vstupem obvodu [

dopliikové redukce (5), jejiZ vystup je spo- D °

jen se vstupem druhé skupiny (2) klopnych
obvodi.
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Pifedms&tem vyndlezu je zalizeni pro &ita-
ni impulsfi s odmocninovou charakteristi-
kou a vratnym &itacem, sestdvajici ze dvou
skupin klopnych obvodd, obvodid pFedbéi-
né a doplitkové redukce a ¥Fidiciho obvodu,
které je ur¢eno ke zpracovani vstupni sta-
tistické impulsni informace a kompresi té-
to informace takovym zpfisobem, aby chyba
kvantovéni vznikld kompresi informace by-
la nmérné statistické chybé& vstupniho sig-
nalu.

Zndm4a zaiizeni pro zpracovéni impulsni

informace dosahuji jeji. komprese modulo-
vanim logaritmické charakteristiky. V tako-
vém piipadé je chyba kvantovdni tGmérnd
naditanému poctu impulsti N. P¥i sledovéni
statistického procesu je jeho statistickd chy-
ba timérnd odmocning z nacitaného poltu
impuls@ YN. Je zFejmé, Ze p¥i malych N bu-
de chyba kvantovani znatn& men3{ neZ sta-
tistickd a naopak pfi velkych N chybha kvan-
tovani urduje prfesnost mé&reni, protoZe bu-
de znatn& v&t3i neZ statistickd chyba. V ob-
vyklych z:zfizenich se komprese dosahuje
zapojenim, obsahuifcim dvé skupiny Kklop-
nych obvod{i zapojenych do linedrniho ¢&i-
tactho Fet8zce a multipiexer. Vstup prvni
skupiny klopnych obvodl je pak vstupem
zafizeni a vystupy klopnych obvoda této
skupiny jsou spojeny s pracovnimi vstupy

multiplexeru. V¢stup multiplexeru je spo--

jen se'vstupem druhé skupiny klopnych ob-
vodd a vystupy této skupiny jsou jednak
spejeny s ovlddacimi vstupy multiplexeru,
jednak pFedstavuji vystupni slovo zafizeni.
V zatizenich byva pro zvySeni koeficientu
komprese zapojen také obvod pPedbéZné re-
dukce.

Podstata vynalezu spodivd v tom, Ze vy-
stupy prvni skupiny klopnych obvodd jsou
spojeny s jednou skupinou vstupll ¥idiciho
logického obvodu, vystupy druhé skupiny
klopnych obvedit se druhou skupinou vstu-
p& Fidiciho logického obvodu, skupina vy-
- stupfl So, S1...Sy Fidiciho logického obvo-
du je spojena s nastavovacimi vstupy klop-
nych obvodll prvai skupiny a vystup Fidici-
he logického obvodu je spojen se vstupem
obvodu doplitkové redukce, jejiZ vystup je
spojen se vstupem druhé skupiny Klopnych
obvodd, pficemZ podstatou zaiizeni je zmé-
na zapojeni klopnych obvodd prvni skupi-
ny tak, aby vysledny d&itaé C&ital dold, na-
hrada multiplereru ¥idicim logickym obvo-
dem, ktery jednak zabezpedi piepis obsahu
klopnych obvodft druhé skupiny do klop-
nych obvodi skupiny prvni v momentg&, kdy
obsah prvni skupiny je roven nule, jednak
ve stejném okamZiku zabezpe&i zvySeni ob-
sahu druhé skupiny o jednitku a dédle do-
plnéni zafizeni o obvod dopliikové reduk-
ce zapojené mezi vystup Fidiciho logického
obvodu a vstup druhé skupiny klopnych ob-
vod{l. '

Novy tufinek vynédlezu se projevuje ze-
jména v tom, Ze zdvislost mezi &islem na

4

vystupu zatizeni m a po&tem vstupnich im-
pulsfi N mé zhruba tvar

1=k .
m=>F—1.\N=C.|N

kde

m — {&islo na vystupu zalizeni

N — podet vstupnich impulst )

k — pocet klopnych obvodid pFedb&Zné
redukce '

1 — podet klopnych obvodii dodatkové
redukce ,

C — konstanta, dand konkrétni konstruk-
ci zafizeni.

Chyba kvantovani drljl takového zafize-
ni je pak zhruba rovna
| dN 2
—— = —— . |N
dm c . /

a je Gmérna statistické chybg. Tato pfed-
nost zvySuje oproti klasickému uspofdadéni
presnost méfeni pFi zachovdni délky vy-
stupniho slova a tedy i koeficientu redukce.

Na pfiloZzeném vykresu je zndzorn&no
principidlni schéma zafizeni, sestdvajici z
prvai T a druhé 2 skupiny klopanych obvo-
df, obvodu pfFedbé&Zné redukce 3, Fidiciho
logického obvodu 4 a obvodu dodatkové re-
dukce 5. Klopné obvody uvnitf prvni sku-
piny 1 jsou zapojeny do linedrniho ¢&itaciho
Fet&zce Citajiciho dolli .a musi byt vybaveny
nastavovacimi vstupy. Klopné obvody dru-
hé skupiny 2 jsou zapojeny do b&Zného li-
nedrniho &itaciho Fetdzce &itajiciho nahoru.
Vstup obvodu piedb&Zné redukce 3 tvofi
vstup zafizeni, vystup tohoto obvodu je za-

" pojen na vstup prvni skupiny 1 klopnych

obvodil. Vystupy klopnych obvodd prvni sku-
piny 1 jsou pfipojeny ke vstuplim (Ao, A, ...
... Ay_1) Fidiciho logického obvodu 4. V§-
stup (X) Fidiciho logického cbvodu 4 je za-
pojen na vstup obvodu dopliikové redukce
8 Vystup obvodu dopliikové redukce 5 je
spojen se vstupem druhé skupiny 2 klop-
nych obvodd. Vystupy klopnych obvodi té-
to skupiny jsou spojeny se druhou skupinou
vstuplt fidiciho logického obvodu 4 (B,
B; ... By_1) a zdroveil tvori vystup zarize-
ni. Vystupy (So, S; ... Sy-1) Fidiciho logic-
kého obvodu 4 jsou spojeny s nastavovaci- .
mi (set) vstupy klopnych obvodil prvni sku-
piny 1. Vystup zafizeni tveFi vystupy klop-
nych obvodd druhé skupiny 2, stav vystupu
je tedy totoZny se stavem vstuph By, B; ...
By-: Fidiciho logického obvodu 4.

Pii pouZiti zafizeni kaZdy¢ impuls na vy-
stupu obvodu predbéZné redukce 3. zmen3i
¢islo A na vstupech Fidiciho logického obvo-
du 4 o jednitku

M-1 )
A= X A2

j=0
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-V momentd kdy &islo A = 0, zabezpedi
logicky fidici obvod 4 prostFedmictvim vy-
stup@l Sy, S; ... Sy-, piepis &isla B

M-1
B = X Bi2!
i=0

z vystupu klopnych obvodl druhé skupiny = .

2 do klopnych obvodi prvni skupiny 1
. tak, aby platilo A & B. Z&arovell generuje
logicky ¥idici obvod 4 na svém vystupu X
impuls, ktery je zapoditdn obvodem dodat-
kové redukce 5. Aby zaiizeni mohlo zaéit
svoji funkci, musi logicky ridici obvod 4
zajistit na zaCdtku cyklu cCitani zapis jed-
ni¢ky do prvniho klopného obvodu prvni
skupiny tak, aby platilo A = 1 a stejn& i
do prvaniho klopného obvodu druhé skupiny
2, tzn. B = 1. Ve vychozim stavu je vystup
prvniho klopného obvodu prvni skupiny 1
nastaven do jedni¢ky, vystup prvniho klop-
ného cobvodu prvni skupiny 1 nastaven do
jedniCky, vystup prvniho klopného obvodu
druhé skupiny 2 je také nastaven do jednic-
ky, v8echny ostatni klopné obvody prvai 1
i druhé skupiny jsou vynulovany a klopné
obvody obvodl pFedb&Zné redukce 3 a do-
datkové redukce 5 jsou také vynulovany.
Z hlediska Fidiciho logického obvodu 4 je

tedy vychozi stav A = 1, B = 1. Pro jednodu- -

chost budeme pfedpoklédat, Ze koeficient
pfedb&Zné i dodatkové redukce je roven
jedné, to znamend, e tyto obvody neredu-
kuji poCet impulsii. Potom prvani impuls na
vstupu zafizeni vytvofi na vstupech Fidici-
ho logického obvodu stav A = 0, B = 1 a
protoZe je spln&na podminka A = 0, zpi-
sobi Fidici logicky cbvod 4 napFed zvySeni
¢isla B o jedni¢ku a pak prepis obsahu dru-
hé skupiny 2 klopnych obvodii skupiny prv-

]

ni i, vysledny stav tedy bude A = 2, B = 2.
Dalsi impuls na vstupu zarfizeni zplisobi
stav A = 1, B = 2, ’Iret1 impuls pfivede za- .
Fizeni do stavu A =0, B =2 a-proto¥e
A = 0, zafunguje rldlci logicky obvod 4,
zvy8i ¢islo B na B = 3 a piepie obsah dru-
hé skupiny do klopnych obvedd prvni sku-

. biny, takZe se ustavi stav A = 3, B = 3.

Déle se- ¢innost za¥Fizeni opakuje stejnym
zpisosbem aZ do naplnéni druhé  skupiny

klopnych obvodf, tj. do stavu

B=2M_- 1

Timto zplsobem zafizeni modeluje od-
mocninovou charakteristiku, kterou je moz-
no napsat pribliZzné ve. tvaru

= V2. N

Jestlize pr¥edpokldddme, Ye na vstupu je
zapojen obvod predh&Zné redukce s koefi-
cientem 2% a mezi vystup Kkomparitoru a

- vstup druhé skupiny klopnych obvodii ob-

vod dopliikové redukce s keeficientem 2,
botom ziskdme pro piepolet podtu vstup-
nich pulsd na €&islo na vystupu p¥iblizny
vziah

Za¥izeni je vyhodné pro vyuZiti v kosmic-

‘ké fyzice, kde dynamika sledovanych dg&ji

je Casto né&kolik F4dti a kompresi informa-
ce je Zadoucl provést bez pomoci vypocetni
techniky z toho dfvodu, Ze obvody paméti
jsou saucastky nejvice poskozovane kosmic-
kym zafenim. .

PREDMET VYNALEZU

Zarizeni pro Citdni impulsd s odmocnino-
vou gharakteristikou a vratnym d&itacem,
obsahujici obvod piedbdiné redukce a dvé
skupiny klopnych obvoddl zapojenych do li-
nearnich Citacich Fetdzll, prifem¥ vstup
prvni skupiny je pfes sbvod predbéZné re-
dukce s koeficientem 2% spojen se zdrojem
impulstt a vystupy druhé skupiny predsta-
vuji vystupii slovo m za¥izeni, vyznalujici
se tim, Ze vystupy prvni skupiny (1) klop-
nych obvoddl jsou spojeny s jednou skupi-

nou vetupd Fidiciho logického cbvodu (4),
vystupy druhé skupiny (2] klopnych ohvo-
dit s druhou skupinou vstuph Fidictho logic-
kého cbvedu (4), skupina vystupd So, Si.

. Sy Fidiciho logického cbvodu (4) je spo~
jena s nastavovacimi vstupy (set) klopnych
obvodf prvni skupiny (1} a vystup (X) ¥i-
diciho logického obvodu (4) je spojen se

stupem obvodu doplitkové redukce (5], je-
jiZ vystup je spojen se vstupem druhé sku-
-piny (2) klopnych obvodit.
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