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OZET

SIVI KRISTALLERLE DEGISTiRILEBILIR YAYINIMLI BiR LAMINE CaM
PANEL URETIM YONTEMI VE BU YONTEMLE ELDE EDILEN LAMINE CAM
PANEL

Bulug, bir bkirinci cam tabakadan (b}, bkir birinci plastik
malzemeden birinci cam tabakanin bir birinci laminasyon ara
katman filminden (10), bir birinci elektrodun (3) bir birinci
destedi (2) ile bir ikinci elektrodun (4) bir ikinci destegi
(2') arasindaki sivi kristalleri (1) iceren elektriksel olarak
kontrol edilebilen dedistirilebilir yayinimli bir sistem (20)
-elektrotlar sivi kristallerle temas halindedir-, bkir ikinci
cam tabakanin (6), bir ikinci plastik malzemeden bir ikinci
laminasyon ara katman filmi (10"), konektorler (8},
elektrotlar, 1ki kablo girisinde, kablo girigli bir elektrik
kablo sistemi (7), cam tabakalarla temas halinde olan, kablo
sistemi girisleri i¢in bir polimerik koruma malzemesi, bir
s1vli kristal su gecgirmezlik araci ve elektrotlar igeren, sivi
kristallerle dedistirilebilir vyayinimli lamine cam panelle
(100} ilgilidir. Polimerik koruma malzemesi (9}, elektrot
konektdrleri wve kablo sistemi girisleri idicin bir sivi su
gegirmezlik araci olusturur.

Bulus ayrica boéyle bir cam panelin kullanimi ve 1dretim

yontemiyle de ilgilidir.

Sekil 4
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ISTEMLER

1. S1ivi kristallerle degisgstirilebilir yayinimli bir lamine cam
panel (100, 200, 210, 300, 310, 400, 500, 600, 700, 800, @900,
910) Uretim yéntemi olup, 6zelligi; burada:

- asagidakileri igeren bir yapi saglanmasidir:

- bir birinci cam tabaka (5),

- odzellikle termoplastik olan birinci plastik malzemeden
birinci laminasyon ara film katmani (10},

- bir birinci elektrodun (3) bir birinci destedi (2) ile bir
ikinci elektrodun (4} bir ikinci destedi (Z27) arasinda sivl
kristaller ig¢eren, defistirilebilir vyayinimlzi, elektriksel
olarak kontrel edilebilir bir sistem, birinci wve ikinci
elektrotlar sivi kristallerle temas halindedir,

- ozellikle birincinin tirinde, termoplastik bir ikinci
plastik malzemeden bir ikinci laminasyon ara film katmani
(10),

- bir ikinci cam tabaka (6),

- birinci elektrodun birinci konektdrine bagli bir birinci
kablo sistemi (70) girisli ve ikinci elektrodun bir ikinci
konektdriine (8’7) kadli bir ikinci kablo sistemi (71) girisli
bir elektrik besleme kabklo sistemi (7),

- birinci wve ikinci elektrot konektdrlerinin wve birinci wve
ikinci kablo sistemi girislerinin bir sivi su geg¢irmezlik
aracl asagidaki asamalarla olusturulur:

- bir plastik polimerik koruma malzemesi birinci wve ikinci
kablo sistemi girisgslerinin karsisinda, kaliplama denilen bir
i¢ yizey kalibina sokulur,

- hepsi wvakumlu bir sistemin igine yerlestirilir, polimerik
malzemeyil akigkanlastiran bir 1si1tma gerceklestirilir, dyle ki
polimerik koruma malzemesi kaliplama yizeyiyle birlesir ve
birinci wve ikinci cam tabkakalarla temas eder, s6z konusu
1is81tma avrica, ayni 181l ddngii girasinda laminasvyonu
gerceklestirmek 1i¢in birinci wve 1kinci termoplastik malzemeyi

akiskanlastirair, termoplastik polimerik koruma malzemesi,
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birinci wve i1kinci termoplastik malzemelerle temas eder ve
béylece birinci wve 1kinci termoplastiklerle birlikte bir
malzeme kesintisizlidi olusturur.

2. Onceki vontem istemine gbre g1vi kristallerle
degistirilebilir vyayinimli lamine cam panel (100, 200, 210,
300, 310, 400, 500, €00, 700, 800, 200, 910) {Uretim ydntemi
olup, 06zellidi; termoplastik polimerik keoruma malzemesinin,
bzellikle c¢apraz baglanabilir etilen vinil asetat esasli
olmasiyla ve birinci ve ikinci termoplastiklerin etilen vinil
zzsetat esasli olmasiyla karakterize edilir.

3. Onceki yéntem istemlerinden birine gdre sivi kristallerle
degistirilebilir yayinimli lamine cam panel (100, 200, 210,
300, 2310, 400, 500, 00, 700, 800, 900, 910) {iretim ydntemi
olup, 6zelligi; kalibin cam panelin dar kenari Ppoyunca
olmasiyla wve cam panel {zerinde en azindan birinci tabkakanin
bir dis ylzinden destek almasivyla wve duruma gdre cam panelin
dar kenarina dayanmasiyla karakterize edilir.

4. Onceki ydntem istemlerinden birine gére sivi kristallerle
dedistirilebilir vyayinimli lamine cam panel (200) iretim
yontemi olup, 6zellidi; kalibin cam panelin tim g¢evre hattini
cevrelemesiyle karakterize edilir.

5. Onceki yéntem istemlerinden birine gdre sivi kristallerle
degistirilebilir vyayinimli lamine cam panel (100, 200, 210,
300, 2310, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 910) Uretim ydntemi
olup, o6zelligi; kalibin kablo sistemini g¢ikarmak dig¢in cam
panelin dar kenarinin Xkarsisindaki vyan duvari Uzerinden acgik
olmasivyla veya delikle(lerle) delinmesivyle karakterize edilir.
6. Onceki ydntem istemlerinden birine gére sivi kristallerle
dedistirilebilir vyayinimli lamine cam panel (100, 200, 210,
300, 310, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 910) iretim ydntemi
olup, ©ozelligi; kalibin kable sistemini g¢ikarmak ic¢cin en az
bir tarafta vyanal olarak ag¢ik olmasiyla ve tercihen kalibin
van kenarlarinin &zellikle kumasla veva bantla (yvapiskan bant)
tikanmasivla karakterize edilir.

7. Onceki ydéntem istemlerinden birine gdre sivi kristallerle
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dedistirilebilir yayinimli lamine cam panel (100, 200, 210,
300, 310, 400, 500, 00, 700, 800, 9200, 910) iretim ydntemi
olup, 6zelligi; kalibin cam panelin dis ana vyiizlerinden destek
almasivla karakterize edilir.

8. Onceki yéntem istemlerinden birine gére sivi kristallerle
defistirilebilir vayinimla lamine cam panel (210) Udretim
yontemi olup, 6zelligi; kalibin yalnizca birinci tabakanin ana
dis yizinin bir kenarindan destek almasiyla ve 1ikinci
takbakanin ana dis yiziunin bir kenarinda bir zarf
dizenlenmesiyle ve bunun kalip boyunca uzanmasiyla karakterize
edilir.

9., Onceki ydntem istemlerinden birine gdre sivi kristallerle
degistirilebilir yayinimli lamine cam panel {retim ydntemi
olup, ©6zellidi; kalibin biayik dlcide C seklinde bir kesite
sahip olmasiyla karakterize edilir.

10. Onceki yéntem istemlerinden birine gdre lamine cam panel
iiretim yéntemi olup, ©6zelligi; termcoplastik polimerik koruma
malzemesinin, bkirinci cam tabakadan (4) tasan birinci ara
katman filminden (10) ve duruma gdre ikinci cam tabakadan (5)
tasan ikinci ara katman filminden (11) olusturulmasiyla
karakterize edilir.

11. Onceki yéntem istemlerinden birine gére tiretim ydntemivyle
elde edilebilen, sivi kristallerle deJistirilebilir vyayinimli
lamine cam panel (100, 200, 210, 300, 310, 400, 500, 600, 700,
800, 900, 910) olup, ©zelligi; sd&éz konusu lamine cam panelin:

- bir birinci cam tabaka (5),

- dzellikle termoplastik olan bir birinci plastik malzemeden,
birinci cam tabakanin bir birinci laminasyon ara film katmanzi
(10),

- bir birinci elektrodun (3) bir birinci destedi (2) ile bir
ikingi elektrodun (4} bir ikinci destedi (2’') arasinda sivi
kristaller iceren, degistirilebilir vayinimli, elektriksel
olarak kecntrol edilebkilir bir sistem (20), bkirinci wve ikinci
elektrotlar sivi kristallerle temas halindedir,

- Ozellikle Dbirincinin  tirinde, termoplastik bir ikinci
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plastik malzemeden, bir ikinci cam tabakanin (6) bkir ikinci
laminasycn ara film katmani (107},

- s8irasiyla birinci wve ikinci elektrodun Dbirinci wve ikinci
konektdrleri (8, 8'),

- birinci konektdre badli bir birinci kablo sistemi (70) ve
bir ikinci konektdre bagli bir ikinci kablo sistemi (71) olkak
iizere, ikl kablo sistemi girigli bir elektrik besleme kablo
sistemi (7),

- birinci ve ikinci cam tabakalarla temas halindeki birinci ve
ikinci kablo gistemi girislerini korumazk igin bir termoplastik
polimerik malzeme,

- sivi kristallerin ve birinci ve ikinci elektrotlarin bir su
gecirmezlik araci icgermesiyle,

birinci termoplastik malzeminin ve ikinci termoplastik
malzemenin termcoplastik polimerik koruma malzemesiyle (9)
uzatilmasiyla, boylece bir malzeme (ler) kesintisizligi
olugsturulmasiyla ve bdylece birinci wve ikinci elektrot
konektérlerinin ve birinci ve ikinci kablo sistemi
girislerinin S1v1l su hatta buhar gecirmezlik aracinin
olusturulmasiyla karakterize edilir.

12. Onceki cam panel istemine gére lamine cam panel (100, 200,
210, 300, 310, 400, 500, €00, 700, 800, 9200, 210) olup,
o6zelligi; termcplastik polimerik koruma malzemesinin (9)
capraz badlanmasiyla karakterize edilir.

13. Onceki c¢am panel istemlerinden birine gdre lamine cam
panel (100, 200, 210, 300, 310, 400, 500, 00, 700, 800, 9200,
910) olup, 6zelligi; termoplastik polimerik koruma
malzemesinin (9), bzellikle capraz baglanir etilen-vinil
asetat olmasiyla wve tercihen birinci wve 1ikinci termoplastik
malzemenin (10) etilen-vinil asetat esasgli olmasiyla
karakterize edilir.

14. Onceki cam panel istemlerinden birine gdre lamine cam
panel (100, 200, 210, 300, 310, 400, 500, 600, 700, 800, 200,
910} olup, 6zelligi; termoplastik polimerik kcruma

malzemesinin (9), kaliplanmis c¢lan cam panelin disina dodru
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yonlendirilmis, dis denilen bir yizeye (%a) sahip olmasiyla
karakterize edilir.

15. Onceki cam panel istemlerden birine gére lamine cam panel
(100, 200, 310, 800, 900, 910) olup, 6zelligi; eclektrik kablo
sisteminin (7) uzunludunun bir kablo giris bdlgesinin &tesinde
bulunan en azindan bir bolimil Uzerinde termoplastik polimerik
koruma malzemesiyle (9) temas halinde olan ve termoplastik
polimerik koruma malzemesiyle hatta birinci ve/veya ikinci
termoplastik malzemeyle dondurulan bir kilaif, dzellikle
polivinil kloriirden bir ki1lif idigceren bir kablc igermesiyle
karakterize edilir.

16. Onceki istemlerinden birine gdre lamine cam panel (100,
310, 800, 900, 910) olup, ©zellidgi; elektrik kablo sisteminin
(7), camin dar Kkenari boyunca, ©6zellikle tek bir dar kenar
kenari boyunca uzanan bir kablo icermesivle wve dis kilifla
veya Kkilifsiz (74) kablonun, uzunludunun bir kablo giris
bdlgesinin &tesinde bulunan en azindan bir bdélimil iizerinde sbz
konusu termoplastik polimerik koruma malzemesiyle (9) hatta
birinci we/veya ikinci termoplastik malzeme i¢inde kaplanmis
olmasiyla karakterize edilir.

17. Onceki istemlerden birine gdre lamine cam panel (200)
olup, o6zelligi; elektrik kablce sisteminin (7Y Dbirinci wve
ikinci cam tabakalar arasinda bir ¢evresel oluk (53) boyunca
uzanan bir kablo i¢ermesiyle wve digs kilifli veya kilifsiz
kablonun, uzunludunun bir kable giris bdélgesinin &tesinde
bulunan en azindan bir baliumi iizerinde, s&z kcnusu
termoplastik polimerik koruma malzemesiyle (9) hatta birinci
ve/veya ikinci termoplastik malzeme iginde kaplanmis olmasiyla
karakterize edilir.

18. Onceki c¢am panel istemlerinden birine godre lamine cam
panel (100, 200, 310, 800, 900, 910) olup, o6zelligi; eclektrik
kablo sisteminin (7) en azindan termoplastik koruma
malzemesiyle kaplanmis kablo girisinin disinda, belirlenen tek
yonli bir konumda sabitlenmis bir kablo icermesivyle

karakterize edilir.
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19. Onceki istemlerden birine gdre lamine cam panel (100, 200,
210, 300, 310, 400, 500, 00, 700, 800, 900, ¢910) olup,
6zellidi; termoplastik polimerik koruma malzemesinin (9) hatta
birinci wve/veya ikinci termoplastik malzemenin &zellikle cam
panelden tasan ve tercihen cam panelin tek bir kenari izerinde
iletken seritler seklindeki konektérler olan birinci wve ikinci
konektédrleri (8, 81) ve birinci ve ikinci konektérler
arasindaki bosludu kesintisiz olarak kaplamasiyla karakterize
edilir.

20. Onceki istemlerden birine gére lamine cam panel (100, 200,
210, 300, 310, 400, 500, €00, 700, 800, 900, ©9210) olup,
O0zelligi; kablo sisteminin (74), termoplastik polimerik koruma
malzemesiyle kaplanmamis olarak, tek bir kenar bélgesinde
dzellikle dar kenarin tek bir kenar bdlgesinde cam panelden
cikmasiyla ve tercihen kabklo sisteminin tek bir iki telli
kakblodan (70, 72} olugsmasivyla karakterize edilir.

21. Onceki istemlerden birine gére lamine cam panel (100, 200,
210, 300, 310, 400, 500, €00, 700, 800, 900, 910) olup,
6zelligi; termoplastik polimerik koruma malzemesinin (9), dar
kenarin (51, 61) en az bkir kenar:i boyunca ve/veya birinci ve
ikinci cam tabakalari arasindaki bir g¢gevresel c¢luk {53)
boyunca olmasivyla karakterize edilir.

22. Onceki istemlerden birine gbre lamine cam panel (310)
olup, 6zelligi; termoplastik pelimerik koruma malzemesinin cam
panelin dar kenarinin tim g¢evre hattinda olmasiyla ve
termoplastik polimerik koruma malzemesinin tercihen dis kir
cevrelememe icermemesiyle ve/veya koruma malzemesinin cam
paneli c¢evreleyen ve kablc sistemini de 1igeren birinci vwve
ikinci cam tabakslar arasinda c¢evresel bir oluk ig¢inde
olmasiyla karakterize edilir.

23, Onceki istemlerden Dbirine  gdre S1vl kristallerle
defistirilebilir yayinimli lamine cam panel ({100, 200, 210,
300, 310, 400, 500, 600, 700, 800, 200, 210) olup, o6zelligi:

- bir bkbinada, bir kara, hava, su hareket aracinda bir i¢ bdlme

olarak,

38



- camli kapi, pencere, tavan, doéseme olarak,

- tasit dikiz aynasi, yan cam panel, bkir kara, hava, su araci
tavani olarak,

- projeksivon perdesi olarak,

- Ozellikle bir gisenin wvitrini gibi, bir madaza cephesi

olarak kullanilmasidir.
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TARIFNAME

SIVI KRISTALLERLE DEGISTiRILEBILIR YAYINIMLI BiR LAMINE CaM
PANEL URETIM YONTEMI VE BU YONTEMLE ELDE EDILEN LAMINE CAM
PANEL

Bulus dedistirilebilir optik bzellikli, elektriksel
olarak kontrol edilebilen c¢am paneller alaniyla 1ilgilidir vwve
daha ©6zel olarak sivi kristallerle dedistirilebilir yayinimli
bir lamine cam panel {Uretim ydntemiyle ve bunun Uretimi ig¢in
tertibatla ilgilidir.

Baz1 6zellikleri, daha 6&zel olarak iletim, sodurma, O&zellikle
gorinlr ve/veya ki1z11ldtesinde olmak Uzere belirli
elektromanyetik 1sinim dalga Dboylarinda vyansima veya 131k
yvayiniml uygun bir elektrik Dbeslemesinin etkisi altinda
defistirilebilen cam paneller bilinmektedir.

Ozellikle bir slire ic¢in azaltmak hatta tamamen &nlemek digin
olmak 1{zere, cam paneller 1ic¢inden gdrils derecesi kontrol
edilmeye c¢alisilmaktadir.

Calisma 1ilkesi bilinen, dedistirilebilir 1si1k vyayinimli bir
cam panel bir sivi kristalli cam paneldir. Bu, elektrotlara
olusturan iki iletken katman arasina verlestirilmis wve icinde
Szellikle pozitif dielektrik anizotropili nematik sivi kristal
damlaciklarinin dagildigir bir polimerik malzeme esasli bir
filmin kullanimina dayanmaktadir. Filme gerilim wverildi&inde,
sivi kristaller, gdrmeyi sadlayan &zel bir eksen boyunca
yvonlendirilir. Gerilim kesildidinde, kristallerin hizalanmasi
olmadigindan, film yayinir hale gelir wve g&rlisil engeller. Bu
tir filmlerin o&rnekleri odzellikle Avrupa patentleri EP1653275
ve EP0238164 wve Amerikan patentleri US4435047, US48069%22,
Us43732567da  tarif edilmigtir. Bir kez lamine edilen ve
iki cam substrat arasina dé&hil edilen bu tir film SAINT-GOBAIN
GLASS tarafindan Privalite ticari ismi altinda satilmaktadir.
Bu Privalite cam paneller bir binada 1ki o¢da arasinda veya

tren wveya ugak tirid bir hareket aracinda 1iki kompartiman
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arasinda ig¢ bolme olarak kullanilir. Bunlar, ayrica,
gerektidinde karartilarak sUricinin g&zlunu kamastirmayi
dnleyebilen tasit dikiz aynalari ig¢in de kullanilir. Yeterince
vayinir bir durumla, projeksivon ekrani olarak da kullanilir.
Bilinen Privalite cam paneller, EVA ara katmanlariyla lamine
iki cam arasinda sivil kristalli sistemi igeren Dbir cam
paneldir. Iki elektrik kablosunun her birinin ayri bir
elektrot konektédrine bagli bir kablo girisi wvardir.

Kullanim sirasinda elektrik garpmasini dnlemek ig¢in, her kablo
girigi bkir tzbancayla sicak olarak uygulznan poliolefin esasla
1siyla erivyen bir vyapiskanla (Ingilizce hot melt adhesive) bir
sabitleme yastidinin ig¢ine gomiliidir.

Bu bulusun amaci, basit wve uzun vadeli bir sekilde, disiik
maliyetle, sivi kristallerle dedistirilebilir vyayinimli bir
cam panelin givenilirligini artirmaktair.

Bu amacla, bu bulusg, istem 1l'de talep edildidi gibi sivi
kristallerle dedistirilebilir yayinimli bir lamine cam panel

dnermektedir. Bu lamine cam panel asafidakileri igerir:

- bir birinci cam tabaka,

- &zellikle termoplastikten clmak dzere, bir birinci plastik
malzemeden, birinci cam tabakanin laminasvyonu icin bir birinci
ara f£ilm katmanzi,

- bir birinci elektrodun bir birinci destedi ile bir ikinci
elektrodun bir ikinci destedil arasinda sivi kristalleri igeren
defigtirilebilir vayinimlai, elektriksel olarak kontrol
edilebilen bir sistem, birinci wve ikinci elektrotlar sivi
kristallerle temas halindedir,

- ¢zellikle birincinin tirinden, &zellikle termoplastikten
olmak izere, bir ikinci plastik malzemeden bir ikinci cam
takakanin laminasyonu ig¢in bir ikinci ara film katmanzi,

- sirasiyla birinci ve ikinci elektrotlarin birinci wve ikinci
konektdrleri,

- birinci konektdre badli bir bkirinci kablo girisi ve ikinci

konektdre badli bir ikinci kablo girisi olmak izere iki kablo
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girigli bir elektrik kablosu, bzellikle, kenektérler
desteklerin en azindan kenarini veya hatta c¢am panelin dar
kenarini asar,

- birinci ve i1kinci cam tabakalarla, dzellikle birinci wve
ikinci cam tabakalarin bir dar kenariyla veya kenarlariyla sz
konusu camlarin dar kenarinin veyva kenarlarinin timiinde veya
bir boliminde temas halinde olan, bPpkirinci wve 1i1kinci kablo
girigslerinin korunmasi ig¢in bir polimerik malzeme,

- Ornedin birinci wve ikinci plastik malzemeyi ig¢eren, sivi
kristaller ile birinci ve ikinci elektrotlar ic¢in su gegirmez
bir arac, keruma polimerik malzeme, birinci wve ikinci
elektrot konektdrleri wve birinci wve ikinci kablo girisleri

i¢in si1vi su hatta buhar geg¢irmez bir arag¢ olusturur.

Onceki teknikte, 1siyla eriyen polioclefin vyapiskan, cama zayif

bir sekilde yapigir, dolayisiyla sunlara yol acgar:

- recgine 1ile cam arasinda, konektérlere ve vyayilarak kablo
girigslerine hasar veren, tercihli sivi su yayilma yollarinin
olusmasi,

- cam panelin montaji sirasinda kablolarin sik sik yirtilmasa

sorunlarzi.

Bulusa gdre polimerik koruma malzemesi camlara ve birinci ve
ikinci plastik malzemelere yeterince yapismaktadir. Yapismayl
guic¢lendirmek ig¢in, cam(lar)in ylizeyine ek (ince) katman(lar)
eklenmesi gerekli dedildir.

Dolayisiyla, bulusa gdre koruma malzemesi konektdrlerin ve
kablo girislerinin ozellikle 1slak ortamlarda (banve, vb.) c¢ok
siki olmak izere, sivi su, hatta buhar gegirmezligini garanti
eder.

Islak DLélge (su Dbasabilir =alan, vb.) uygulamalari olarak

sunlar savyilabilir:

- bir su adasi (ayri veya bir odanin b&luminil clusturan veya
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baska bkir oda), bir c¢amagirhane, bir c¢amasir odasi, Dbir
banyoda bir dusg, &zellikle zemin olarak, vyan duvar, ara bdlme,
kap1 (duruma gdre siirgiilil), cephe penceresi veya ig¢ pencere,

- vyilzme hawvuzu, déseme (zemin}, van duvar (duvar), pencere,
deneme kabini,

- su basabilir bdlgelerde, vb.’lerinde bir bina cephesi
(vitrin, &zellikle zemin katta bahg¢e penceresi},

- su basabilir bdlgelerde, vb.’lerinde, kent ig¢inde wvevya
kiyida, deniz, 1rmak, nehir.. yakini vevya kenarinda bir sokakta
trafik cam paneli,

- bir tekne.

Bulusa g&re koruma malzemesi ayrica, kablo sisteminin daha iyi
bir mekanik bakimini sadlar, camla vyirtilma risklerini
sinirlandirir ve plastik laminasyon malzemeleriyle kombinasyon
halinde, konektdrlerin Ve kablo girislerinin elektriksel
yalitimina katkida bulunur.

Koruma malzemesi ve birinci wve ikinci plastik malzemeler
avantajll olarak Ozellikle bir firinda 1511 dénguyle

dénlistiirilebilir:

- 1ki 1s1]l déngll sirasinda art arda ddnigsimler (&zellikle bir
firinda),

- veya avantajli olarak, bir 1s1l1 déngl (6zellikle Dbir
firinda) sirasinda es zamanli déndsium (es zamanli veya uyumlu
yumusatma, vaplstirma, sivilastirma ve tercihen capraz badlama

fazlari).

Cam panel ayni zamanda daha giivenilir, daha basit wve daha
hizl1 iiretilir,

Bu sgekilde uygulanan koruma ekstriide edilmis bir kordona
tercih edilir. Bir kordonun
ekstrizyonu, iiretimde uygulanacak afir bir asama
olacaktir (kabloyu gomen, ek bir ekstride edilmis vyapistirma

kordonu uygulama agsamasi, kurutma) ve yapisma garanti edilmez.
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Koruma malzemesi ayrica bir yapistiriciya batirilmig,
kablolari saran, Snceden monte edilmis sert bir c¢erceveden
olugsacak bir cdzeltiye tercih edilir.

Korumza malzemesil avantajli olarak, sivi su hatta su buhara
gegirmezlidini giglendirmek ig¢in capraz baglanabilir,
zellikle U¢ boyutlu bir agd olusturabilir.

Koruma malzemesi ve plastik laminasyon malzemeleri
tercihen ayni tirdendir, dolayisiyla ({(esasen) bir veya birkag
aynli veya benzer poelimer esaslidar.

Ozellikle ftermoplastik olan rvlastik laminasvyon
malzemelerl etilen-vinil asetat (EVA) veya polivinil
bitiral (PVB) wveya bazi poliliretanlar (PU} +tiirll c¢rganik bir
polimer olabilir.

Ozelde, koruma malzemesi, &zellikle termoplastik olan plastik
birinci malzeme ve tercihen ikinci malzeme d&zellikle capracz
kagli olan etilen-vinil asetat esasli olabilir, Szellikle
termoplastik (tercihen PVB, EVA ...) olan plastik bkirinci
mal zeme ve ikingi malzeme keruma malzemesi tarafindan
genigletilir, boylece bir plastik malzeme(ler) kesintisizligi
olusturur,

Koruma malzemesi c¢am paneli tamamen c¢gevrelerse, o6zellikle
termoplastik birinci ve ikinci plastik laminasvyon
malzemelerinin yanal geglirmezlidi (su gegiginin yan
taraflardan kaldirilmasi) korumak amaciyla koruma malzemesiyle
bir malzeme kesintisizligi olusturmasi gerekli dedgildir.
Ayrica, koruma malzemesinin kalinlaigina fazla kalinlak
sinirlandirilarak kablolama giriglerinde ayarlamak
5ngdériillebilir, bu ayarlama Onceki teknidin enjekte edilen “hot
melt” recinesinden daha ince olarak gergeklestirilebilir.
Koruma malzemesi, kaliplanan cam panelin disa ydnlendirilmis
dis olarak adlandirilan bir yiizeyini sunabilir.

Dis yuzey  diz, purtzsiz veya bilerek yivli, tartikla
olabilir. Ozellikle malzemede bir tasarruf icin, 6rnedin disa
dodru kavisli olarak bir profil olusturabilir.

Koruma malzemesi ayrica kablonun mekanik tutusunu ve sabit
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tutulmasini da iyilestirebilir wve o&zellikle cam panel bir

dikme icinde kaydirilacaksa, cam panelin kurulumunu
kolaylastirabilir.

Kablo gistemi, uzunlugunun bir kablo giris bdélgesinin
(kilifsiz kablo bdlgesi) &tesinde bulunan en azindan bir

bélumi izerinde, koruma malzemesiyle tTemas halinde, &zellikle,
EVA ile iyi vyapisan bir polivinil kloriir (PVC) kilif olan kizr
kilif (i¢ kilif wveya geleneksel kablc dis kilifi) igeren ve
koruma malzemesi icinde dondurulan {hatta igine gdmilen) vevya
ozellikle termoplastik olan birinci ve/veya ikinci plastik
malzeme i1g¢inde dondurulan (tek) bir kablo igerebilir.

PVC EVA ile iyi yapisir. Buna karsilik, o&zellikle florlu bir
bilesim (teflon, dolayisiyla politetrafloroetilen, vb.) gibi
bir EVA koruma malzemesi ig¢in yapiskan olmayan bir malzemeden
kaginilar.

Alternatif olarak, kablovyu oclabildidince ivi sekilde
hareketsiz kilmak ve yirtilmasina Sdnlemek igin koruma
malzemesiyle vyeterince badlanmis bir kilif ©Oongdrilebilir.
Koruma malzemesinin kalinlidi ornedin kablenun c¢apina biyik
Hlgiide esit, &rnegin 5 mm’/dir,

Kablo sistemi ayrica cam panelin dar kenari boyunca, dzellikle
tek bir dar kenar bovyunca uzanan (tek) bir kablo icerebilir.
Ve dis kilifla wveya kilifsiz kablo, uzunludunun bir kabloc
giris bdlgesinin &tesinde Dbulunan en azindan bir bdélimi
Uzerinde, 9dzellikle =s6z konusu koruma malzemesiyle hatta
ozellikle termoplastik o¢lan birinci wve/veya ikinci plastik
malzemeyle kaplanmisg, ozellikle icine batirilmistir.

Tercihen, kablo, korunmasi ve/veya hareketsiz kalmasi ig¢in cam
panel boyunca kaplanir.

Kablo sistemi (alternatif veya kimilatif olarak) birinci ve
ikinci cam tabakalar arasinda bir g¢gevresel oluk boyunca uzanan
bir kablo igerebilir. Ve dis kilifli wveya kilifsiz kablo,
uzunludunun bir kablo giris bdlgesinin &tesinde Dbulunan en
azindan pkir bdlimll dzerinde, Szellikle sdz  konusu koruma

malzemesiyle hatta ¢zellikle termoplastik olan birinci wve/veya
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ikinci plastik malzemeyle kaplanmisg, dzellikle ig¢ine
batirilmistair.

Tercihen, kablo, korunmasi: ve/veya hareketsiz kalmasi igin cam
panel kovyunca kaplanir.

Dolayisiyla camlarin en az biri lzerinde bir girinti agarak
camlar arasina bir oluk uygulanabilir ve kablelar bu oludun
icine yerlesgtirilebilir, kablolalar bu durumda cam panelin dar
kenarindan ¢ikinti yapar veya geri cekilir.

Kablo veya kablelar cam panelin dar kenari boyunca olabilir:
dar kenara karsa veya dar kenardan aralaiklz (kablolarin
batirilmasni kolaylastirir).

Avantajli olarak, kablo sistemi, en azindan koruma
malzemesiyle kaplanmis (hatta i¢gine batirilmis) kable
giriginin disinda, belirlenen tek yo6nlid bir konumda (&zellikle
dar kenar veya oluk boyunca dodrusal) =sabitlenmisgs (tek) bir
kablo icerebilir.

Tercihen, kable, korunmasi ve/veya hareketsiz kalmasi ig¢in cam
panelin oludu boyunca tek yonlidiir (gerektidinde giris ve/veya
cikis b&lgesi haricg).

Tek yonlit nitelik, kablolarin giris bédlgesinde tercih edilen
bir yoni baslatabilen koruma malzemesiyle
keolaylastirilabilir. Koruma malzemesi kableyu yénlendirmek
i¢in bu giris bdlgesinin Stesine uzanabilir.

Boylece, genel elektrik beslemesine (sebeke ...) badlandiktan
sonra bile U (ve tercihen L) olusmamasi tercih edilir.

Bu, kabklonun, sdkiim ({(onarim, vbkb.} sirasincda oldudu gibi,
nakliyve veya kurulumda da katlanarak her tidrlil bozulmasini
Snler.

Ayrica, bir birinci tek yonli vapllandirmada, kablo
sistemi, girisi, c¢am panelin monte edilmesinden sonra, cam
panelin dar kenarinin veya birinci veya ikinci cam
tabakalar arasindaki bir cevresel olugun Ust veya sirasiyla
alt kenari (toprada gdre konumu) olabilen kenari sevivyesinde
ve Ozellikle Koruma malzemesine batirilmis kablonun bdlgesi

digsinda clan (tek) bir kablo igerir, kablo, &zellikle tavanda
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veya sirasiyla zeminde, elektrik bkeslemesine (genel) dodru tek
yoénlidur.

Ayni zamanda, bir ikinci tek yonli vapilandirmada
(alternatif veya kimiilatif olarak), kabloe sistemi, girisi, cam
panelin monte edilmesinden sonra, cam panelin dar kenarinin
veya birinci wveya i1kinci cam tabakalar arasindaki bir gevresel
olugun vyan kenari olabilen kenari seviyesinde ve &zellikle
koruma malzemesine batirilmis kablonun bdlgesi disinda olan
(tek) bir kablo icerir, kablo tek yonlidir.

Kdge cam panellerinde, vyan kenar baska bir deyisle dikeydir
(montajdan sonra) ve vyatay Kkenardan daha uzun, ona esit veva
daha kisadir.

B&ylece, tercihen, kable tek bir kenari takip eder.

Cam panel vakinlagtirilan elektrot konektdédrlerinin
olusturulmasil wve ayrica tercihen kablolarin uzunluklarinin
sinirlandirilmasiyla daha da
basitlestirilebilir. Roylece kablo giris baglantilarinin -
dis bélimlerin, Grnedin lehimle 1sinmasini &nleyecek kadar bir
bosluk birakilir.

Tercih edilen bir tasarimda, koruma malzemesi hatta dzellikle
termoplastik olan Dbirinci ve/veya ikinci ©plastik malzeme
birinci ve/veya ikinci konektérleri ve  birinci  ve/veya
ikinci konektdrler arasindaki bosludu, 6zellikle cam paneli
asan ve tercihen cam panelin tek bir kenari {lzerinde
dilzenlenmis olan iletken seritler seklinde kesintisiz &rter,
Tercihen birinci wve ikinci konektérlerin uglari cam panelin
ana dizlemine gdre &lclilen, 10 cm’e esgsit veva bundan ylksek,
hatta 15 cm’e esit wveya bundan vyliksek, &zellikle 30 cm’den
dilsiik olan bir ayirma uzunluduyla araliklandirilmistir.

Onceki teknigin 1siyla eriyen recinesi tek bir glvenilir
sabitleme vastigina izin vermesz, ¢linki bir sabitleme
yastidinin uzunludunu artairmak cam panelin vyirtilmasini da
kelavlastirir.

Dolayisiyla, koruma malzemesi onceki tTeknikte oldugu gibi iki

bdlgede dedil, birbirine vaklastirilan konektérlerle tek bir
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bdlgede konumlandirilabkilir (en azindan).

Tipik olarak, malzeme, drnedin konektdérlerin her i1ki tarafinda
en az 1 cm hatta 2 cm fazla olmak {izerse, bdlgenin uzunludundan
{(biraz} daha biiyik uzunluktadair.

Tercih edilen bir tasarimda, kablo sistemi, koruyucu
malzemeyle Ortllmeden, &zellikle dar kenarin tek bir kenarinin
bir bdlgesinde olmak iizere tek bir bélgede cam panelden c¢ikar
ve tercihen kablc sistemi tek bir iki telli kablodan colusur.
Ayrica, kablo sistemini, gerekirse koruma malzemesine katkl
maddeleri ekleyerek, ornedin sit beyazi gibi, sec¢ilen opak
koruma malzemesiyle maskelemek mimkindir.

Birinci gergeklestirme geklinde, koruma malzemesi dar kenarin
en az (tek) bir kenari boyunca ve/veya birinci ve ikinci cam
tabakalari arasindaki bir gevresel oluk boyuncadir.

Ikinci bir gerceklestirme seklinde, yerel bir kalinlik
fazlaligindan {(veya hatta dar kenardaki kir conta
kalinligindan) kaginmak i¢in ve/veya kablo sisteminin
korunmas1 ig¢in ve/veya cam panelin dar kenarinin, &zellikle

kdselerin korunmasi icin:

- koruma malzemesi cam panelin dar kenarinin tim c¢evre
hattinda olabilir wve koruma malzemesi tercihen, &zellikle opak
bir dis cevreleme {sert c¢gercgeve, cubuk, doframa ...} igermez,

- koruma malzemesi cam panell c¢ercgeveleyen ve kable sistemini
de igeren birinci wve ikinci c¢am tabakalar arasindaki bir

cevresel oyudun ig¢indedir.

Bu, kenardan kenara kurulumlar wve kapi cam panel kurulumlari
i¢in gereken tatmin edici bir son islem sadlar. Ote vyandan,
bzellikle cam panelin kdselerini korumak i¢in ek bir cerceveye
(dograma, vb. )} ihtiyva¢ duymadan darbeleri sénimlendirmek igin
komple kaliplama da.

EVA gibi seffaf bir koruvucu malzeme, Srnedin kapi
uygulamalarainda, Szellikle gdrilebilir olmasi durumunda,

tercih edilebilir.
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Bu ayni zamanda, sivi kristallerin ve elektrotlarin ara katman
tabakalariyla sagdlanan gecirmezlidini gliclendirmeye hatta
dedistirmeye imkén verir.

Korumz malzemesinin su gecirmez bir elemanini olusturan kesiti
ve/veya yvanal boyutu tim  gevre hattinda mutlaka ayni
degildir. Ornedin, vyanal boyut kablo sistemi seviyesinde daha
biuylk olabilir.

Ornedin, cam panelin dar kenari boyunca, kablo sistemi
girisi(leri) disi verler 0,5 mm’ 1ik ve kablo sistemi
girigi{leri) 1di¢in we hatta dar kenar boyunca 1,5 mm’lik kir
birinci sinirli kalinlik secilir. Bélgelerin her biri i¢in,
kalinlik bilyilk olclide sabit olabilir.

Ote vyandan, bulusun bir tasariminda, kablo sistemi girisi dar
kenar boyuncadir, koruma malzemesi birinci cam tabakadan ve
Ornedin en az 7 mm daha tercihen 5 1ile 15 mm arasinda tasan
(0zellikle kablo sistemini g¢evreleyecek gekilde katlanmis)
birinci ara katman filminden olusturulabilir.

Dagal olarak, ikinci ara katman filmi tercihen geg¢irmezlidin
olusumuna katilabilir wve drnedin EVA’dandir. Ikinci cam
tabakadan, ©ornedin en az 7 mm, daha da tercihen 5 ile 15 mm
arasinda tasabilir (ve kablo sistemini birinci ara katman
filmivyle sarmak icin katlanabilir).

Ote yvandan, en az 3 mm tasan bir (birinci ve/veya ikinci) ara
katman f£ilmi, kablo sistemi o¢lmadan cam panelin dar kenar
bhdlgesi veya bdélgeleri idg¢in (6zellikle kaliplamayla olmak
Uzere, tiUim ¢evre hattinda bkir koruma malzemesi sz konusu
oldugunda) vyeterli olabilir.

Ayrica, sivi kristalleri wve birinci ve ikinci elektrotlari su
(s1vi wve buhar) geg¢irmez hale getirme araci tercihen birinci
ve ikinci termoplastik malzemeyle olusturulan cevresel
kapsiillemeyle iretilir.

Kisa devre veya elektrotlarin veya baralarin topraklanmasi
tirili herhangi bir elektrik arizasini O6nlemek igin, camlar
tercihen desteklerden &rnedin en az 3 mm tasar.

Gzellikle termoplastik  olan ikinci  plastik malzemenin
10
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dzellikle termoplastik olan birinci plastik malzemeyle, bu
malzemelerin birbirine 1iyi vyapismasi kosuluyla, ayni yapida
olmasi1 sart dedildir. Dogal olarak, benzer veya ayni bir yapi
alinarak, bu daha basittir.

Ayrica, gesitli akim Dbesleme vyapilandirmalari da (bara)

dngérilebilir:

- birinci veya ikinci destedin (yanal veya dikey bir birinci
kenari boyunca (dikdértgen, kare, vb. kodseli), &zellikle metal
bir folyo olan bir birinci akim besleme seridi wve birinci
kenara =zit wvevya bitisik bir kenar boyunca bir ikinci akim
besleme seridi,

- birinci veya ikinci destedin (yanal veya dikey bir birinci
kenari boyunca (dikdértgen, kare, vb. kdseli), &zellikle metal
bir folyc olan bir birinci akim besleme seridi ve ayni kenar

boyunca bir ikinci akim besleme seridi.

Cesitli kablo sistemi yapilandirmalarii &ngorilebilir:

- c¢cam panelin dar kenarinin tek bir kenari (yanal veya
uzunlamasina) boyunca veya cam panelin dar kenarinin bitisik
veya zit i1ki kenari bkoyunca kablo sistemi (bir wvevya birkac

kablo) .

Birinci wve/veya 1kinci destek seffaftir. Sert veya vyari sert
olarak secgilebilir, &rnedin camdan, pelimetil metakrilat PMMA
tiirdd akrilik polimerden vevya polikarbonattan PC
olabilir. Ozellikle polietilen tereftalat PET veya bazi esnek
polikarbonatlar esasli clmak izere, esnek olabilir.

Béylece, kclayca islenebilen esnek bhir tabaka seklinde olan
PET / ITO tiuridl elektro-iletken tabaka / polimer/ITO tiirQ
elektro-iletken tabaka / PET tiril bir yapiya sahip olunabilir.
Aslinda, “NCAP” (Ingilizce Nematic Curvilinearly Aligned
Phases) veya  “PDLC” (Ingilizce Polymer Dispersed Liguid

Cristal) wveya “CLC” (Ingilizce Cholesteric Liquid Cristal)
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veya NPD-LCD (Ingilizce Non-homogencus Polymer Dispersed
Liquid Crystal Display) olarak pilinen tim sivi kristal
sistemleri kullanilabilir.

Bunlar, ayrica, ©6zellikle sivi kristal damlaciklar icinde
cozelti halinde dikroik boyalar igerebilir. Bu durumda,
sistemlerin 1sik vyavyinimi ve 1s1k sofurumu birlikte modille
edilebilir.

Ornedin, ayni zamanda, W0O-92/1969%5 patentinde tarif edilenler
gibi az miktarda capraz badlanmis polimer igeren kolesterik
g1v1l kristal esasli jeller de kullanilabilir. Daha genig Dbir
sekilde, dolayisivla “PSCT” {Ingilizce ©Polymer Stabilized
Cholesteric Texture) secilebilir.

Dagal olarak, sivi kristal sistemi blylik ©&lg¢iide cam panelin
tim vyizeyinde (marjlar harig) wveya {(en azindan) sinirli bir
bélgede uzanabilir. Sivi kristal sistemi birkag¢ parga halinde
(drnedin piksel tirld), kesintisiz olabilir.

Yukarida belirtilen dider 1slak bdlgelerde oldudu gibi, bulusa

gbre cam panel (ayrica):

- bir binada, bir kara, hava, su (iki kompartiman arasinda,
bir takside, vb.) hareket aracinda bhir 1i¢ bdlme (iki oda
arasinda vevya bir boslukta) olarak,

- camli kapi, pencere, tavan, dbseme (zemin, tavan) oclarak,

- tasit dikiz aynasi, van cam panel, bir kara, hava, su araci
tavani clarak,

- projeksiyon perdesi olarak,

- bzellikle Dbir gisenin wvitrini gibi, bir madaza cephesi

olarak kullanilabilir.

Dogal olarak, bulusa gdre c¢am panel, bir ara bdbdlmenin wveya
baska pencerenin (vasistas tirid, vb.}, c¢oklu bir cam panelin
(ilave bir cam  panel eklevyerek) bir  bélimini veya
tamamini colusturabilir.

Bulusa gdre sivi kristal cam panel, dzellikle silindirik olmak

ilzere, diiz veya kavisli, &rnegin bir dus kabininin bir vyan
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duvari olabilir.

Cam vya da camlar tercihen yilzeylerinin tamami veya bir bodlimi
izerinde biiyik 6lclide seffaftir. Duruma gore
renklendirilebilirler. Cam panelin cercevesi {zerinde veya
kenarlarda ¢evresel bir ayna veya gene &rnedin bir lcgo yapmak

i¢in bir kumlama vevya serigrafi (yuz 1 ve 4) ongdrilebilir.

Elektrotlar, dodrudan desteklerin lizerine biriktirilen,
drnedin kesintisiz, elektro-iletken katmanlar seklinde
olabilir.

Boylece, bu bulusun konusu, ayrica, ilisik istem 17 de
belirtildidi gibi, S1V1 kristallerle deistirilebilir

yayinimli bir lamine cam panelin Uretilmesi i¢in bir ydntemle

de 1lgili olup, ydntemde:

- asagidakileri igeren bir vapi saglanir:

- bir birinci cam tabaksa,

- Ozellikle termoplastik olan birinci plastik malzemeden
birinci laminasyon ara film katmani,

- birinci elektredun birinci destedi ile ikinci
elektrodun ikinci destedi arasinda sivi kristaller igeren,
defigtirilebilir vayinimli, elektriksel olarak kentrol
edilebilir sistem, birinci ve ikinci elektrotlar S1V1l
kristallerle temas halindedir,

- birincinin tirinde, 6&zellikle termoplastik olan ikinci
plastik malzemeden ikinci laminasyon ara film katmani,

- ikinci cam tabaka,

- birinci konektdre badli birinci kable sistemi girisli
ve ikinci konektdre bagli ikinci kablo sistemi girisli

elektrik besleme elektrik kablo sistemi,

- birinci wve ikinci elektrot konektdrlerinin ve birinci ve
ikinci kablo girislerinin sivi su gegirmezlik araci asadidaki
asamalarla clusturulur:

- plastik polimerik koruma malzemesi (herhangili bir seklivle:

dilecik, bilye I birinci wve i1kinci kablo sisteminin
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karsisinda, kaliplama denilen bkir ig¢ ylzey kalibina sokulur,

- hepsi wvakumlu bir sistemin igine yerlestirilir, polimerik
malzemeyi akigskanlagstiran bir 1sitma gerceklesgstirilir, o6yle ki
polimerik koruma malzemesl kaliplama vyiizeyivle birlesir wve
birinci wve i1kinci cam tabakalarlsa, tercihen camin veya

camlarin en az bir dar kenarivyla temas eder.

Kaliplama, koruma malzemesinin boyutlarini ve sekillerini
secmeye imkan verir.

Kalipla birlikte, polimerik koruma malzemesi gergekten
kontrollil bir sekilde yayilir. Bu, gegirmezlik igin hatta
kablo sisteminin mekanik korumasi ig¢in, malzemenin istenen
sekle dagilimini tamamlayici bir sekil kalibi kullanarak

zorlamak ic¢indir.

Kalip tercihen cam panelin teoplam yiksekliginden daha
buyiktir (baska bir devigle, cam panelin toplam
kalinligaindan) .

Kaliplama laminasyondan &nce oldudunda, kalip (veya baska bir
uygun eleman vyerlegtirilir) tercihen laminasyon sirasinda cam
panelin c¢evre Thatti {izerinde korunur, clinkl bu durumda
Srzellikle termoplastik olan plastik laminasyon malzemesi
akarak tasarsa, bu durumda kalipla (veya baska uygun bir
elemanla) tutulur.

Bulusa gdre, polimerik ara katman filmlerin boyutu &zellikle
tam kaliplama durumunda sinirlandirilabilir; bu, bu durumda
cam tabakalari arasindaki bitin i¢ elemanlarin gecgirmezligdini
saglar.

Her 1ki cam da Dbirlestirme sirasinda kontrolsiiz sekilde
kaydirilabilir. Bu, kurulum ig¢in sorunlu ve hatta 1israfa vyol
agabilecek boyutta bir uyumsuzluk yaratir.

Kaliplama laminasycondan once oldudunda, kalip dezavantaja
ortadan kaldirmak igin laminasyon sirasinda cam panelin gevre
hatti Uzerinde korunur.

Aslinda, cam panel kalipla c¢evrelenerek, camlar dilimleri

kaliba dayanir dayanmaz yeniden hizalanair.
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Baylece,

- gegirmezlik garanti edilir,

- camlarin kaymasi sinirlaidar,

- kenarin son 1islemi kalibin sekline gdre (kare, vuvarlak,
vb.) kontrol edilecektir,

- estetik garanti edilir.

Tercihen, Uretimin hizli ve Dbasit olmasi ve vyukarida sdézii
edilen dezavantajlarin {stesinden gelmek ig¢in, s&z konusu
1sitma, avrica, tercihen ayni 1sil déngl sirasinda laminasyonu
gergeklestirmek i1g¢in &zellikle termoplastik olan birinci wve
ikinci plastik malzemeyi ve duruma gbre Srellikle
termoplastik olan birinci ve ikinci plastiklerle temas
halindeki koruma malzemesini akiskanlastairir.

S1vli kristalleri bozmamak i¢in otcklavlama gerektirmeven
plastik tercih edilir, ancak basit bir 1sitma yeterlidir. Bu
nedenle, koruyucu malzemesi ig¢in ve duruma gbre, &zellikle
termoplastik olan birinci wve ikinci plastik malzemeler ic¢in
EVA tercih edilir (Gzellikle malzeme kegintisizligi
istenirse). Ayrica, EVA yeterli bir stiinme kapasitesine
sahiptir ve tercihen bir firinda geglis sirasinda
ve/veya gegisten itikbaren c¢apraz baglanabilir (capraz
baglama maddesi (leri) eklenerek).

Tercihen:

- sabit tutulmasa icin: kalaip cam panelin
dar kenari boyuncadir ve «cam panelin {izerinde en azindan
bPirinci tabakanin bir dis viziinden destek alir ve duruma godre
cam panelin dar kenarina dayanir ve/veya kalip cam panelin
cevre hattini cevreler,

- kablolarin gecgisi igin: kablo sistemini g¢ikarmak igin kalip
cam panelin dar kenarinin karsisindaki van duvari {zerinden
agiktir wveva delikle(lerle) delinmistir wve/veya kalip kablo

sistemini c¢ikarmak i¢in en az bir tarafta vyanal olarak
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aciktir ve tercihen kalibin vyan kenarlari ozellikle kumasla

veya bantla (yapiskan bant) tikanir.

Kalip (drnedin bir L kesitli) ayrica birinci tabakanin ana dis
ylzinin vyalnizca bir kenarindan destek alabilir wve 1ikinci
tabakanin ana dis ylzinin bir kenarinda bir zarft
(tekstil, vb. ) dizenlenebilir ve bu, kalip lUzerinde uzanir.
Koruma malzemesi kalip 1ile ikinci tabakanin kenari arasina
kolayca sokulabilir.

Ayraica, ayni ac¢ik kalip (L ...) farkli cam kalainliklari ig¢in
kullanilabilir, béylece kalip stokunun ydnetimi daha kolaydir.
Kalibi uygun bir sekilde tasarlayarak, camin diginda

tamamlayic1 bir boyut olusturulabilir. Bu sunlara imk&n verir:

- kabklc sistemi girisini wve  hatta tim kablo sistemini
saglamlastirmava (yirtilma direncini artairarak),

- kablo sistemini bir ydnde ydnlendirmeye.

Son olarak, bulus yukarida tanimlanan S1vil kristallerle
deg¢istirilebilir vyayinimli lamine c¢am panelin iretim y&ntemi
igin bir kalip ongérur.

Kalip, Ozellikle teflon, dolavyisiyla politetrafloroetilen,
silikon arasindan sec¢ilen, polimer koruma malzemesine
yapismayan bir ylzeye sahip clabilir.

Kalip g6yle bir kesite sahip olabilir:

- daha énce gdrildigi gibi L seklinde,
- wveya C seklinde: koruma malzemesi plrlzsliz a¢ili bir C

sekline (simetrik) sahip olacaktir.

Camlarin arasinda bir olukla, kablo sistemi bu olugda
sokulabilir. Duruma gdre kaliplama yilizeyi, camlarin i¢ yluzleri

arasindadir ve bu, birkac avantaj saglar:

- tasan camlarin sinme riskini ortadan kaldirma,
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- tasmayan bir koruma malzemesinin elde edilmesi (drnedin dar
kenardan g¢ikinti},
- kablo sisteminin korunmasini gli¢lendirme,

- cam panelin vanal boyutunu azaltmak.

Bulusun dider avrintilari ve Jdzellikleri, ekli c¢izimlere
atifta Dbulunularak, takip eden ayrintili tariften ortaya

cikacaktir:

- Sekil 1, onceki teknigin Privalite lamine givi kristalli cam
panelinin kismi ve gematik vandan kesit gdriinisini gdsterir;

- Sekil 2, sekil 1'de gésterilen ©&nceki teknidin Privalite
lamine cam panelinin iretiminin kismi ve sematik yandan kesit
gdbrintsiinll gdésterir;

- Sekil 3, bulusa gdbre bir Dbirinci gergeklestirme seklinde
lamine wve su geg¢irmesz, 51V1 kristalli bir cam panelin
Uretiminin bkir kismi wve sematik vyandan kesit g&rinligini
gbsterir,

- S3ekil 4, Dbulusa gbre bu birinci gercgeklestirme seklinde
lamine ve su geg¢irmez, sivl kristalli cam panelin bir kismi ve
sematik yandan kesit gdriinisint gésterir,

- Sekil 5, Dbulusa gdre bir ikinci gerceklestirme seklinde
lamine wve su geg¢irmez, sivi kristalli bir cam panelin
Uretiminin bir kismi ve sematik vyandan kesit gorinisinu
gbsterir,

- Sekil 5ikinci, bulusa gdre bu ikinci gerceklestirme seklinde
lamine ve su geg¢irmez, sivi kristalli cam panelin bir kismi wve
sematik yandan kesit gdrintsiinil gbsterir,

- Sekil 6, bulusa gdre bir dglncil gercgeklestirme seklinde
lamine wve su geg¢irmez, sivi kristalli bir cam panelin
dretiminin bir kismi wve sematik vyandan kesit gdrinligini
gbsterir,

- Sekil 6ikinci, bulusa gére {c¢iincll gerceklestirme seklinde
lamine ve su geg¢irmez, sivi kristalli cam panelin bir kismi ve

sematik istten gdrinisini gésterir,
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- Sekil 7, bulusa gdre bir doérdinci gercgeklestirme seklinde
lamine ve su geg¢irmez, sivl kristalli cam panelin bir kismi ve
sematik ilistten gérinltsiini gisterir,

- Sekil 7ikinci, bulusa gbre bir besinci gerceklestirme
seklinde lamine ve su gegirmez, sivli kristalli cam panelin bir
sematik lUstten gdbriunlUsunlu gdsterir,

- Sekil 8, bulusa gbre bir altinci gerceklestirme geklinde
lamine wve su geg¢irmez, sivi kristalli cam panelin bir sematik
Ustten gdrinisini gdsterir,

- Sekil 2, bulusa gtre bir vyedinci gergeklestirme geklinde
lamine ve su gegirmez, sivi kristallli cam panelin bir sematik
iistten gbrinisiini gdsterir,

- Sekil 10, bulusa gbre bir sekizinci gerceklestirme seklinde
lamine ve su geg¢irmez, sivli kristalli cam panelin bir sematik
Ustten gorinisini gdsterir,

- Sekil 11, bulusa gdre bir dokuzuncu gerceklestirme seklinde
lamine ve su gegirmez, sivi kristalli cam panelin bir sematik
dstten gérinusini gdsterir,

- 3ekil 12, bulusa gbdre bir onuncu gercgeklestirme seklinde
lamine ve su geg¢irmez, =s1vi kristalli cam panelin bir sematik
Ustten gorinisinid gdsterir,

- Sekil 13, bulusa gdre bir on birinci gerceklestirme seklinde
lamine wve su geg¢irmez, sivi kristalli bir cam panelin
Uretiminin bir kismi ve sematik vyandan kesit gorinisinu
gbsterir,

- Sekil 13ikinci, Dbulugsa gdre bu on birinci gergeklestirme
seklinde lamine ve su gecirmez, sivi kristalli cam panelin bir
kismi ve sematik yandan kesit gdriintsini gdsterir,

- Sekil 14, bulusa gdre on birinci gerceklestirme seklinde
lamine ve su gecirmez, si1vi kristalli cam panelin bir sematik
istten gbrinisini gdsterir,

- Sekil 15, bulusa gbre on Dbirinci gerceklegstirme sgeklinde
lamine wve su gec¢irmez, sivi kristalli cam panelin {retiminin
bir sematik tUstten gdrinltsini gbdsterir,

- Sekil 16, bulusa gdre bir on ikinci gerceklesgtirme sgeklinde
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lamine wve su gegirmez, sivli kristalli bir cam panelin
Uretiminin bkir kismi wve sematik vyandan kesit gdriniigini
gbsterir,

- Sekil 16, bulusa g&re bir on ikinci gerceklestirme seklinde
lamine wve su gegirmez, sivil kristalli bir cam panelin bkir

kismi ve sematik yandan kesit g&rinisini gdsterir.

Agiklik olmasi icin, gtsterilen nesnelerin cesitli
elemanlarinin mutlaka &lgeklerinde olmadiklari belirtilir.

Sekil 1, Privalite olarak adlandairailan, bilinen cam panel olan
ve asgagidakileri igeren, sivl kristallerle degistirilebilir

yayinimli lamine cam paneli gdsterir:

- bir dar kenarli 51 bir birinci cam tabakasi 5,

- EVA'dan, birinci cam tabakanin birinci ara katman laminasvyon
filmi 10,

- 30 nm kalinlik i¢in kare basina 75 ohm'a esit direnc¢li bir
birinci TITO elektrodun 3 bir birinci polietilen tereftalat PET
2 destek filmi ile 30 nm kalinlik ig¢in kare basina 75 chm’a
esit bir ikinci ITO elektrodun 4 bir ikinci PET 2 destek filmi
arasinda NCAP 1 sivi kristaller icgeren defigtirilebilir coptik
dzellikli, elektriksel olarak kontrol edilebilir bir sistem
20, Dbirnici wve 1ikinci elektrotlar sivi kristallerle temas
halindedir,

- bir dar kenarli 61 bir ikinci cam tabakanin & BEVA‘dan bir

ikinci ara katman laminesyon filmi 107,

Daha ac¢ik olarak, elektriksel olarak kontrol edilebilen
sistem, ig¢inde vyirmi upm’ik bir toplam kalinlida sahip sivi
kristal emilsiyonunu olusturan bir nematik sivi kristalin
mikro damlalarinin ¢&nceden dadilmis oldudu wve her biri iki
elektrotla kaplanmis, vyaklasik 185 pm kalinlidinda iki PET
levha &arasina sikistirilmis olan seffaf bir polimer filmden
olusur.

Sivi kristal molekiilleri cesitli kirilma indekslerine
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sahiptir: simetri eksenlerine dik 1ki vyénde, esit 1ki siradan
indeks n, ve simetri ekseninde sira disi bir indeks ne., Polimer
siradan indekse n, ¢ok yakin bir kirilma indeksine sahip olacak
sekilde secilir. Gerilim yvoklugunda, farkla damlalarin
eksenleri birbirleriyle iligkili dedildir. Declayisiyla, gelen
1s1k, her pclimer-damla arayizinde, y&nlendirmesi rastgele
olan, polimer ile damla arasindaki 1indeks farkindan dolayz
yiksek bir kirilmaya maruz kalir. Dolayisiyla, 1sik her ydnde
yayinir.

Maksimum gerilim  UQ altinda, cegitli damlalaran optik
eksenleri elektrik alani yodninde, vani cam panele dik olarak
hizalanir. Temel clarak camlara normal olan gelen
1s1k, vyalnizca bir kesintisiz 1indeks np ortamini gdrir ve
artik yayinmarz,.

Crta bulaniklik durumlarina 0 ile U0 arasinda vyer alan gerilim
deerleriyle istenen hizda erisilebilir. Bu bir 1si1k avar
anahatiri (Ingilizce “dimmer”) kullanilarak yapilir.

Ayrica, bu Privalite cam panel sunlari igerir:

- bir birinci akim Dbeslemesi i¢in, birinci elektrot uzerine
sabitlenmis esnek bir bhakir folyo (yaygin olarak “bhara” olarak
adlandirilair) seklinde bir birinci elektrik iletken
serit 81, birinci destek filminin kenarinin uzunludu ikinci
destek filminden tasar ve bu amag¢la sivi kristaller,

- cam panelin dar kenarindan yanal olarak tagan lehimlenerek
sabitlenmis sert bir piring dilcik seklindeki birinci
elektrodun bir birinci konektdri 8,

- bir ikinci akim beslemesi i¢in, ikinci elektrot {izerine
sabitlenmis esnek bir bakir folyo seklinde bir ikinci elektrik
iletken serit 81 (gbriinmemektedir), ikinci destek filminin
kenarinin uzunludu biringi destek filminden tasar wve bu amacla
s81v1i kristaller (zit dar kenar lzerinde),

- c¢am panelin dar kenarindan vanal olarak tasan lehimlenerek
sabitlenmis sert bir piring dilcik seklindeki ikinci

elektrodun bir ikinci konektdord 8,
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Cam panel ardindan sunlari igerir:

- iki kablolu wve dolavisivyvla iki kablc girisli bir elektrik
kablo sistemi 7: birinci konektdre 8 badli bir birinci kablo
sistemi girisi 70 wve ikinci konektdére badli bir ikinci kablo
sistemi girisi (gbriinmemektedir), kablo sistemi girisleri
kilifsiz olup, dilciklerin 8 {izerine lehimlidir,

- birinci kablo sistemi girisini 7 gdmen, birinci ve ikinci
cam tabakalarin dar kenarlariyla 51,61 temas halinde olan wve
daha ©once bkelirtildigi gibi i1sivla eriyen polioclefin kir
yapiskandan bkir birinci sakitleme vastidir 31, sabitleme
yasti1d1l cam panelin dar kenari boyunca yaklasik 3,5 c¢m
Uzeridir,

- ikinci kablo sistemi girisini 7 gdmen, birinci ve ikinci cam
tabakalarin dar kenarlariyla 51,61 temas halinde olan wve daha
dnce belirtildigi gibi 1s1yla eriyen pcoliolefin bir
yapiskandan bir ikinci sabitleme vastidir (gdrinmemektedir},
sabitleme vastidi cam panelin dar kenari boyunca vyaklasik 3,5

cm Uzeridir.

Sivi kristal f£ilm, elektrctlar ve baralar, PET tabakalardan ve
sivi kristal filmden daha genis EVA tabakalariyla korunur.
Sabitleme vyastiklari 31 kolayca yirtilir ve camlara 5, 6 1iyi
yvapismaz: nemli ortamda, dilcikler (sonra kablo sistemi) bu
durumda elektrik arizalarina neden olarak hasar gdrir.

Dar kenar boyunca 5 mm'lik iki verel kalinlik {Ureten iki
sabitleme vastid: 31, dzellikle kenardan kenara
vapilandirmalarad kurulumu engelleyen Dboyutsal bir sorun
yaratabilir,.

Simdive kadar, sekil 2’'de gbsterildidi gibi, bu Privalite cam
panelin laminasyonu sirasinda, kumag bir serit 30 gerilir ve
zkici EVA'dan ara katmanlari sabit tutmak ig¢in cam paneli 1000
dilim Uzerinden ¢evreler.

Isil déngii sirasinda piring dilcikler 8 egri hale
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getirilir. Ve EVA'nin bu dilcikleri ortmemesi ic¢in, her dilcik
vapigtiriciyla kaplidir. Laminasyon ve bu seridin ¢ikarilmasi
sonrasl piring dilciklerin 8 edriligi gider ve Dbdylece
kablolar lehimlenir wve holt melt recine sicak enjeksivonla
kablo sistemi girislerini kaplar.

Bu liretim sireci uzundur ve ek bir maliyet olusturur.

Ayrica, kenarin son 1islemi de rastgele kalir wve kurulumda
zorluklar dogurabilir.

Sekil 3, bulusa gére bkir birinci gercgeklestirme seklinde bir
lamine wve s8su gegirmez sivl kristal cam panel Uretiminin bir
kismi ve sematik yandan kesit gdrinlsinil gdsterir.

Sivi kristallerle dedistirilebilir vyayinimla lamine cam
paneli, &zellikle de kabkblo sisteminin (ve laminasyonun) sivi
su  gecirmezlidini gerceklestirmek icin asadidaki asamalar

gerceklestirilir:

- asafidakileri igeren bir yapi sadlanir:

- Srnedin, 2,5 m'ye 1 m boyutlarinda, dikddértgen, 5
mm’ 1ik berrak bir soda-kireg¢-silis cam olan birinci cam tabaka
3,

- EVA’dan birinci laminasyon ara katman filmi 10 -burada,
drnegin camin 5 boyutlarindan disiik wveva ona esit, birkac
tabaka halinde,

- elektriksel oclarak kontrol edilebilen dedistirilebilir
vayinimli sistem 20 asagidakileri igerir:

- bir birinci elektrcdun 3, &rnedin kare basina 30
nm kalinlik i¢in kare basina 75 ohm direncli ITO
gibi seffaf bir iletken katmanin (tek katman veya
¢ok katman) bir birinci polietilen tereftalat destek
filmi PET 2, destek camdan 5 3 mm kaydirilmistir,

- bir ikinci seffaf elektrodun 4, &rnedin  kare
basina 30 nm kalainlik ig¢in Kkare basina 75 ohm
direncli ITO gibi seffaf bir iletken katmanin (tek
katman wveya ¢ok katman) bkir ikinci destek filmi PET

27, destek camdan 5 4 mm kaydirilmistir,
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birinci wve ikinci elektrotlar siva kristallerle
temas halindedir:

- EVAfdan ikinci laminasyon ara katman filmi 10, burada
birkag tabaka halinde,

- 6rnegin 2,5 m'ye 1 m boyutlarinda, dikddértgen, 5 mm’'lik

berrak bir soda-kireg¢-silis cam olan ikinci cam tabaka 6,

Ayrica, Onceki teknikte oldudu gibi cam panel sunlari icerir:

- bir birinci akim beslemesi igin, kirinci elektrot izerine
sabitlenmis esnek bir bakir folyo seklinde bir
birinci elektrik iletken sgerit 81, birinci destek filminin
kenarinin uzunludu ikinci destek filminden tasar wve bu amagla
s1v1l kristaller,

- cam panelin dar kenarindan vyanal olarak tasan lehimlenerek
sabitlenmis sert bir piring dilcik seklindeki birinci
elektrodun bir birinci konektdérii 8§,

- bir ikineci akim beslemesi ig¢in, idikinci elektrot {izerine
sabitlenmis esnek bir bakir feolyo seklinde (yaygin olarak
“bara” olarak adlandirilir) bir ikinci elektrik iletken
serit (gdorunmemektedir), ikinci destek filminin kenarinin
vzunlugu birinci destek filminden tasar wve bu amacla sivi
kristaller (zit dar kenar lUzerinde),

- cam panelin dar kenarindan vanal olarak tasan lehimlenerek
sabitlenmis sert bir piring dileik seklindeki ikingi

clektrodun bir ikinci konektdri 8,

Cam, ayrica, gegirmezlikten (hatta laminasyondan) &nce, iki
kablo sistemi girisli, 1iki telli bir kablo (veya 1iki kablo)

igeren bir elektrik kablo sistemi 7 icerir: birinci konektdre

8 bagdla bir birineci kablo sistemi girisi 70 ve
ikinci konektére bagla bir ikinci kaklo sistemi girisi
(gbrinmemektedir}, aslinda kablc sistemi girisleri kilifsiz

olup, dilciklerin izerine lehimlenmigtir.

Cam panelinkinden diisik kalinlikta kablo wveya kablolar
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segilir.

Birinci kable girisinin 7 korunmasi igin, tercihen seritler -
veya varyant olarak Dbilyeler- selinde organik peroksit
maddelerle capraz badlanabilir olan termoplastik polimerik EVA
koruyucu malzeme 15 bu birinci kablc sistemi giriginin
karsisinda kaliplama denilen bir ig¢ yizey kalibina 40 sokulur.
Seritlerin genisligi kullanilan camlarin kalinligina
baglidir. Kaliplanmis EVA’nin tim dar kenarlarinin 51, 61
drtilmesi tercih edilir.

Polimerik malzeme kaliplama yilizeyi 18 ile dar kenarlar 51, 61
arasindaki bosludgu doldurur.

Ornedin, 0,6 mm?’ye esit ¢ekirdek bdllime ve i¢ kilifla birlikte
2 mm toplam i¢ ¢apa sahip (¢iplak} kablcnun 8 girisini &rtmek
igin 0,4 mm kalinlidinda 4 ila 5 EVA gerit uygulanir. Dis
kilifla birlikte toplam c¢ap 5,5 mm’dir.

Ikinci kablo sistemi girisi 7 ic¢in, ayni veya baska bir
kaliplama parcgasi daha sonra ayrintili wverildigi gibi
kullanilair.

(Buyuk ¢&lciide) C sgeklindeki kalibi, cam panelin dar kenari
boyuncadir ve cam panelin {izerine birinci wve ikinci cam
takbekalarin 5, 6 dig vyizlerinden dayanir ve kalibin ig
girintilerivyle dar kenarlara 51, 61 karsi durur.

Kabloyu dar kenar boyunca g¢ikarmak icin kalip en az bir
taraftan yanal olarak agilair. Tutmak i¢in, kalibin
van kenarlari 6zellikle kumas veya yaplskan bantla
(gbriinmemektedir) kapatilabilir veya tikanabilir.

Varvant kalip, kablec sistemi c¢ikisi ic¢in delinmis bir wveva
daha g¢ok van duvara sahiptir.

Kalip, o9rnedin teflon dolayisiyla politetrafloroetilen c¢lan,
EVA’ya yapismayan bir yilizeye sahiptir.

Hepsi vakumlu bir torbaya verlestirilir. EVAfy1 gazdan
arindirmak ig¢in (kabarciklarin c¢ikarilmasi ...) primer vakum
altina alinir ve polimerik EVA koruma malzemesinin
zkiskanlagstirilmasa ig¢in ve EVA'nin capraz baglanmasini

baslatmak ic¢in EVA malzemenin kaliplama yizeyiyle birlesecegi
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dzerinde 1sitilair,

Bu, birinci wve ikinci elektrot konektdrlerin 8 wve birinci wve
ikineci kablo sistemi girislerinin 8 sivi su gecirmez aracini
olusturur.

Bu gercgeklestirmede, bu 1sitma, ayni 1si1l ddngll sirasinda
laminasyonu gerceklestirmek 1ig¢in birinci wve ikinci EVA ara
katman malzemesini akiskanlastirir.

EVA 15, kaliplama yizeyiyle birlesgsir ve kablo sistemi dar
kenardan 51, 61 kaydigdindan, kablo sistemini batirir. EVA 10,
10" ayrica kable sistemi girisivle ve/veya koruma malzemesivle
temas edebilir.

Kaklo sistemi cam panele karsi ise, kablo sistemi girisi en
azindan disaridan kaplanir.

Gésterilmeven bir varvyantta, EVA sgeritleri c¢ikarilair, kabloyu
cevrelemek igin filmler 10, 10' tasirilir.

Dolayisiyla, sekil 47te gbsterilen c¢am panelde 100 pluriizsiiz
bir dis ylzeye sahip olan kaliplanmis EVA’dan 9 bir cevresel
$1v1 su gec¢irmezlik sadlanir.

Bu, hem folyclari hem de kablo lehimlerini gecirmez kilar.

51v1 su gegirmezlik, koruma indeksinin (IP) ikinci rakaminin
belirlenmesiyle nitelendirilir.

Koruma Indeksi (IP), Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu' nun
uluslararasi bir standardidir. Bu indeks, bir malzemenin kati
ve $1v1l cisimlerin girintilerine sundugu koruma seviyesini
siniflandirir. IEC 60529 standardina gdre verilen indeksin
formati IP X¥Y’dir, burada XY harfleri iki rakam ve/veya bir
harftir. Herhangi  bir kriter karsilanmadiginda, rakam X
harfiyle degistirilebilir. Dolayisiyla, ikinci rakam
Y, asagidaki tablo 1'de &zetlenen kosullarla suya karsi koruma

seviyesi hakkinda bilgi saglar.

Indeks Suya Karsi Koruma i¢in 27nci rakam
0 Koruma yok
1 Dikey su damlalarina karsi korumalil
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Dikey olarak 15°’ye kadar su

: damlalarina karsi korumal:i

Diisey olarak 60°’ye kadar vadmur suyuna
? karsi korumali
4 Her yonden su sigramasina karsi korumali
5 Her yénden su jetlerine karsi korumal:
6 Deniz dalgalarina karsgi korumali
7 Batma etkilerine karsi korumali

Tablo 1

Bu katsayi &rnedgin DIN4AQ050, IEC 528, BS 5490 standartlaranda
tanimlanmistir.

Cam panel 100 (bulusa gdre asadidaki O&rneklerdeki tim cam
paneller gibi} IPX/7 standardini geger, yani cam suya tamamen
batirilarak calistirilir (IEC 60335-1: 2002 standardiyla tarif
edilen test). Bu, 0,15 m 1ile 1 m arasinda gegici Dbir
batirmadir. Daha acgik olarak test, asadidaki kosullarin yerine
getirilmesi i¢in, dretici tarafindan belirtildidi gibi, cam
panelin servis konumunda suya tamamen batirilmasiyla

gerceklestirilir:

a2} cam panel vatay konumda 1 m derinliktedir ve elektrikle
beslenir,
b} testin siiresi 30 dakikadir,

c} suyun sicakligi cam panelikinden 5 K'den fazla farkl:

olmayacaktir,
Gomiili kablclarin girigleri de daha ivi bir tutusa
sahiptir. Kabklonun yirtilmasina karsa direncg, asagaidaki

yontemle dodrulanabilir.

Kablo girisinden vyaklasik 20 mm mesafade 100 N'1ik (10 kg}) bir
cekme kuvvetine tabi tutuldudu sirada, kalaplama c¢ikisainda
kablo Uzerine bir iz vapilir. Kablo, en clumsuz
yonde sallamadan 1 saniye boyunca 100 N’'1lik bir ¢ekisge tabi
tutulur. Test 25 kez gerceklestirilir. Ardindan kablo, cam

panelin girisine 1 dakika boyunca mimkin oldudgunca vakin
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olarak uygulanan 0,35 N.m"lik bir torka tabi tutulur. Testler
sirasinda kablo zarar gbrmemelidir, yani torkla
kesilmemelidir. Cekme kuvveti tekrar uygulanir wve kablonun
2 mm’den c¢ok uzunlamasina hareketi olmamalidir.

Ikinci bir gerceklestirme seklinde, sekil ©5'te godsterilen
Uretim vyontemi, kablonun 7 birinci camin 5 i¢ yuziunin
girintisivyle elde edilen bir cevresel oluga 53
yerlestirilmesiyle birinci gercgeklestirme
seklinden farklidir. Dilcikler 8 de Dbu olukta sonlanir, bu
yvapilandirmada cam panelin dar kenarindan tasmazlar. Ve
kalibin 40" i¢ girintileri yoktur.

Ornedin, geg¢irmezlik ig¢in, daha az EVA geridi 15, 8rnedin iki
serit kullanilir. Tercihen, cam panelin dar kenarlarinin
karsisinda bir kaliplama yluzeyi korunur, ancak cam panelin 200
bu ikinci gercgeklestirme seklinde elde edilen ve sekil
bikincide gdsterilen tasma kenarinin kalinlidi azaltilir.
Gdsterilmeyen bir wvaryantta, kalip camlarin 5, 6 1i¢ ylizleri
arasina sokulur.

Ucuncu bir gerc¢eklestirme seklinde, sekil 67da gdsterilen
Uretim ydntemi, T kesitli kalibin agik, dolayisiyla birineci
tabekanin 5 ana dis yizinin valnizca bir kenari Uzerinde
olmasivyla birinci gercgeklestirme seklinden farklidir. Ikinci
tabakanin ana dis yliziunin bir kenari {lizerinde (drnedin
vaplistirilmis kumas serit wveya vapiskan bantla sabitlenen) bir
zarf diizenlenir ve kalibi kapatmak icin kalibin 40" iizerinde
uzanir.

Bundan sonra sunulan bitin dstten gdriiniisler igin, cam tabaka
6 ve ara katman 10' aciklik ic¢in cikarilmistair.

Sekil 6ikinci, &zellikle iki kablo girisinin ge¢irmezlidini ve
konektédrlerin  dilzenini gbstermek  ig¢in, bulusa gére lUguncl
gerceklestirme seklinin lamine ve su gegirmez sivi kristal cam
panelinin 210 Ustten ({ikinci destedin 2' tarafindan) kismi ve
sematik bir gdriniisinid gdsterir (laminasyon isleminden sonra,
kalibin cikarilmasindan &nce).

Birinci wve ikinci baralar 81, 82, kurulumdan sonra, sirasiyla
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ikinci destedin ve sivi kristal filmin kesim alaninda bulunan
ve birinci destedin wve gi1vi kristal filmin kesim alaninda
(kesikli) bulunan bir ayni kenar, drnedin yan kenar
boyuncadir.

Birinci wve ikinci piring dilcikler 8, 8', ©&rnedgin 15 cm
araliklidir (kabaca karalarin karsisindaki ucglar gibi).

Acik kalip 40" , dilcikler 8, 8' {izerindeki i1ki telli kablonun
7 iki girisinin 70, 71 karsisindadir. Dolayisiyla, koruma
malzemesi 9 bu girisleri ve dilcikleri 8, 8' bu dilcikler
arasindaki bosludgu kesintisiz olarak kaplar.

Kalip girislerin 70, 71 biraz &tesine uzanir ve bdylece Koruma
malzemesi 9 ayrica i¢ kiliflarain 71, 73 bir boliminii ve ortak
dis kilifin 74 wucunu kaplar, kablenun ydnlendirilmesini 7
kolaylastirair.

Iki telli kaklo kalibin 40 tek bir tarafindan {(vanal bir
kumasin 42 her 1ki tarafainda) c¢ikar ve tek ydnlidir.

Sekil 7, ©ozellikle 1iki kable girisinin gegirmezlidini wve
konektérlerin diizenini gbstermek igin, bulusa gdre bkir
dérdinci gergeklegstirme geklinin lamine ve su gecgirmez s1vl
kristal «cam panelinin 300 i{stten kismi ve sgematik bir
gorinidsinil gésterir (laminasyon igleminden sonra, kalibin
cikarilmasindan dnce).

Birinci wve ikinci baralar 81, 82, kurulumdan sonra, dar
kenarlarin 51, 61 1iki zit kenari, &rnedin vyan kenarlar:
boyuncadir, birinci bkara 81 ikinci destedin ve sivi kristal
filmin kesim alaninda bulunur wve ikinci bara 82 birinci
destedin wve sivi kristal filmin kesim alaninda (kesikli)
bFulunur.

Kalip 40 dar kenarlarin 51, 61 bu iki kenarina bitisik bkir
kenar, Ornedin kurulumdan sonra st kenar boyunca uzanir.

U kesitli kalip, bu 1iist kenardan fasan dilcikler 8, g'
tzerindeki iki telli kablonun 7 iki girisinin 70, 71
karsisindadir. Dolayisiyla koruma malzemesi (2) bu girisgleri
ve dilcikleri 8, 8' «ve bu dilcikler arasindaki bosludu

kesintisiz olarak kaplar. Kalip, iki telli kableonun dis
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kilifinin 74 elektrik beslemesine (sebeke ...) dcdru g¢ikisa
igin delinmistir,

Koruma malzemesi 2 ayrica c¢iplak ig kiliflari 71, 73 ve ortak
dis kilifin 74 ucunu da kaplar.

Kalibin 40 ¢ikisindaki iki telli kaklo tek ydnliidur.

Sekil 7ikinci, &zellikle iki kablo girisinin gegirmezlidini ve
konektdrlerin diizenini g&stermek ig¢in, bulusa gbre bir besinci
gerceklestirme seklinin lamine ve su gegirmez sivi kristal cam
panelinin 310 istten kismi ve sematik bir gdrinlisini
g&sterir (laminasyon isgleminden sonra, kalibin c¢ikarilmasindan
sonra) .

Birinci wve ikinci baralar 81, 82, kurulumdan sonra, dar
kenarlarin 51, 6l tek Dbir kenara, drnedin st kenari
boyuncadir, birinci bara 81 ikinci destedin wve sivi kristal
filmin kesim alaninda bulunur ve i1kinci bara 82 Dbirinci
destedin wve sivi kristal <filmin kesim alaninda (kesikli)
bulunur.

Koruma malzemesi ) iki telld kablonun girislerini ve
dilcikleri 8, 8' ve bu dilcikler arasindaki becsludu kesintisiz
olarak kaplar. Kalip, iki telli kableonun dig kilifinin 74
elektrik  beslemesine (sebeke col) dogru cikisa icin
delinmistir.

Koruma malzemesi 9 ayrica giplak ic¢c kilaiflarai 71, 73 wve ocrtak
dis kilifin 74 ucunu da kaplar.

Kaliplanmis EVA'nin 9 ¢ikigindaki iki telli kablo, sebekeye 75
baglanmasina kadar tek ydénlidir,.

Sekil 8, &zellikle iki kablo girisinin gecirmezlidini wve
konektdrlerin diizenini g&stermek ig¢in, bulusa gdre bir altinca
gerceklestirme gseklinin lamine ve su gegirmez sivli kristal cam
panelinin 400 istten kismi wve sgematik bir g&rinisiini
gbsterir (laminasyon isleminden sonra, kalibin cikarilmasindan
sonra) .

Bu cam panel 400 cam panelden 210, 6zellikle dis kilifin
kaliplanmis EVA’dan sonra edik olmasiyla ve kaliplanmis

EVA'dan dar kenarin 1, 61 karsisindaki kaliplanmis yilizeyden
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¢ikmasiyla, kablc yapilandirmasiyla farkladir.

Sekil 9, ©ozellikle 1iki kablo girisinin geg¢irmezlidini ve
konektérlerin diizenini gdstermek igin, bulusa gdre bir yedinci
gerceklestirme seklinin lamine ve su gecirmez sivi kristal cam
panelinin 500 Ustten kismi wve sematik bir gdrintUsinu
gbsterir (laminasyon isleminden sonra, kalibin c¢ikarilmasindan
sonra) .

Bu cam panel 500 cam panele 210 benzer, ancak kaliplama ylizeyi
Ust vyizinde daha purdzstzdir, c¢unkud kullanilan kalip, C
seklinde, tek parca halinde kapatilmistair.

sekil 10, &zellikle 1iki kakle giriginin gecirmezlidini ve
konektdrlerin diizenini gdstermek ig¢in, bulusa gdre hir yedinci
gerceklestirme seklinin lamine ve su gecgirmez sivi kristal cam
panelinin c00 istten kismi ve sematik bir gdrinisini
g&sterir (laminasyon isleminden sonra, kalibin c¢ikarilmasindan
sonra) .

Bu cam panel 600 cam panelden 500 kalibin tim yanal kenar
boyunca uzanmasiyla wve alt wve {iist kenarlar boyunca baralarin
81, 82 konumundan dolayi dilciklerin 8, 8' arasindaki daha
buyik aralamayla farklidar.

Sekil 11, &dzellikle iki kable girisinin gegirmezlidini ve
konektorlerin dlizenini gbstermek icin, bulusa gdre bir
sekizinci gergeklestirme seklinin lamine ve su gegirmez sivi
kristal cam panelinin 700 Ustten kismi ve sematik bir
gériintisinl  gdsterir (laminasyon  isleminden  sonra, kalibin
c¢ikarilmasindan sonra).

Bu cam panel 700 cam panelden 600 baralarain 81, 82 vyan kenar
boyunca (solda}) konumundan dolayi, dilcikler 8§, 8' arasindaki
aralamanin azalmasiyla farklidar.

Sekil 12, bulusa gbre bir onuncu gergeklegtirme seklinin
lamine wve su gegirmez bir sivi kristal c¢am panelinin 800

Ustten kismi ve sematik bir gériintisini gdsterir.

Bu cam panel 800 cam panelden 600:
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- baralarin 81, 82 iki zit van kenarin iki ayrik bdlgesindeki
konumuyla,
- dilciklerin 8, 8' sirasiyla lst kenardaki wve yan kenardaki
konumuyla,
- d1kinci telin 72 1¢ kilifiyla 73 birlikte 1uUst kenardaki
konumuyla,
- kaliplanmis EVA’'nin cam panelin dar kenarinin 51, €1 vyan

kenari ve Ust kenari lUzerinde olmasiyla farklidair.

Sekil 13, bulusa gbre Dbir c¢n birinci gergeklegtirme seklinin
lamine ve su gegirmez sivl kristal cam panelinin idretiminin
kismi ve gsematik bir yan kesit gdriniisgini gdsterir.

Sekil 13'te gbdsterilen {Uretim yontemi, kalibin cam paneli

tamamen cevrelemesiyle birinci gerceklestirme seklinden
farklidar.
Boylece, kaklo sistemi olmadan dar kenar bdlgeleri bile

kaliplanmis EVA’dandir. Bu bdlgelerde daha az EVA, O6rnedin 0,4
mm kalinlidinda bir EVA serit kullanilabilir.
Sekil 13ikinci, bulusa gdre bu on birinci gerceklegtirme

seklinin lamine ve su gegirmez sivli kristal cam panelinin

kismi ve sematik bir van kesit goruntsini
gbsterir. Kaliplanmis EVA 9, laminasyon EVA 10, 10’ ile
birlestirilir.

Sekil 14, bulusa gdre bu on birinci gergeklestirme geklinin
lamine ve su gecgirmez sivi kristal cam panelinin sematik bir
Ustten godriniigint gdsterir, kaliplanmis EVA’y1l cam paneli
cevrelerken ve dedigken kalinlikta gédstermektedir.

Sekil 15, Dbulusa gdre on birinci gergeklestirme seklinin
lamine wve su gec¢irmez sivi kristal cam panelinin lUretiminin
sematik bir {istten gdriuniisini gdsterir.

Kalip 40 her biri serbest bir yan ug¢lu ve bkir ucu dider bir
parcanin bir ucuna dayanacak gekilde dért parca halindedir.
Sekil 16, bulusa gdre on ikinci gerceklestirme seklinin lamine
ve su geg¢irmez s1vl Kristal cam panelinin dretiminin kismi wve

sematik bir Ustten gdriniusini gdsterir.
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Bu vodntem, sekil 13"teki vyOntemde gdre, kablo olmayan bélgede
i¢ kaliplama yizeyi 40 ile dar kenar 51, 61 arasina higbkir
EVA'nin eklenmemesiyle dedisir.

Sekil 1leéikinci, bulusa gdre on ikinci gerceklegstirme seklinin
lamine ve su gegirmez sivl kristal cam panelinin kismi ve
sematik bir yan kesit gérinilisiini gdsterir.

Bu cam panel 700 cam panelden 600 camlarin kablo sistemi
bélgesinin{lerinin) disina ¢ikinti vaparak kaliplanmasiyla ve
yvalnizca EVA laminasyon ara katmanlardan 10, 10! elde

edilmesiyle farklaidair.
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