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(Fig. 1) besteht aus einem &uBeren, verschlieB-
und/oder verriegelbaren ersten Stahlbehalter (1) mit
einem oder mehreren gleichartigen, kleineren, inneren
Stahlbehéltern (20), welche die zu transportierende
Munition (50, 51) aufnehmen. Ein allseitig
vorhandenerer Zwischenraum bildet durch
Abstandhalter (32; 40, 41) festgelegte Luftspalten
(A). Im Brandfall erfiillt diese Transporteinrichtung die
einschlagigen internationalen Bedingungen fur einen
Transport kleiner Mengen Munition mittels Passagier-
und Transportflugzeugen.
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Zusammenfassung

Eine Transporteinrichtung fiir Kleinkalibermunition (Fig. 1)
besteht aus einem &usseren, verschliess- und/oder verrie-

gelbaren ersten Stahlbehdlter (1) mit einem oder mehreren

gleichartigen, kleineren, inneren Stahlbehidltern (20), wel-
che die zu transportierende Munition (50,51) aufnehmen. Ein
allseitig vorhandenerer Zwischenraum bildet durch Abstand-
halter (32;40,41) festgelegte Luftspalten (A). Im Brandfall
erfiillt diese Transporteinrichtung die einschligigen inter-
nationalen Bedingungen fiir einen Transport kleiner Mengen

Munition mittels Passagier- und Transportflugzeugen.

(Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Transport-
einrichtung geméss»dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1,

sowie auf deren Verwendung.

Der lédnderiibergreifende Transport von militdrischen Ein-
richtungen und von Munition unterliegt internationalen und
nationalen Sicherheitsbestimmungen sowie nationalen Durch-
fuhrbestimmungen und erfordert daher auch in Friedenszeiten

langwierige und kostspielige Genehmigungsverfahren.

Geringe Mengen an Kleinkalibermunition sollten zudem &f-
ters, aus zeitlichen und anderen Griinden, fiir lokale
Schutz- und Verteidigungsaufgaben, aber auch filir Testzwecke
per Luftfracht verschickt werden. Hierzu existieren sehr
strenge Sicherheitsbestimmungen, n&mlich Bestimmungen und
Transportklassifizierungen fur Gefahrengut der IATA (Inter-
national Air Transport Association) sowie der ICAO-TI (Son-
derorganisation der UNO zur Internationalen Zivilluft-
fahrt). Die Einhaltung und Uberwachung aller Vorschriften
obliegt den Transporteuren und insbesondere den Mitgliedern

der IATA und den Flughafen- und Zollbehérden.

So ist fir den Lufttransport von auch nur geringen Mengen
an Kleinkalibermunition eine erfolgreiche Sicherheitsprii-
fung der Transporteinrichtung nach UN-Empfehlungen noétig,
damit diese Gefahrengiiter eine Transportklassifizierung
nach dem Klassifizierungscode 1.4 S (UN 0012 u.a. Patronen
fir Handfeuerwaffen) erhalten. In der erforderlichen Prii-
fungsbescheinigung ist die Verpackung im Detail beschrieben

und die zu transportierende Hdchstmenge (Stiickzahl) an Mu-
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nition festgelegt. Ebenfalls ist das Gefahrengut (Patronen
inkl. Explosivstoff) auf eine Nettogesamtmasse von max. 25
kg begrenzt. Das Gesamtgewicht der Transporteinrichtung

darf 50 kg nicht Uberschreiten, so dass den Schutzmassnah-

men relativ enge Grenzen gesetzt sind.

Bisher verwendete Munitionsverpackungen, auch solche mit
Dammschichten, erfiillten fiir das Kaliber 0,5" (= 12,7 mm)
den sogenannten Bonfire-Test (UN-Aussenabbrandpriifung)
nicht, da die im Brand zur Explosion gebrachte Munition,
unter Prifungsbedingungen, auch im Abstand von einigen Me-
tern, gefdhrliche Splitter produzierten. Der entsprechende
Klassifizierungscode lautete daher 1.4 C, was Lufttrans-
porte der Munition in Verkehrsflugzeugen grunds&tzlich aus-

schliesst.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine Transporteinrich-
tung zu schaffen, die eine Klassifizierung nach dem Code
1.4 S erméglicht und zudem handlich ist sowie ein Brutto-
Maximalgewicht aufweist, welches von zwei Personen unfall-
frei gehoben und auch iber ldngere Strecken transportierbar

ist.

Auch soll die Transporteinrichtung in Lagerbestdnden als
solche fir Munition erkennbar sein, ohne dass Aufschriften

zu entziffern sind.

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 1

geldst.

Die erfindungsgemédsse Transporteinrichtung hat im Bonfire-
Test ergeben, dass keine gefdhrliche Wirkungen - auch bei

Munition vom Kaliber 0,5" - ausserhalb des ersten (&usse-
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ren) Transportbehdlters auftreten und eventuelle Notmass-

nahmen und/oder eine Brandbekidmpfung nicht beeintr&chtigen.

Dieses, auch den Munitionsfachmann iiberraschende Ergebnis
beruht - nach retrospektiver Versuchsbeobachtung und Aus-
wertung - darauf, dass die Warmentwicklung bei einem Au-
ssenbrand innerhalb der Einrichtung zu grossen Temperatur-
gradienten fihrt. Dadurch werden zumindest anfdnglich nur
einzelne Patronen zur Explosion gebracht, welche den er-
sten, 4dusseren Stahlbehdlter nicht durchschlagen. Der in-
nerhalb des Stahlbeh&dlters vorhandene Luftraum vermag er-
findungsgemédss die Gasentwicklung der bereits explodieren-
den Geschosse soweit aufnehmen, dass sie zwar den ersten,
dusseren Stahlbehdlter beschddigen kénnen, aber nicht zu
durchlagen vermdgen. Bestdtigt sind diese Beobachtungen
durch Vergleichsrechnungen zur Gasentwicklung der Geschosse
von 0.5 Kaliber-Patronen (12,7 mm), bei einem Norm-Auszieh-

widerstand von 1000 N.

Vorteilhaft ist beim Erfindungsgegenstand insbesondere,
dass auch der innere Stahlbehidlter ebenfalls ein an sich
bekannter Munitionsbehdlter ist, der als solcher am Bestim-

mungsort, ohne jedes Umpacken, zum Einsatz gelangen kann.

In abhangigen Anspriichen sind vorteilhaft Weiterbildungen
der Erfindung sowie bevorzugte Verwendungen beschrieben und

beansprucht.

Die Abstandshalter nach Anspruch 2 bestehen aus einzelnen
Schichten, welche den inneren Stahlbehdlter fixieren, der-
art dass dieser beim Transport nicht verrutscht, wobei aber

allseitig Luftspalten erhalten bleiben.
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Die Luftspalten werden einerseits durch die Abmessungen der
Stahlbehdlter und deren Ausgestaltung und andererseits
durch die Volumina der Abstandshalter bestimmt. Als Richt-
grésse hat sich ein allseitiger, mittlerer Abstand von we-~
nigstens der Hdlfte des Kalibers der zu transportierenden

Munition gewdhlt; Anspruch 3.

Aus praktischen Griinden empfiehlt es sich in einem ersten,
dusseren Stahlbehdlter zwel innere Stahlbehdlter, gemiss

Anspruch 4, einzulagern.

Dammplatten aus Holzfasern sind ideale Abstandshalter, zu-
mindest auf den L&ngsseiten des quaderférmigen Transportbe-
hdlters, Anspruch 5, da sie impulsartig Gasdrucke aufneh-

men, ohne zu splittern.

Mehrere Lagen aus Wellpappe gemiss Anspruch 6, bilden einen
grossen inneren Gasraum und kénnen auf einfachste Weise an

die Geometrie der Behdlter angepasst werden.

Die Behalter sind aus Festigkeits- aber auch aus wirt-
schaftlichen Grinden vorzugsweise aus wenigstens 1 mm

Stahlblech gefertigt; Anspruch 7.

Verbundstoffplatten nach Anspruch 8 sind insbesondere bei
Munitionskérpern vorteilhaft, die zum Splittern neigen,
kénnen aber auch zur Optimierung der Transportbehdlter die-

nen.

Durch Stahlb&dnder gemdss Anspruch 9 wird auch bei hohen
Gasdrucken eine Zerlegung oder ein vorzeitiges Offnen der

Transportbehdlter verhindert.
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Erfindungsgemidsse Transportbehdlter werden bevorzugt nach
den Anspriichen 10 bis 12 eingesetzt. Generell gilt, iiberall
dort wo Brdnde entstehen koénnen und/oder Brandbeschleuniger
(Benzin, Kerosin etc.) vorhanden sind, empfiehlt sich der

Erfindungsgegenstand.

Die auch anderweitig fiir Verpackungen verwendeten Stahlbin-
der gemdss Anspruch 9 verhindern ein Abheben des Ver-
schlussdeckels auch bei einer grossen Gasentwicklung. Sie
kénnten selbstverstdndlich durch Scharniere, Stahlseile

etc. ersetzt werden.

Die verwendeten Verriegelungseinrichtungen und Binder ge-
wahrleisten einen sicheren Verschluss der Munition und las-

sen sich am Bestimmungsort schnell und einfach &ffnen.

An Hand von Zeichnungen wird der Erfindungsgegenstand im

Einzelnen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Transporteinrichtung fir Kleinkaliber-

munition in Perspektiv-Darstellung,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die gedffnete Transportein-

richtung, bei abgenommenen Deckel,

Fig. 3 eine vertikale Schnittdarstellung durch die Ein-
richtung nach Fig. 2, mit eingezeichneter Verrie-

gelungsklappe,

Fig. 4 eine vertikale Schnittdarstellung durch die Ein-

richtung nach Fig. 2,

Fig. 5 eine Schnittdarstellung durch eine Hartfaser-

platte und
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Fig. 6 eine Schnittdarstellung durch eine Verbundplatte
mit Metalleinlage.

In Figur 1 ist ein, an sich bekannter, handelsiiblicher
Transportbehdlter fir Munition (armasuisse, Switzerland;
Modell Nr. 571.2) in einer Perspektivansicht dargestellt.
Dieser weist einen &dusseren, ersten Stahlbehidlter auf, der
mit 1 bezeichnet ist. Dieser besteht aus einem quaderférmi-
gen Kessel 2, welcher durch einen Deckel 3 verschlossen
ist. Stirnseitig sind am Deckel 2 Randverstdrkungen 4 vor-—
handen, an welchen Verriegelungsklappen 5, iiber Verriege-
lungsbiigel 6, schwenkbar befestigt sind. Auf den L&ngssei-
ten des Deckels 3 sind Seitenwangen 7 mit Sicken 8 vorhan-

den.

Der Deckel 3 und der quaderfdrmige Kessel 2 bestehen aus
Stahlblech, wobei im Deckel 3 Dichtleisten aus syntheti-
schem Gummi eingelegt sind (hier nicht sichtbar), wodurch

der Transportbeh&dlter weitgehend dicht ist.

Auf den Liangsseiten des Kessels 2 sind diagonal Verstdr-
kungsschienen 9, mit Sicken angebracht; diese dienen auch
der Distanzierung bei der Lagerung und dem Transport der
Transporteinrichtungen. Stirnseitig am Kessel 2 befinden
sich einander gegeniiberliegend, Verriegelungsleisten 10, in
die oberseitig der Deckel 3 und unten je eine Tridgerplatte
11 eingreifen und so einen mechanisch sicheren Verschluss
des Behdlters ergeben. Zusdtzlich sind an beiden Stirnsei-
ten des Kessels 2 Tragbiigel 12 mit Scharnieren 13 angeord-
net. Auf beiden Stirnseiten sind Sicherheitsplomben 14 vor-
handen, die am Kessel 2 befestigt, durch die Trdgerplatte
11 gefdhrt, ein unerlaubtes Offnen des Transportbehilters

nachweisen lassen.
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Auf beiden Langsseiten des Kessels 2 sind Beschriftungen 16
bis 18 vorhanden, wobei die Beschriftung 15 den Klassifi-
zierungscode 1.4 S signalisiert. Uber die Lingsseiten des
Kessels 2 und des Deckels 3 sind Stahlbidnder 19a und iiber
die Stirnseiten Stahlb&dnder 19b, fest anliegend gefiihrt.

Das Innere des Transportbehdlters Fig. 1 ist, bei abgenom-
menem Deckel 3, in Fig. 2 ersichtlich. Hier befinden sich
zwel senkrecht gestellte zweite Stahlbehdlter 20, die aus
quaderfdérmigen Kesseln 21 mit Deckeln 23 bestehen. Stahl-
bander 29 umschliessen die Kessel 21, die Deckel 23 sowie
die an Verriegelungsbiigeln 26 befestigten Verriegelungs-
klappen 25 und sind durch Tragbiigel 22 gefiihrt. Gesichert
sind beide Beh&dlter 20 wiederum durch Plomben 24. Ebenfalls
ersichtlich sind Verriegelungsleisten 30, in welche die

Deckel 23 eingreifen.

Im Innern der Langsseiten des quaderférmigen Kessels 2 be-
finden sich je drei Holzfaserddmmplatten 32 aus Pavatex mit
einer Dichte vom 900 kg/m3 (Handelsmarke der Firma Pavatex
SA, CH-6330 Cham). Diese sind lose eingelegt und dienen als
Abstandshalter fiir die zweiten Stahlbehdlter 20. Im Innern
der Stirnseiten des Kessels 2 sind Platten 41 aus Wellpappe
eingelegt, die die Behdlter 20 in Langsrichtung des Kessels
2 fixieren. In vertikaler Richtung sind zwei Platten 41 aus
Wellpappe Ubereinander gelegt, wodurch eine weitere Fixie-
rung beim Auflegen des Deckels 3 entsteht. Durch die darge-
stellte Art der Verddmmung verbleiben Luftspalte A, sowohl
in den Platten 41 aus Wellpappe, als auch zwischen und an
den Réndern der Holzfaserdammplatten 32. Diese Luftspalten
A sind in der Lage bei der Explosion von Munitionsk&rpern

Gasdrucke aufzunehmen.
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Im unteren Teil der Fig. 2 ist eine Schnittlinie III -- III
eingezeichnet; die entsprechende Schnittdarstellung ist in
Fig. 3 gezeichnet. Hier erkennt man im Innern des erstens
Stahlbehédlters 1 die in Fig. 2 gezeigten zweiten Stahlbe-
halter 20, abgestiitzt auf Bldcken 40 aus Wellpappe. Die Be-
halter 20 stitzen sich auf ihren Deckeln 23 und partiell
auf den Stahlbédndern 29 auf den aussenseitigen Blécken 40
ab. Die Stahlbehé&lter 20 sind durch die seitlich angeordne-
ten Platten 41 aus Wellpappe senkrecht gehalten und dadurch
verkeilt; zwischen den beiden Behdltern 21 befindet sich
eine gleichartige Platte 41. Analog zum Stahlbehdlter 1
sind horizontale weitere Stahlbdnder 29 um die Stahlbeh&al-
ter 20 kraftschliissig gewickelt. An den Deckeln 23 sind
Traggurte 31 angebracht; dies zeigt dass die Transportrich-
tung der Behdlter 20 grunds&tzlich horizontal ist, was mit
der Lage des Klassifizierungscodes 15 ilibereinstimmt. Die
weiteren Beschriftungen 17, 17', 17" und 18 entsprechen

sinngemdss dem ersten Stahlbehdlter 1.

Im rechten Teil der Fig. 3 ist eine senkrechte Schnittlinie
IV -- IV eingezeichnet; die entsprechende Schnittdarstel-
lung ist in Fig. 4 vorhanden. Hier erkennt man wiederum die
Luftspalten A im Innern des ersten Stahlbehidlters 1, sowie
entsprechend der Schnittlinie IV -- IV lose eingelegte Pa-
tronen 50 mit Geschossen 51. Zwischen den Patronen befinden

sich Luftspalte A'.

Erfdhrt nun die Transporteinrichtung iber ihren Stahlbeh&l-
ter 1 eine Warmeeinwirkung, wie sie bei einem Aussenbrand
entsteht, so erfolgt der Warmetransport ins Innere mit re-
lativ grossen Temperaturgradienten. Als Folge davon werden
anfdnglich nur einzelne Patronen zur Explosion gebracht,

die den inneren, zweiten Stahlbeh&dlter zu durchschlagen
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vermdgen. Dadurch verbindet sich der durch die Luftspalten
A' gebildete Luftraum im Behdlter 20 mit dem Luftraum im
ersten Behdlter 1. Dies bewirkt, in einem nun vergrdsserten
Luftraum, einen Druckabbau bei den Folgeexplosionen. Die
nacheinander explodierenden Patronen 50 beschleunigen dem-
entsprechend ihre Geschosse 51 nur minimal, so dass diese
den ersten &dusseren Stahlbehdlter 1 ebenfalls nicht durch-
schlagen kdnnen. - Bekanntlich ben&étigen Geschosspatronen
einen abgeschlossenen Gasraum im Geschosslauf um die ent-

sprechende Reichweite der Geschosse zu erzielen.

Im Sinne einer technischen Weiterentwicklung wurde vorge-
schlagen die Holzfaserplatten 32 gemidss Fig. 5 und die
Blocke 40 sowie die Platten 41 partiell durch Verbundplat-
ten mit einer &usseren Schicht 33 (mit z.B. Carbonfasern)
und Mittelschichten 34 aus Metall (z.B. Stahl oder vergilite-
tes Aluminium) zu ersetzen. Dies ist in Fig. 6 schematisch

aufgezeigt.

Der Erfindungsgegenstand ist an sich nicht auf den Trans-
port von loser oder gegurteter Kleinkalibermunition be-
schrankt, wurde aber nur fiir diese ausgelegt und getestet.
Es ist denkbar, die effindungsgemésse Transporteinrichtung
auch auf andere Munitionskdrper, mit &hnlicher Explosions-

wirkung und Gesamtmassen an Explosivstoff anzupassen.
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Bezeichnungsliste

1 erster Stahlbehdlter (dusserer)

2 quaderfdrmiger Kessel

3 Deckel zu 2

4 stirnseitige Randverstdrkungen von 3

5 Verriegelungsklappe an 3

6 Verriegelungsbiigel

7 Seitenwangen von 3

8 Sicke in 7

9 diagonale Verstarkungs- und Abstandsschiene

(mit Sicke)

10 Verriegelungsleiste an 2
11 Trdgerplatte
12 Tragbiligel
13 Tragbiigel-Scharnier
" 14 Sicherheitsplombe
15 Klassifizierungscode (Etikette)

16 - 18 Beschriftungen

1%a ldngsseitige Stahlbéinder

19> stirnseitige Stahlb&dnder

20 zweite Stahlbehdlter (innerer)
21 quaderfdrmige Kessel von 20
22 Tragbligel von 20

23 Deckel wvon 20

24 Plombierung
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25 Verriegelungsklappe an 23
26 Verriegelungsbiligel
27 Seitenwangen an 23
28 Sicke in 27
29 Stahlbander
30 Verriegelungsleiste an 23
31 Traggurte
32 Holzfaserddmmplatten
33 ausseren Schichten Verbundplatte
34 Mittelschicht Verbundplatte (Metall)
40 Bldcke aus Wellpappe
41 Platten aus Wellpappe
50 Patronenhiilsen
51 Geschosse
A,A' Luftspalten

, - O Q{157
Wien, den 3,%&%ANL%¢
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Patentanspriuche

Transporteinrichtung fir Kleinkalibermunition, beste-
hend aus einem verschliess- und/oder verriegelbaren,
quaderfdrmigen ersten Stahlbehdlter mit Ddmmschichten
gegen Hitzeeinwirkung und Splitterschutz, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im inneren des ersten Stahlbehdl-
ters (1) wenigstens ein weiterer, zweiter Stahlbehdl-

ter 20, allseitig beabstandet zu den Innenwdnden des

~ersten Stahlbehdlters, angeordnet ist.

Transporteinrichtung fir Kleinkalibermunition nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
Innenwdnden des ersten Stahlbehdlters (1) und dem we-
nigstens einen inneren Stahlbehalter (20) gebildete
Zwischenraum allseitig Luftspalten (A) einschliessen,
und dass der innere Stahlbehdlter durch lose‘einge—
legte Abstandhalter (32;40,41) gegeniiber dem &usseren
Stahlbehdlter (1) fixiert ist.

Transporteinrichtung fir Kleinkalibermunition nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die durch
die Abstandshalter (32;40,41) gebildete Spalten (A)
in ihrer mittleren Dicke wenigstens dem Kaliber der

zu transportierenden Munition (50,51) entsprechen.

Transporteinrichtung fur Kleinkalibermunition nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei

innere Stahlbehdalter (20) vorgesehen sind.

Transporteinrichtung fiir Kleinkalibermunition nach

einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass zumindest die seitlich {iber beide in-
nere Stahlbehdlter (20) gefiihrten Abstandshalter (32)
Holzfaserdammplatten (32) sind.

Transporteinrichtung flir Kleinkalibermunition nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der innere
Stahlbehdlter (20) auf einer mehrlagigen Wellpappe
(40) gelagert ist.

Transporteinrichtung fiir Kleinkalibermunition nach
einem der Anspriiche 1 bis 6, dass die Mindestdicke
der Wandung der Stahlbehdlter mehr als 0,9 mm be-

tragt.

Transporteinrichtung fir Kleinkalibermunition nach
einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abstandhalter (32;40,41) Verbundstoffplatten
(33,34) sind, welche faserverstidrkte Kunststoffe (33)
und wenigstens eine metallische Einlage (34) aufwei-

sen.

Transporteinrichtung fir Kleinkalibermunition nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass deren Stahl-
behadlter (1;20) durch mindestens zwei Stahlbinder
(19a bzw. 29) und dass zumindest zwei einander gegen-—
Uber liegende Seiten kraftschliissig zusammen gebunden

sind.

Verwendung der Transporteinrichtung nach Anspruch 1

in Strassenfahrzeugen.

Verwendung der Transporteinrichtung nach Anspruch 1

in Luftfahrzeugen, Schienenfahrzeugen und Schiffen.
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12. Verwendung der Transporteinrichtung nach Anspruch 11

in Luftfahrzeugen, unter Berticksichtigung der UN-Emp-

fehlungen nach ST/SG/AC.10/11/Rev.5 fiir Passagier-

transporte.

Wien, den "\(3. Dez, 2013
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