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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáîãàùåíèþ ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
ïåðåðàáîòêè öèíêñîäåðæàùèõ îòõîäîâ
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, â
÷àñòíîñòè öèíêñîäåðæàùèõ äîìåííûõ,
êîíâåðòîðíûõ, ýëåêòðîñòàëåïëàâèëüíûõ ïûëåé è
øëàìîâ, à òàêæå öèíê- è æåëåçîñîäåðæàùèõ
îêñèäíûõ îòõîäîâ ÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè.
Ñïîñîá ïåðåðàáîòêè öèíêñîäåðæàùèõ ïûëåé è
øëàìîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà
âêëþ÷àåò ñêëàäèðîâàíèå ïûëåé è øëàìîâ â
çîëîøëàìîíàêîïèòåë õ è èõ ïåðåðàáîòêó.
Ïåðåðàáîòêó îñóùåñòâë þò ïóòåì äåçèíòåãðàöèè
èñõîäíîãî ñûðü  â ðîòàöèîííî-ïóëüñàöèîííî-
êàâèòàöèîííîì àïïàðàòå íåïðåðûâíîãî äåéñòâè 
ïðè ñîîòíîøåíèè òâåðäîãî ê æèäêîìó êàê 1:4 è ïðè

èçáûòî÷íîì äàâëåíèè 5 àòìîñôåð íà âõîäå â
àïïàðàò. Äàëüíåéøà  ïîäà÷à ìàòåðèàëà âî
ôëîòîìàøèíó ñ âûäåëåíèåì öèíêà êàê âðåäíîé
ïðèìåñè â ïåííûé ïðîäóêò è êàìåðíîãî ïðîäóêòà,
íàïðàâë åìîãî íà ãðàâèòàöèîííóþ êëàññèôèêàöèþ,
ïðè êîòîðîé îñóùåñòâë þò âûäåëåíèå ìåëêîé è
êðóïíîé ôðàêöèé, íàïðàâë åìûõ ïî îòäåëüíîñòè íà
ìîêðóþ ìàãíèòíóþ ñåïàðàöèþ â ñåïàðàòîðàõ ñ
ïîñòî ííûìè ìàãíèòàìè ñ ïîëó÷åíèåì
êîíäèöèîííîãî æåëåçîñîäåðæàùåãî êîíöåíòðàòà,
î÷èùåííîãî îò öèíêà è îòâàëüíûõ õâîñòîâ.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ïåðåðàáîòêè öèíêñîäåðæàùèõ
îòõîäîâ, ñíèçèòü ýêîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó â ìåñòàõ
ñîñðåäîòî÷åíè  âðåäíûõ îòõîäîâ
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. 1 èë.
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(54) METHOD OF PROCESSING OF ZINC-CONTAINING DUSTS AND SLAGS OF METALLURGY
AND MINING PRODUCTION

(57) Abstract: 
FIELD: technological processes, mining.
SUBSTANCE: invention may be used for

processing of zinc-containing wastes of
metallurgy and mining production, in particular,
zinc-containing blast furnace, converter, electro-
steel-smelting dusts and slags, and also zinc and
iron containing oxide wastes of ferrous and non-
ferrous metallurgy. Method of zinc-containing
dusts and slags processing in metallurgy and
mining production includes stacking of dusts and
slags in ash-and-slag collectors and their
processing. Processing is performed by means of
disintegration of initial raw material into
rotation-pulsation-cavitation device of
continuous action with ratio of solid to liquid
of 1:4 and at excessive pressure of 5 atmospheres
at the inlet to device. Further supply of
material into flotator with extraction of zinc,
as harmful impurity in foam product and chamber
product sent to gravitation classification. in
which fine and large-scale fractions are
extracted and sent separately to wet magnetic

separation in separators with permanent magnets
with preparation of conditioned iron-containing
concentrate purified from zinc and final tailings.

EFFECT: increase of efficiency of zinc-
containing wastes processing and reduction of
ecological load in places of concentration of
harmful wastes of metallurgy and mining production.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáîãàùåíèþ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
äë  ïåðåðàáîòêè öèíêñîäåðæàùèõ îòõîäîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, â
÷àñòíîñòè öèíêñîäåðæàùèõ äîìåííûõ, êîíâåðòîðíûõ, ýëåêòðîñòàëåïëàâèëüíûõ ïûëåé è
øëàìîâ, à òàêæå öèíê- è æåëåçîñîäåðæàùèõ îêñèäíûõ îòõîäîâ ÷åðíîé è öâåòíîé
ìåòàëëóðãèè.

Èçâåñòåí ñïîñîá óòèëèçàöèè öèíêñîäåðæàùèõ îòõîäîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà
íà ÎÀÎ «Çàïàäíî-ñèáèðñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò» (ÎÀÎ ×åðìåòèíôîðìàöè .
Áþëëåòåíü ×åðíà  ìåòàëëóðãè , ¹2, 2004 ã., ñòð.66-70), âêëþ÷àþùèé â ñåá  ðàçìåùåíèå
îòõîäîâ íà êàðòàõ ñêëàäèðîâàíè  äë  íàêîïëåíè , âûëåæèâàíè  è óñðåäíåíè . Ïîñëå
ïðîâåäåíè  âûøåóêàçàííûõ ïðîöåäóð îòõîäû ïîäâåðãàþò èçâåñòêîâàíèþ è
àâòîòðàíñïîðòîì îòïðàâë þò â àãëîöåõ äë  ïðîèçâîäñòâà àãëîìåðàòà.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü ñíèæåíè  âëàæíîñòè
öèíêñîäåðæàùèõ îòõîäîâ â êàðòàõ íàêîïèòåë õ äî íåîáõîäèìîãî óðîâí , ÷òî íå äàåò
âîçìîæíîñòè áûñòðîãî èñïîëüçîâàíè  îòõîäîâ â ïîñëåäóþùåé èõ ïåðåðàáîòêå.
Åñòåñòâåííîå óñðåäíåíèå ìàòåðèàëà òðåáóåò çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè è íå
îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå òðåáóåìîãî êà÷åñòâà ìàòåðèàëà. Ñïîñîá íå îáåñïå÷èâàåò
óäàëåíèå öèíêà êàê âðåäíîé ïðèìåñè äë  äîìåííîãî ïðîèçâîäñòâà, â ñâ çè ñ ýòèì áîãàòûå
æåëåçîì øëàìû èìåþò îãðàíè÷åííîå èñïîëüçîâàíèå â ïðîöåññå ïîâòîðíîé ïåðåðàáîòêè.

Èçâåñòåí ñïîñîá âîâëå÷åíè  â ðåöèêëèíã òâåðäîé ôàçû öèíêñîäåðæàùèõ øëàìîâ
çîëîøëàìîíàêîïèòåëåé ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü» (Ôîìåíêî À.È. Çîëîøëàìîíàêîïèòåëè
ïðåäïðè òèé ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè: òåõíîëîãè÷åñêèå è ãåîýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû èõ
ýêñïëóàòàöèè, Èçâåñòè  âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. ×åðíà  ìåòàëëóðãè , ¹7, 2005 ãîä,
ñòð.61-64). Ñïîñîá âêëþ÷àåò â ñåá  íàêîïëåíèå öèíêñîäåðæàùèõ øëàìîâ â êàðòàõ
çîëîøëàìîíàêîïèòåëåé. Ïîñëå îáåçâîæèâàíè  øëàì ïðîõîäèò íåñêîëüêî ñòàäèé
îáðàáîòêè, ýòî òåðìîîáðàáîòêà, èçìåëü÷åíèå, ðàññåâ, ìàãíèòíà  ñåïàðàöè , â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àåòñ  æåëåçîñîäåðæàùèé êîíöåíòðàò, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ïðîöåññå
ðåöèêëèíãà íå â ïîëíîì îáúåìå, à ëèøü ÷àñòè÷íî, òàê êàê ñïîñîá íå ðåøàåò ãëàâíîé
çàäà÷è, à èìåííî ïîëó÷åíèå êîíäèöèîííîãî æåëåçîñîäåðæàùåãî êîíöåíòðàòà è óäàëåíèå
öèíêà êàê âðåäíîé ïðèìåñè.

Èçâåñòíû ñïîñîáû ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêîãî óäàëåíè  öèíêà èç æåëåçîñîäåðæàùåãî
îêñèäíîãî ñûðü  (Óëü íîâ Â.Ï., Áóëàâèí Â.È. è äð. Ïåðåðàáîòêà íåêîíäèöèîííûõ
æåëåçîñîäåðæàùèõ ïûëåé è øëàìîâ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïåðåäåëîâ, Ñòàëü, ¹12, 2002 ã.,
ñòð.69-75; RU 2016116, C1 15.07.1994; RU 94001970, A1 27.01.1996; RU 2003127870, A
10.04.2005; Ôðèäåí Ð., Õàíñìàíí Ð.È. äð. Íîâûé ïðîöåññ ìåòàëëèçàöèè æåëåçíûõ ðóä è
ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ. Ñòàëü, ¹4, 2001 ã., ñòð.69-72; Øíàéäåð Â.-Ä., Øâàá Á. è äð.
Ïåðåðàáîòêà öèíêñîäåðæàùåé âòîðè÷íîé ïûëè. ×åðíûå ìåòàëëû, ¹11, 1998 ã., ñòð.55-60).

Ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêèå ïðîöåññû óäàëåíè  èëè âîçãîíà öèíêà ïðîâîä òñ  ëèáî â
ïëàâèëüíûõ ïå÷àõ, ëèáî â òåðìè÷åñêèõ ïå÷àõ ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè. Ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííûé ìàòåðèàë çàãðóæàåòñ  â ïå÷è è ïîäâåðãàåòñ  íàãðåâó, ïðè êîòîðîì
ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå æåëåçà è âîçãîí öèíêà, êîòîðûé âïîñëåäñòâèè óëàâëèâàåòñ  â
ðóêàâíûõ ôèëüòðàõ è íàïðàâë åòñ  íà äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó.

Ê íåäîñòàòêàì ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêîãî ñïîñîáà ïåðåðàáîòêè öèíêñîäåðæàùèõ îòõîäîâ
ñëåäóåò îòíåñòè ñëåäóþùèå: ýòî ïîâòîðíîå îáðàçîâàíèå íàñòûëåé â òåðìè÷åñêèõ ïå÷àõ
ïðè âîçãîíå öèíêà, áîëüøèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà îñóùåñòâëåíèå äàííîãî ïðîèçâîäñòâà,
à òàêæå ÷ðåçìåðíî âûñîêèå çàòðàòû íà ýíåðãîíîñèòåëè, íåîáõîäèìûå äë  ïðîâåäåíè 
ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîöåññà, òàê êàê ïðîöåññ âîçãîíà öèíêà âåäóò ïðè òåìïåðàòóðàõ
900-1450 ãðàäóñîâ, à ïðè æèäêîôàçíîì ïðîöåññå ïðè òåìïåðàòóðå âûøå òåìïåðàòóðû
ïëàâëåíè  ìàòåðèàëà, ïðåâûøàþùåé 1450 ãðàäóñîâ. Ïðè âûñîêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
òåìïåðàòóðàõ ïðîöåññ ñòàíîâèòñ  ýêîëîãè÷åñêè âðåäíûì, òàê êàê ïðîèñõîäèò âûãîðàíèå è
âûáðîñ â àòìîñôåðó ðàçëè÷íûõ âðåäíûõ âåùåñòâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â îòõîäàõ. Òàêèì
îáðàçîì öèíêñîäåðæàùèå ïûëè è øëàìû ïðè äîðîãîñòî ùåì ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêîì
ñïîñîáå ïåðåðàáîòêè, äàæå åñëè ïðèí òü èõ íà÷àëüíóþ ñòîèìîñòü íóëåâîé, â èòîãå,
ïðîéä  âñå ñòàäèè ïåðåðàáîòêè, ñòàíîâ òñ  ÷ðåçìåðíî äîðîãèìè, ÷òî ýêîíîìè÷åñêè
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íåâûãîäíî.
Èçâåñòåí ñïîñîá ïåðåðàáîòêè öèíêñîäåðæàùèõ ïûëåé è øëàìîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è

ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, âêëþ÷àþùèé ñêëàäèðîâàíèå ïûëåé è øëàìîâ â
çîëîøëàìîíàêîïèòåë õ è èõ ïåðåðàáîòêó (Êîêîðèí Â.Í. è äð. Ïðîìûøëåííûé ðåöèêëèíã
òåõíîãåííûõ îòõîäîâ. Ó÷åáíîå ïîñîáèå, Óëü íîâñê, 2005, ñ.19-22), êîòîðûé  âë åòñ 
íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì ê ïðåäëîæåííîìó ñïîñîáó ïî ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ è
íàçíà÷åíèþ è ìîæåò áûòü ïðèí ò â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà.

Öåëü ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  - âíåäðåíèå â ïðîèçâîäñòâî çíà÷èòåëüíî ìåíåå
äîðîãîãî è áîëåå ýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà ïåðåðàáîòêè öèíêñîäåðæàùèõ ïûëåé è øëàìîâ
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûé ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü
îáúåìû ïåðåðàáîòêè öèíêñîäåðæàùèõ ïûëåé è øëàìîâ, èìåþùèõ ìåñòî áûòü ïðè âåäåíèè
îáîãàòèòåëüíûõ è ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, è â áîëüøåì îáúåìå èñïîëüçîâàòü èõ â
äàëüíåéøåì ïåðåäåëå, à òàêæå ñíèçèòü ýêîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó â ìåñòàõ ñîñðåäîòî÷åíè 
âðåäíûõ îòõîäîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â ñõåìå ïåðåðàáîòêè èñïîëüçîâàí
êîìáèíèðîâàííûé ôëîòîãðàâèòàöèîííûé ñïîñîá îáîãàùåíè  öèíêñîäåðæàùèõ ïûëåé è
øëàìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì íà ñòàäèè äåçèíòåãðàöèè èñõîäíîãî ñûðü , ðîòàöèîííî-
ïóëüñàöèîííî-êàâèòàöèîííîãî àïïàðàòà íåïðåðûâíîãî äåéñòâè  (ÐÏÊÀÍÄ). ÐÏÊÀÍÄ
îòíîñ òñ  ê ñðåäñòâàì, îáåñïå÷èâàþùèì èíòåíñèôèêàöèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â
òîì ÷èñëå â ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, íàð äó ñ óëüòðàçâóêîâîé è
ýëåêòðîèìïóëüñíîé îáðàáîòêîé. ÐÏÊÀÍÄ ïåðñïåêòèâíû âñëåäñòâèå îòíîñèòåëüíîé
ïðîñòîòû êîíñòðóêöèè è âûñîêîé ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. ÐÏÊÀÍÄ íà ñòàäèè
äåçèíòåãðàöèè îáåñïå÷èâàåò âîçäåéñòâèå íà ïóëüïó ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïóëüñàöèé,
àêóñòè÷åñêèõ âîëí, ðåçîíàíñà, à òàêæå êàâèòàöèîííîå âîçäåéñòâèå, ïðè ýòîì ìèíåðàëüíûå
÷àñòèöû, íàõîä ùèåñ  â îáðàáàòûâàåìîé ïóëüïå, èçìåëü÷àþòñ , ïðîèñõîäèò èõ
ãèäðàòàöè , ìåí åòñ  ôàçîâûé ñîñòàâ, à òàêæå ìåí åòñ  ôîðìà ÷àñòèö, â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àåì îòäåëåííûå äðóã îò äðóãà ñ çà÷èùåííûìè ïîâåðõíîñò ìè ìèíåðàëüíûå ÷àñòèöû
öèíêà, æåëåçà, ìåäè è äð. Ïðîöåññ äåçèíòåãðàöèè ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà â àïïàðàòàõ
ÐÏÊÀÍÄ íåîáõîäèì äë  òîãî, ÷òîáû ïîñëåäóþùèå ñòàäèè îáîãàùåíè  ïðîõîäèëè áîëåå
ýôôåêòèâíî è äàâàëè íåîáõîäèìûé ðåçóëüòàò. Â ïðîöåññå ïðîâåäåíè  ðàáîò ïî
äåçèíòåãðàöèè öèíêñîäåðæàùèõ ïûëåé è øëàìîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è ãîðíîãî
ïðîèçâîäñòâà â ÐÏÊÀÍÄ èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå ðåæèìû åãî ðàáîòû è ñîîòâåòñòâåííî
ïîëó÷àëè ðàçëè÷íûå ðåçóëüòàòû. Òàê ïðè èçìåíåíèè ñîîòíîøåíè  òâåðäîãî ê æèäêîìó (Ò:
Æ) â èíòåðâàëå 1:1-5 è èçáûòî÷íîì äàâëåíèè íà âõîäå â ÐÏÊÀÍÄ â ïðåäåëàõ 2-10 àòì.
îïòèìàëüíûé ðåçóëüòàò ïîëó÷èëè ïðè ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðàõ: ñîîòíîøåíèå Ò:Æ êàê 1:4
ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè íà âõîäå â ÐÏÊÀÍÄ 5 àòìîñôåð.

Ïðîöåññ îáîãàùåíè  öèíêñîäåðæàùèõ ïûëåé è øëàìîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è ãîðíîãî
ïðîèçâîäñòâà ïðîõîäèò ïî ñëåäóþùåé ñõåìå, ñì. ÷åðòåæ. Öèíêñîäåðæàùèå ïûëè è øëàìû
èç ìåñò ñêëàäèðîâàíè , à òàêæå òåêóùèå ïûëè è øëàìû â âèäå ïóëüïû ïî òðóáîïðîâîäàì
íàñîñàìè ïîäàþòñ  â ÐÏÊÀÍÄ, â êîòîðîì ïðîèñõîä ò âûøåîïèñàííûå ïðîöåññû
ðàçäåëåíè  ìèíåðàëüíîãî ñûðü  íà ìèêðîííûå ñîñòàâë þùèå, ïîñëå ïðîâåäåííîé
äåçèíòåãðàöèè ìàòåðèàë ïîñòóïàåò â êîìáèíèðîâàííóþ ôëîòîìàøèíó (ÊÔÌ), ãäå
ïðîèñõîäèò ñòàäèàëüíà  ôëîòàöè  ìèíåðàëîâ öèíêà ïóçûðüêàìè âîçäóõà è èõ ïåðåõîä â
ïåííûé ïðîäóêò, ò.å. ñ ïåííûì ïðîäóêòîì óäàë åòñ  öèíê, ïðè÷åì â ðåçóëüòàòå
ïðîâåäåííûõ ðàáîò áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîöåññ ôëîòàöèè â ÊÔÌ ïðîõîäèò ýôôåêòèâíî
äàæå áåç ïðèìåíåíè  êàêîãî-ëèáî äîïîëíèòåëüíîãî ðåàãåíòíîãî ðåæèìà ôëîòàöèè. Îäíàêî
â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå îáîãàùåíè  öèíêñîäåðæàùèõ ïûëåé è øëàìîâ äë  óñèëåíè 
ýôôåêòà ôëîòàöèè öåëåñîîáðàçíî ïðèìåí òü èçâåñòíûå ôëîòîðåàãåíòû. Êàìåðíûé
ïðîäóêò ôëîòîìàøèíû ïîäâåðãàåòñ  êëàññèôèêàöèè â ãèäðîàýðîëèôòíîé ìàøèíå (ÃÀÌ)
(Êàðìàçèí Â.È. è äð. Ïðîöåññû è ìàøèíû äë  îáîãàùåíè  ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, Ì.:
Íåäðà, 1974, ñòð.250-253) íà ìåëêóþ è êðóïíóþ ôðàêöèè, êîòîðûå íà ñëåäóþùåé ñòàäèè
îáîãàùåíè , êàæäà  ôðàêöè  â îòäåëüíîñòè, ïîäâåðãàþòñ  ìîêðîé ìàãíèòíîé ñåïàðàöèè,
íà ñåïàðàòîðàõ ñòàíäàðòíîé êîíñòðóêöèè ñ ïîñòî ííûìè ìàãíèòàìè, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì
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êîíäèöèîííûé æåëåçîñîäåðæàùèé êîíöåíòðàò, î÷èùåííûé îò öèíêà êàê âðåäíîé ïðèìåñè,
îòâàëüíûå õâîñòû è êîíäèöèîííûé öèíêîâûé ôëîòîêîíöåíòðàò.

Òàêèì îáðàçîì ñëåäóåò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãíóò è
÷òî èñïîëüçîâàíèå âî ôëîòîãðàâèòàöèîííîé ñõåìå ÐÏÊÀÍÄ ýôôåêòèâíî äë  ïåðåðàáîòêè
öèíêñîäåðæàùèõ ïûëåé è øëàìîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ïîëó÷åíèåì
êîíäèöèîííûõ öèíêîâîãî è æåëåçîñîäåðæàùåãî êîíöåíòðàòîâ ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè è
âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, âñëåäñòâèå ÷åãî òàêæå ñíèæàåòñ  íàãðóçêà íà
ïðèðîäîîõðàííûå îáúåêòû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïåðåðàáîòêè öèíêñîäåðæàùèõ ïûëåé è øëàìîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è ãîðíîãî

ïðîèçâîäñòâà, âêëþ÷àþùèé ñêëàäèðîâàíèå ïûëåé è øëàìîâ â çîëîøëàìîíàêîïèòåë õ è èõ
ïåðåðàáîòêó, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåðàáîòêó îñóùåñòâë þò ïóòåì äåçèíòåãðàöèè
èñõîäíîãî ñûðü  â ðîòàöèîííî-ïóëüñàöèîííî-êàâèòàöèîííîì àïïàðàòå íåïðåðûâíîãî
äåéñòâè  ïðè ñîîòíîøåíèè òâåðäîãî ê æèäêîìó êàê 1:4 è ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè 5
àòìîñôåð íà âõîäå â àïïàðàò è äàëüíåéøåé ïîäà÷è ìàòåðèàëà âî ôëîòîìàøèíó ñ
âûäåëåíèåì öèíêà, êàê âðåäíîé ïðèìåñè â ïåííûé ïðîäóêò è êàìåðíîãî ïðîäóêòà,
íàïðàâë åìîãî íà ãðàâèòàöèîííóþ êëàññèôèêàöèþ, ïðè êîòîðîé îñóùåñòâë þò âûäåëåíèå
ìåëêîé è êðóïíîé ôðàêöèé, íàïðàâë åìûõ ïî îòäåëüíîñòè íà ìîêðóþ ìàãíèòíóþ ñåïàðàöèþ
â ñåïàðàòîðàõ ñ ïîñòî ííûìè ìàãíèòàìè ñ ïîëó÷åíèåì êîíäèöèîííîãî æåëåçîñîäåðæàùåãî
êîíöåíòðàòà, î÷èùåííîãî îò öèíêà è îòâàëüíûõ õâîñòîâ.
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