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W polaczeniach zamiejscowych z prze-
wodami dwuprzewodowemi i wlaczonemi de
nich wzmacniaczami przejsciowemi (przej-
$ciowe wzmacniacze dwulampowe) niezbed-
nem jest opér pozorny przewodéw we
wzmacniaczu na$ladowaé zapomoca linij
sztucznych, Znane sa uklady zastepcze, kts-
re mimo prostej budowy bardzo dokltadnie
dzialaja, jezeli opér pozorny przewodsow
zbliza sie do ich oporu falowego, co zacho-
dzi, gdy przewody sa bardzo dlugie albo
gdy zakoriczone sa oporem pozornym, kté-
ry w pewnym stopniu przyblizony jest do
oporu falowego przewodéw., W przewodach
krétkich, ktére zakoriczone sa oporami po-
zornemi, znacznie rézniacemi si¢ od oporu
falowego, opor pozorny przewodéw ma

przebieg catkowicie odmienny od przebie-
gu oporu falowego, W pewnych warunkach
bedzie bardzo trudno dosyé dokltadnie na-
¢ladowaé opér pozorny tego rodzaju prze-
wodéw. Dlatego jest rzecza wazna odcinki
przewodéw zakoriczyé oporami pozornemi,
ktére maja przebieg zblizony do przebiegu
ich oporéw falowych. Na koricu odcinkéw
przewodoéw przylaczone sa za$ z obu stron
wzmacniacze przejéciowe, ktérym nalezy
nadaé pozorne opory wejsciowe, w pewnem
przybliZzeniu réwne oporowi falowemu prze-
wodu.

W mys$l wynalazku osiaga sig¢ to w ten
sposob, ze w jednej z galezi, prowadzacych
od transformatora wyréwnawczego do cle-
mentu wzmacniajacego, przylaczony jest do



obwodu wyjéciowego, albo, co maogo! jest
korzystniejsze, do obwodu wejsciowego kaz-

dej lampy wzmacniacza przejsciowegp, u--

ktad polaczen, ktérego opér pozorny jest
proporcjonalny do nominalnego oporu falo-
wego przewodu, zwigkszanego o podwojna
nadwyzke. Przez nominalny opér falowy
przewodu zrozumieé nalezy, jak wiadomo,
pierwiastek stosunku samoindukcji do po-
jemnosci kazdego odcinka miedzyzwojni-
_cowego, a jako-nadwyake gporu pozornego
oznacza sie odchylenie rzeczywistego opo-
ru falowego od nominalnego oporu falowe-
go. Podczas, gdy neminglny opér falowy
jest stalq wielkoscig rzeczywista, nadwyz-
ka jest -wielkoscia zespolowa zaleina od
czestotliwosci. Uklad zastepczy moze mieé
opar pozorny, tylko proporcjonalny do
wielkos$ci powyzszej dzieki temu, Ze przez
przekladni¢ transformatora wyréwnawcze-
go uskutecznia si¢ wyréwnanie .oporu po-
zornego w stosunku do obwodu wtérnego.
Naogél transformatory wyréwnawcze s3
tak dobranpe, ze wspétczynnik proporcjo-
nalnoéci réwna si¢ 15, Przeniesienie opo-
ru pozornego przez transformatory .doko-
nywa si¢ dokladnie jedynie wéwczas, gdy
indukcyjnosci transformatoréw sa bardzo
duze w poréwnaniu do oporu pozornego,
ktérym .obciazony jest transformator. Na-
og6l za$ nie poleca si¢ dobieraé indukcyj-
nosci dokladnie tak duzych, aby dokony-
walo si¢ $cisle proporcjonalne przeniesie-
nie oporéw pozornych, poniewaz wplyw

zbyt malych indukcyjnosci transformato-

réw mozna znie§é przez wlaczenie szere-
gowe kondensatora na stronie pierwotnej
albo wtérnej. W pewnych warunkach mo-
ze przytem okazaé konieczno$é zaboczni-
kowania kondensatoréw oporami.

Na rysunku uwidoczniono przyklady
wykonania niniejszego wynalazku. L, i L,
sq to dwa przewody, ktére poprzez dwu-
lampowy wzmacniacz przejsciowy sa ze
soba polaczone. A, i A, sa to transforma-
tory wyréwnawcze, N, i N, — linje sztucz-

ne. Do transformatoréw wyréwnawczych
A, przylaczony jest uklad polaczer H, S,
ktéry zakoniczony jest potencjometrem R,.
Z niego pobiera sie cze$é napiecia i przy-
lacza poprzez uklad usuwajacy znieksztal-
cenia E, do trapsformatora wejsciowego
Vu lampy wzmacniajacej V,, ktéra otrzy-
muje swe napigcie anodowe z baterji AB
poprzez dlawik D. Wzmocnione prady
zmienne dostaja si¢ przez kondensator C
i transformator wyjsciowy Nu i z uzwoje-
nia wtérnego transformatora wyjsciowego
przez kondensator K do punktéw syme-
trycznych polaczenia wyréwnawczego A,.
Dobrze jest uziemié zacisk opornika R,,
ktéry przylaczony jest do usuwacza znie-
ksztalceri E,. Pozostala cze$¢ wzmacnia-
cza jest w zasadzie symetryczna wzgledem
czesci opisanej, pominawszy polaczenie,
znajdujace sie¢ miedzy polaczeniem wy-
rownywajacym A, i oporem R,, ktére o-
pisane beda nizej.

Uklad polaczen, ktéry sklada sie z

~.czeéci H i S, ma na celu osiagnaé nie-

zbedng w mys$l wynalazku zaleznosé opo-
ru pozornego od czestotliwosci. Zamiast
polaczenia uwidocznionego moze, natural-
nie, byé stosowany caly szereg innych
kombinacyj. Polaczenie, ze wzgledu na
przekladnie transformatora A, jest tak
dobrane, ze w zaciskach 7 i 2 na stronie
pierwotnej transformatora wyréwnawcze-
go A, znajduje si¢ opér pozorny 2 (Z+42 J),
gdzie Z oznacza nominalny opér falowy
przewodu, a J — nadwyzke, to znaczy réz-
nice miedzy rzeczywistym oporem falo-
wym przewodu a jego nominalnym opo-
rem.
Naogél okazato sie dobrem uklad, kté-
ry spelnia zadany przebieg oporu pozor-
nego, zestawié¢ z oporu omowego R, i ze-
spolu czworobiegunowego B z oporéw po-
zornych. Sposéb dzialania uwidocznionego
w przykladzie ukladu nalezy rozumieé
mniej wiecej nastepujaco: cze$é ukladuy,
oznaczona literg S, posiada budowe i przy-



blizone wartoéci oporu falowego przewodu
Pupina, zakoriczonego polowa pola miedzy-
cewkowego. Taka sztuczna linja znana jest
jako uktad zastepczy Siemensa.

Cresé ukladu, lezgca przed S, oznaczo-
na literg H, odpowiada mniej wigcej ob-
wodowi drgar i kondensatorowi réwnole-
glemu ukladu zastepczego Hoyta, rowniez
do przewodu Pupina z polowa pola cewko-
wego. Nalezy zaznaczyé¢, ze najkorzystniej-
sze wartosci poszczegblnych elementow
naogél nie pokrywaja sig¢ z wartosciami,
ktére dla tych ukladéw zastepczych oka-
zaly si¢ bardzo dobremi, poniewaz uklad
ma tu do spelnienia zupelnie inne zadanie
Niezbedne jest mianowicie, aby cze$é J o-
poru falowego, zalezna od czestotliwosci,
byla dwa razy wigksza, w poréwnaniu z
przypadkiem ukladu zastepujacego opor
falowy. Naogél np. kondensator boczniko-
wy, przylaczony bezposredmio do transfor-
matora wyréwnawczego, winien by¢ mniej-
szy, anizeli w odpowiednim’ ukladzie
Hoyta.

Nalezy przypuszozaé, ze opér we-
wnetrzny lampy dla odnosnych czestotli-
wosei praktycznie. jest rzeczywisty i sta-
ly, tak, ze w punktach symetrycenych kaz-
dego z ukladéw wyréwnawczych A, i A,,
jezeli transformator wyjsciowy Na ma do-
stateczny indukoyjnoéé, przylaczony jest
op6r pozorny, ktéry nie zalezy od czestotli-
wosei i jest rzeczywisty. Okazalo si¢ do-
brem, wprowadzi¢- kondensatory kompen-
sacyjne-C albo K, ewentualnie tez oba te
kondensatory, poniewaz woéwczas moga
wystarczyé mniejsze indukcyjnosci trans-
formatoréw. Transformator o bardzo du-
zej indukcyjnosei przenosi opér pozorny w
stosunku ‘stalym,  jezeli za$ indukcyjnosé
jest mala, to dziala on ponadto jak row-
nolegle wlaczona indukcyjnosé. Pomina-
wszy mniejsze czestotliwosci, indukcyjnosé
réwnolegle wiaczona do oporu omowego,
jakim jest opbr wewngtremy lampy, wy-
woluje w oporze pozornym skladows uro-

jona-o znaku dodatnim, ktéra maleje od-
wrotnie propercjonalnie do czestotliwosci,
podczas gdy czeséé rzeczywista praktycznie
pozostaje prawie ze stala. Dodatnig skla-
dowa urojony mozie skompensowaé kon-
densator szeregowy odpowiedniej wielko-
Sci, poniewaz opdr pozorny kondensatora
jest ujemny:i jego warto$¢ maleje row-
niez odwrotnie proporcjonalnie de-czesto-
tliwosci. O ile jest wymagane ‘wyrowny-
wanie zmian skladowej rzeczywistej, moz-
na do kondensatora réwnolegle przylaczy¢
opor -omowy.

Jak - wyzej nadmieniono, mozna doko-
na¢ kompensacji, jednym kendensaterem
albo dwoma kondensatorami.po obu stro-
nach transformatora. Poza tem mozna tez
kondensatory przylaczyé szeregewo do u-
zwojeni - transformatora wyréwnaweczego
A,, poniewaz w obu.przypadkach konden-
satory sg praktycznie wigczone szerego-
wo do uzwojen transformatora wyréwnaw-
czego i przynaleznego transformatora wyj-
$ciowego. Zalaczenie kondensatoréw kom-
pensacyjnych dla obwodu wyjéciowego
lampy wzmacniajacej V, i dla obwodu
wejsciowego lampy wznracniajacej V, mo-
52 by¢ dokenane w-punktach wzmacaiacza
przejsciowego symetrycznych wzgledem
CiKk.

Drugi przyklad wykonania uktadu dla
osiagniecia korzystnego operu uwidocznio-
no migdzy transformatorem wyréwnaw-
czym A; i lampg V,. Przypuszcza sie- tu,
2e przewdod L, koriczy sie polows cewki
i dzigki temu niezbedny jest tez cokolwiek
odmienny uklad w obwedzie - wejsciowym
wzmacniacza. Uklad ten sklada sie w po-
danym przykladzie wykonania z dwéch
czesci H, i H, Czes¢ H, jest zbudowana
podobnie, jak uklad zastepczy Hoyta do
przewodu Pupina, ktéry koriczy sie polo-
wa cewki. Sklada sie on z opornika omo-
wego R,, ktéry uksztaltowany jest znow
jako potencjometr i zabocznikowany obwo-
dem drgad, zlozonym z cewki i kondensa-



tora. W szereg z tem wlaczona jest cewka.
Druga czes¢ ukladu H, jest podobnie zbu-
dowana, jak H,, z ta roznica, ze niema o-
poru omowego. Opierajac si¢ na znanych
ukladach zastepczych, mozna oczywiscie
stworzy¢ caly szereg ukladéw polaczen dla
obwodu wejsciowego wzmacniacza, ktore
powoduja wymagana zmiang oporu wej-

$ciowego dwulampowego wzmacniacza
przejsciowego.
Znaczna zaleta opisanych ukladéw,

ktore skladaja sie z zespolu czterobiegu-
nowego B, lub B, utworzonego z oporéw
pozornych, zamknigtego opornikiem omo-
wym R, wzglednie R,, polega na tem, ze
regulacji stopnia wzmocnienia dokonywac
mozna przez odbieranie napig¢ z potencjo-
metréw omowych, przyczem przy zmianie
punktu przylaczenia pozorny opér wej-
$ciowy nie zmienia si¢ widocznie. Opor po-
zorny transformatora wejsciowego lampy
moze by¢ bardzo duzy w poréwnaniu z o-
porami R!, R?, Nastawienie styku powodu-
je wowczas rownolegle przesunigcie krzy-
wej wzmocnienia i pozostaje bez wplywu
na opor wejsciowy catkowitego dwulampo-
wego wzmacniacza przejsciowego,

Oprécz tego mozna dzigki doborowi
wielkosci elektrycznych postaraé sig¢ o to,
aby niezbedne we wzmacniaczach przej-
$ciowych przewodéw Pupina ograniczenie
zakresu czestotliwosci, w ktérym odbywa
si¢ wzmocnienie, uskutecznione bylo jed-
noczesnie przez te uklady. Odnosnie np.
do polaczenia H, S w obwodzie wejscio-
wym lampy V, mozna poznaé, ze czgs¢ S
zawiera cze$é filtru dlawikowego tak, ze,
poczawszy od pewnej granicy, czestotliwo-
§ci wyzsze tlumia sie. Poza tem czesé¢ H
zawiera obwod drgan, ktéry moze byé¢ tak
dobrany, ze dla okreslonej czestotliwosci,
na ktéra nastrajamy obwéd drgar, mozna
osiaggnaé prawie dowolnie duze tlumienie.
Jak wiadomo, okazalo si¢ celowem, dla
przewodoéw spupinizowanych, zmniejszenie
wzmocnienia najwigcej w bliskosci czesto-

tliwosci granicznej przewodéw. Dlatego
obwéd drgan nastraja sie na te czestotli-
wos¢é.

Dalsza zaleta uwidocznionych w przy-
ktadach wykonania ukladéw polega na
tem, ze usuwanie znieksztalcern dokonywa
si¢ ‘zapomoca urzadzenia El, ktére jest
wlaczone szeregowo do transformatora
wejsciowego. Opér pozorny polaczenia
szeregowego zlozonego z E, i z transfor-
matora wejsciowego moze byé bardzo du-
zy w poréwnaniu z R,; mozna wigc przy
dowolnych ukladach, usuwajacych =znie-
ksztalcenia, zawsze otrzymaé¢ jednakowy
opor wejsciowy dwulampowego wzmacnia-
cza wejSciowego,

Zastrzezenia patentowe,

1. Uklad polaczen wzmacniaczy przej-
sciowych w linjach dwuprzewodowych,
znamienny tem, ze albo do obwodu wyj-
$ciowego albo raczej do obwodu wejscio-
wego kazdego elementu wzmacniacza
(lampy wzmacniajacej) przejsciowego
przylaczony jest uklad polaczen, ktore-
go opér pozorny jest proporcjonalny do
nominalnego oporu falowego przewoduy,
zwiekszonego o podwéjna nadwyzke (to
znaczy o podwéjng réznice miedzy rze-
czywistym oporem falowym linji a jej no-
minalnym oporem falowym).

2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze do jednego lub obu uzwojen
transformatoréw (wyjsciowych lub trans-
formatoréw wyréwnawczych szeregowo
wlaczone sa kondensatory, ktére znosza
zmiang oporu pozornego, spowodowana
przez indukcyjnosé transformatoréw.

3. Uklad wedlug zastrz. 1 albo 2,
znamienny tem, Ze napiecie dla transfor-
matora wejSciowego elementu wzmacnia-
cza pobiera si¢ z opornika i ze przed tym
opornikiem wlaczony jest zespél cztero-
biegunowy zlozony z oporéw pozornych
(urojonych).



4, Uklad wedlug zastrz. 3, znamien-
ny tem, Ze opornik omowy i przylegajaca
dori czesé¢ zespolu czterobiegunowego sa
zbudowane jako uklad zastepczy oporu
falowego przewodu Pupina (np. uklad
rownowazny Hoyta lub Siemensa) i mniej
wiecej do niego dostosowane, i wlaczona
przed niemi cze$¢ druga zespolu cztero-
biegunowego odpowiada ukladem i wiel-
koscia mniej wigcej czesci urojonej jed-
nego z ukladéw zastepczych oporu falo-
wego przewodu Pupina.

5. Uklad wedlug zastrz. 3 lub 4, zna-
mienny tem, Ze napigcie dla transforma-
tora wejsciowego jednego z elementéw
wzmacniacza pobiera si¢ z czesci nastaw-
nej opornika omowego przez szeregowo
wlaczony uklad usuwajacy znieksztalce-
nia. ‘

6. Uklad wedlug zastrz. 5, znamien-
ny tem, ze wspélny zacisk opornika omo-

it

wego i ukladu usuwajacego znieksztalce-
nia jest uziemiony.

7. Uktad wedlug ktéregokolwiek z za-
strzezeri uprzednich, znamienny tem, Ze
uktad potaczen do przeksztalcenia oporu
wejsciowego wzmacniacza sluzy jedno-
czesnie do ograniczenia zakresu czestotli-
wosci, w ktérym odbywa sie wzmocnienie.

8. Uklad wedlug zastrz. 7, znamien-
ny tem, ze zespé! czterobiegunowy, zlo-
zony z oporéow pozornych, zawiera obwod
drgan, ktéry w sasiedztwie czestotliwosci
granicznej przewodu powoduje bardzo sil-
ne (przy nieuwzglednieniu strat nieskon-
czenie wielkie) tlumienie.
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