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Beschreibung

HEIZVORRICHTUNG FUR RUHRKOPFE
[0001] Die Erfindung betritft ein System aus einer Temperiervorrichtung und einem Ruhrkopf.

[0002] In den Bereichen der biopharmazeutischen Industrie, der Lebensmittelindustrie und
insbesondere auf dem Gebiet der aseptischen flussigen Produktionsprozesse werden Ruhrkop-
fe als Teill von RUhrwerken in Ruhrbehaltern eingesetzt. Die Ruhrbehalter sind in der Regel als
gasdichte und verschlieBbare, kesselformige Behalter aus Metall oder Glas ausgefuhrt, welche
eine einfache Reinigung und Sterilisation und somit eine mehrfache Verwendung gewahrleis-
ten. Die Durchmischung eines im Ruhrbehalter aufgenommenen Ruhrmediums erfolgt innerhalb
des Ruhrbehalters mittels des Ruhrkopfes des Ruhrwerkes, welcher je nach Anwendungsfall
einen oder mehrere Ruhrflugel aufweisen kann. Des Weiteren kann der Ruhrkopf mit einer
Ruhrwelle mit an dieser angeordneten Ruhrwellenflugeln verbunden sein um Ruhrmedien in
Behaltern mit einem grof3eren Volumen homogen zu durchmischen. In den genannten Anwen-
dungsbereichen werden hohe Standards in Bezug auf die Keimfreiheit der Produkte angelegt,
wodurch die Produktion, Lagerung und der Transport von diesen unter sterilen Bedingungen zu
erfolgen hat. Herkommlicherweise ist in Ruhrwerken der Ruhrkopf mit einer Antriebseinheit
durch eine Gleitringdichtung verbunden. Mittels einer Gleitringdichtung gedichtete Ruhrwerke
weisen allerdings den Nachteil auf, dass Leckagen an der Dichtung auftreten konnen. Des
Welteren ist die Wartung dieses Dichtungstyps arbeits- und kostenintensiv, wobei die Leckage
bel sachgemaBer Wartung im minimalen Bereich liegt. Im pharmazeutischen Bereich und der
Lebensmittelindustrie stellt diese Leckage und die damit verbundene Kontamination des Ruhr-
mediums jedoch ein hohes Risiko fur die Keimfreiheit und Kontaminationsfreiheit der Produkte
dar. Daher wird in diesen Industrien vermehrt von Gleitring gedichteten RUhrwerken auf Rihr-
werke mit Magnetkupplung gesetzt, die auch als Magnetruhrwerke bezeichnet werden. Die
Lagerung des Ruhrkopfes derartiger Ruhrwerke erfolgt tber ein Rotationslager, wie beispiels-
weise ein Gleitlager. Das Rotationslager weist hierbei eine Lagernabe auf, in welcher eine
Lagerbuchse aufgenommen ist. Auch Ruhrkopfe welche andere beispielsweise mechanische
Kupplungsmechanismen zur Verbindung mit der Antriebseinheit aufweisen umfassen in der
Regel gesonderte Rotationslager. Die Lagerbuchse ist ein Verschleil3tell, welches wahrend des
Betriebs des Ruhrkopfes mechanischen Belastungen ausgesetzt ist. Einerseits verschleil3t die
Lagerbuchse kontinuierlich durch Relbung im Rotationslager, andererseits konnen Vibrationen
oder Schlage auf den Ruhrkopf, welche beispielsweise durch Inhomogenitaten im Ruhrmedium
verursacht werden, zu Beschadigungen der Lagerbuchse fuhren. Dies fUhrt dazu, dass die
Lagerbuchsen von Rihrkopfen regelmafig uberprift und notwendigenfalls getauscht werden
mussen.

[0003] HerkOmmlicherweise wird fur einen Tausch der Lagerbuchse die Lagernabe des Ruhr-
kopfes mittels eines HeilBlufttohns manuell durch einen Servicetechniker erhitzt. Hierbei werden
Temperaturen der Lagernabe von beispielsweise 200°C bis 250°C erreicht. Diese Erwarmung
fuhrt dazu, dass sich die Lagernabe starker als die Lagerbuchse ausdehnt, wodurch die Lager-
buchse aus der Lagernabe herausfallt, oder einfach durch den Servicetechniker herausgenom-
men werden kann.

[0004] Als nachteilig hat sich bel dieser Erhitzungsmethode erwiesen, dass durch die manuelle
Erhitzung mit dem HeiBB3luftfohn der Erwarmungsvorgang der Lagernabe weder homogen noch
genau reproduzierbar ablauft. Dies fuhrt dazu, dass kurzfristige Temperaturspitzen in der La-
gernabe auftreten konnen wodurch es zu einer hohen thermischen Belastung der Lagernabe
und in weiterer Folge zu MaterialermUdung oder Spannungsrissen kommen kann. Des Weiteren
ist es durch die hohen Temperaturen notwendig, dass die Servicetechniker, welche diese Arbei-
ten durchfuhren, Schutzhandschuhe tragen mussen um Verbrennungsverletzungen zu vermei-
den. Dennoch sind diese Personen einem erhohten Risiko ausgesetzt bel dieser Tatigkeit Ver-
brennungen zu erleiden.
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[0005] Ein Weiterer Nachteil des Standes der Technik besteht darin, dass Ruhrkopfe welche
temperatursensible Bauteile beinhalten aufgrund des Risikos eine gewisse Grenztemperatur in
beschrankten Bereichen zu uberschreiten nicht mit der oben beschriebenen Methode erhitzt
werden konnen.

[0006] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein System aus einer Temperiervorrich-
tung und einem Ruhrkopf zu schaffen, welches die oben angefihrten Nachteile vermeidet.

[0007] Erfindungsgeman wird die vorliegende Aufgabe dadurch gelost, dass die Temperiervor-
richtung einen Adapter aufweist, und der Adapter eine Adapterau3enflache, einen Adapterin-
nenraum mit einer Adapterinnenflache, sowie ein Temperierelement zum Aufheizen des Adap-
ters auf eine Arbeitstemperatur aufweist, und wobei der Adapter an einer Stirnseite zum Adap-
terinnenraum hin geoffnet ist, und der Ruhrkopf eine Lagernabe mit einer LagernabenauBenfla-
che, einer Lagernabeninnenflache und einer Lagerbuchse aufweist, und die Lagerbuchse in die
Lagernabe, anliegend an die Innenflache, formschllussig eingepasst ist, und wobei der Adapter-
iInnenraum dazu ausgebildet ist die Lagernabe, mit der LagernabenauBenflache im Wesentli-
chen vollstandig an die Adapterinnenflache anliegend, aufzunehmen.

[0008] Die erfindungsgemaf3e Ausfuhrung des Systems sieht eine Temperiervorrichtung und
einen Ruhrkopf vor, wobei die Temperiervorrichtung einen Adapter zur Aufnahme einer La-
gernabe des Ruhrkopfes an einer Lagernabenaul3enflache der Lagernabe aufweist. Der Adap-
ter umfasst ein Temperierelement, welches den Adapter auf eine vorgegebene Arbeitstempera-
tur erhitzt. Ist die Lagernabe des Ruhrkopfes in dem Adapter aufgenommen umschlief3t dieser
die Lagernabe an ihrer Lagernabenaul3enflache, wodurch eine moglichst gleichmalBige Erwar-
mung der Lagernabe gewahrleistet wird. Hierdurch wird der Vortell erreicht, dass der Erwar-
mungsvorgang der Lagernabe moglichst homogen und reproduzierbar stattfindet. Besonders
vorteilhaft ist hierbei, dass Temperaturspitzen in der Lagernabe vermieden werden, wodurch die
thermische Belastung durch ungleichmafiige thermische Ausdehnung des Materials der La-
gernabe vermieden wird. In weiterer Folge wird durch die reduzierte Materialbelastung bel
diesem Vorgang das Risiko von Spannungsrissen vermindert und die Lebensdauer des Ruhr-
kopfes verlangert.

[0009] Gemal3 einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante kann der Ruhrkopf eine zusatzliche
ldentifikationsvorrichtung aufweisen. Diese kann beispielsweise in Form eines RFID-Chips
vorliegen. Die ldentifikationsvorrichtung ist an einer geschutzten Position am Ruhrkopf, in einer
Durchgangsoffnung zwischen der LagernabenauBenflache und einer Lagernabeninnenflache
aufgenommen, wobei diese Durchgangsoffnung an der Lagernabenaul3enflache von einem
RuOhrflGgel verschlossen ist. Diese versteckte ldentifikationsvorrichtung dient dazu den Ruhrkopf
auch ohne optische Kennzeichnung am Ruhrkopf selbst eindeutig zu identifizieren. Optische
Kennzeichnungen an Ruhrkopfen sind unerwlunscht, da diese die Oberflachenstruktur des
Ruhrkopfes beschadigen und zu einem Risiko fuhren, dass sich Bakterien und Keime lokal am
Ruhrkopf ansiedeln. Wie zuvor beschriebene |dentifikationsvorrichtungen weisen in der Regel
jedoch eine erhohte Temperaturempflindlichkeit auf, wodurch eine manuelle Erhitzung des
Ruhrkopfes mit einer hohen Wahrscheinlichkeit dazu fuhrt, dass die ldentifikationsvorrichtung
beschadigt wird. Das erfindungsgemafRe System bietet den Vorteil, dass durch die gleichmarf3i-
ge Erhitzung der Lagernabe des Ruhrkopfes Temperaturspitzen vermieden werden. Hierdurch
wird das Risiko vermieden die ldentifikationsvorrichtung beim Erhitzungsvorgang zu beschadi-
gen.

[0010] Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafen Systems, sowie alternativer Aus-
fUhrungsvarianten werden in weiterer Folge anhand der Figuren naher erlautert.

[0011] Figur 1 zeigt ein Schnitt durch ein erfindungsgemaies System mit einer Temperier-
vorrichtung und einem darin aufgenommenen Ruhrkopf in Seitansicht.

[0012] Figur 2  zeigt ein Schnitt durch die Temperiervorrichtung aus Figur 1 in Seitansicht.

[0013] Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung eines Systems aus einer Temperiervorrichtung 1
und einem Ruhrkopf 2 in Seitansicht in einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante. Die Temperier-
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vorrichtung 1 weist einen Adapter 3 und der Ruhrkopf 2 weist eine Lagernabe 4 auf, welche In
dem Adapter 3 aufgenommen ist. Die Lagernabe 4 umfasst eine Lagernabenaul3enflache 5 und
eine Lagernabeninnenflache 6 sowie eine in Figur 1 nicht dargestellte Lagerbuchse, welche in
der Lagernabe 4 anliegend an die Lagernabeninnenflache 6 formschllssig eingepasst ist. Die
Temperiervorrichtung 1 ist zur besseren Darstellung im Detail ohne den darin aufgenommenen
Ruhrkopf 2 in Figur 2 in einer Schnittdarstellung abgebildet. Der Adapter 3 der Temperiervor-
richtung 1 weist eine AdapterauBenflache 7 auf und ist an einer Stirnseite zu einem Adapterin-
nenraum 8 geoffnet. Der Adapterinnenraum 8 weist wiederum eine Adapterinnenflache 9 auf. In
diesen kann die Lagernabe 4, wie in Figur 1 dargestellt, mit der LagernabenauBenflache 5 im
Wesentlichen vollstandig an die Adapterinnenflache 9 anliegend, aufgenommen werden. Der
Adapter 3 weist des Weiteren ein Temperierelement 10 auf, welches den Adapter 3 auf eine
Arbeitstemperatur aufheizt. Durch die Aufnahme der Lagernabe 4 des Ruhrkopfes 2 in dem
Adapter 3 und den gro3en Beruhrungsbereich zwischen Adapterinnenflache 9 und Lagerna-
benauBenflache 5 wird der Vortell erreicht, dass eine besonders gute Warmeubertragung zwi-
schen dem Adapter 3 und der Lagernabe 4 sichergestellt wird. Des Weiteren wird die Lagerna-
be 4 bel jedem Erhitzungsvorgang gleichmal3ig und reproduzierbar erhitzt. Besonders vortell-
haft ist, dass hierdurch die Notwendigkeit entfallt den Ruhrkopf 2 mit der Lagernabe 4 wahrend
des Erhitzungsvorganges mit einem HeiBlufttohn zu bewegen um eine relativ gleichmafBige
Erwarmung zu gewahrleisten. Hierdurch sinkt das Verbrennungsrisiko fur Servicepersonal,
welches diese Tatigkeit durchfthrt. Ein weiterer Vortell ist, dass die thermische Belastung des
Ruhrkopfes 2 wahrend dieses Vorganges und das Risiko von Spannungsrissen und Bruchen im
Ruhrkopf 2 reduziert wird. Durch die Erhitzung der Lagernabe 4 auf die Arbeitstemperatur dehnt
sich die Lagernabe 4 aus. Die Lagerbuchse weist einen kleineren Durchmesser als die La-
gernabe 4 auf und ist in der Regel aus einem Material mit einem geringeren thermischen Aus-
dehnungskoeffizienten gefertigt, wodurch die Lagerbuchse in der in Figur 1 dargestellten Lage
des Systems von selbst aus der Lagernabe 4 fallt, beziehungsweise einfach aus dieser entfernt
werden kann. Um eine neue Lagerbuchse in die Lagernabe 4 einzufihren wird das System aus
Ruhrkopf 2 und Temperiervorrichtung 1 einfach um 180° gedreht und eine neue Lagerbuchse
wird in die Lagernabe 4 eingesetzt. Wird die Temperatur der Lagernabe 4 wieder auf eine Aus-
gangstemperatur vor dem Erhitzungsvorgang durch Abschalten der Temperiervorrichtung 1
oder Entfernen des Ruhrkopfes 2 aus dem Adapter 3 reduziert, zieht sich die Lagernabe 4
wieder zusammen und die Lagerbuchse wird in der Lagernabe 4 fixiert.

[0014] Die in Figur 1 und In Figur 2 dargestellte Temperiervorrichtung 1 weist des Weiteren ein
Gehause 11 und eine Isolierung 12 auf. Die AdapterauBenflache 7 ist im Wesentlichen voll-
standig von der Isolierung 12 umgeben, und die Isolierung 12 ist im Wesentlichen vollstandig
vom Gehause 11 umgeben. Die Isolierung 12 und das Gehause 11 sind somit im Wesentlichen
vollstandig bis auf die Stirnseite um den Adapter 3 angeordnet. Der Adapter 3 ist in dieser
bevorzugten Ausfuhrungsvariante an der Adapterauf3enflache 7 thermisch isoliert.

[0015] Hierdurch wird der Vortell erreicht, dass die Temperiervorrichtung 1 auch bei eingeschal-
tetem Temperierelement 10 berthr- und manipulierbar ist. Besonders vorteilhaft ist, dass das
Verbrennungsrisiko fur Servicepersonal, welches mit dem erfindungsgemafBen System arbeitet
hierdurch weiter reduziert wird. AulBerdem Ist die Temperiervorrichtung 1 somit In jedem Be-
triebszustand bewegbar, und kann beispielsweise zum Einsetzen einer neuen Lagerbuchse
ohne Schutzhandschuhe umgedreht werden.

[0016] Der in Figur 1 dargestellte Ruhrkopf 2 weist zusatzlich Ruhrfligel 13 auf, welche an der
Lagernabenaul3enseite 5 angeordnet sind. In einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante weist der
Ruhrkopf 2 zumindest einen Ruhrfligel 13 auf. Der Adapter 3 weist zur Aufnahme des zumin-
dest einen Ruhrflugels 13 einen von der Stirnseite ausgehenden, und vom Adapterinnenraum 8
zur AdapterauBBentlache 7 verlaufenden Schlitz 14 (siehe Figur 2) auf. Der Ruhrflugel 13 ver-
lauft, wenn die Lagernabe 4 im Adapterinnenraum 8 aufgenommen ist, aus dem Adapterinnen-
raum 8 durch den Schlitz 14. Die Anordnung von Ruhrfligeln 13 an dem Ruhrkopf 2 bietet den
Vorteil, dass durch die Wahl der Form der Ruhrflugel 13 der Ruhrkopf 2 an unterschiedliche
Ruhrmedien angepasst werden kann. Durch die beschriebene Ausfuhrung des Adapters 3 mit
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Schlitzen 14 wird der Vorteil erreicht, dass auch Ruhrkopfe 2 mit Rohrfligeln 13 durch das
erfindungsgemafie System erhitzt werden konnen.

[0017] Weist die Temperiervorrichtung 1, wie zuvor beschrieben, eine zusatzliche Isolierung 12
und ein Gehause 11 auf, dann weisen in der AusfUhrungsvariante des Systems mit einem
Ruhrkopf 2 mit zumindest einem Ruhrflugel 13, die Isolierung 12 und das Gehause 11 zumin-
dest einen Schlitz 14 ausgehend von der Adapterauf3enflache 7 durch die Isolierung 12 und das
Gehause 11 auf, welcher im Wesentlichen dem Verlauf des Schlitzes 14 des Adapters 3 folgt.
Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass auch Ruhrkopfe 2 mit Ruhrflugeln 13 durch die Tempe-
riervorrichtung 1 mit einem Gehause 11 und Isolierung 12 erhitzt werden konnen.

[0018] In einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante weist die Lagernabe 4 des Ruhrkopfes 1 eine
in Figur 1 und Figur 2 nicht dargestellte Identifikationsvorrichtung und eine Durchgangsoffnung
zwischen der Lagernabenaul3enflache 5 und der Lagernabeninnenflache 6 auf. Die Identifikati-
onsvorrichtung ist in der Durchgangsoffnung positioniert, wobei der Ruhrfligel 13 die Durch-
gangsoffnung an der Lagernabenau3enflache 5 verschlie3t. Hierdurch wird der Vorteil erreicht,
dass der Ruhrkopf 2 ohne optische Kennzeichnung an seiner Oberflache eindeutig identifizier-
bar ist. Die ldentifikationsvorrichtung kann hierbei beispielsweise durch einen RFID-Chip reali-
siert sein, wobei diese Art der Identifikationsvorrichtung eine erhohte Temperaturempfindlichkeit
aufweist. Das erfindungsgemafie System stellt den Vortell bereit, dass der Ruhrkopf 2 mit der
ldentifikationsvorrichtung gleichmafig erhitzt wird, und somit Temperaturspitzen vermieden
werden, welche die ldentifikationsvorrichtung beschadigen konnten.

[0019] Gemal3 einer weiter bevorzugten AusfUhrungsvariante weist das Temperierelement 10
zumindest ein Heizelement und zumindest ein Thermometer auf. Hierdurch wird der Vortell
erreicht, dass eine besonders sensible Temperaturregelung der Temperiervorrichtung 1 und In
weiterer Folge des Adapters 3 und der Lagernabe 4 bereitgestellt wird. Werden mehr als ein
Heizelement und mehr als ein Thermometer angewendet kann eine besonders gleichmalige
Erhitzung und eine besonders homogene Temperaturvertellung des Adapters 3 realisiert wer-
den.

[0020] Wie in Figur 1 und Figur 2 dargestellt weist das Gehause 11 in einer bevorzugten Aus-
fUhrungsvariante eine Kabeldurchfuhrungsoffnung 15 auf. Hierdurch wird der Vorteil erreicht,
dass die elektrischen Versorgungsleitungen des Temperierelements 10 an einer definierten
Stelle aus dem Gehause 11 gefuhrt werden.

[0021] Vorzugsweise ist der Adapter der Temperiervorrichtung 1 aus Aluminium, Kupfer oder
einer Legierung, welche Aluminium und/oder Kupfer beinhaltet gefertigt. Hierdurch wird der
Vortell erreicht, dass eine besonders gute Warmeubertragung vom Temperierelement 10 zu der
Lagernabe 4 gewahrleistet wird.
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1.

Vorrichtung aus einer Temperiervorrichtung (1) und einem Ruhrkopf (2), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Temperiervorrichtung (1) einen Adapter (3) aufweist,

und der Adapter (3) eine AdapterauBenflache (7), einen Adapterinnenraum (8) mit einer
Adapterinnenflache (9), sowie ein Temperierelement (10) zum Aufheizen des Adapters (3)
auf eine Arbeitstemperatur aufweist, und wobeil der Adapter (3) an einer Stirnseite zum
Adapterinnenraum (8) hin geoffnet ist,

und der Ruhrkopf (2) eine Lagernabe (4) mit einer LagernabenauBenflache (5), einer La-
gernabeninnenflache (6) und einer Lagerbuchse aufweist, und die Lagerbuchse in die La-
gernabe (4), anliegend an die Lagernabeninnenflache (6), formschllssig eingepasst ist,
und wobel der Adapterinnenraum (8) dazu ausgebildet ist die Lagernabe (4), mit der La-
gernabenaufBenflache (5) im Wesentlichen vollstandig an die Adapterinnentlache (9) anlie-
gend, aufzunehmen.

Vorrichtung gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ruhrkopf (2) zumin-
dest einen an der Lagernabenaul3enflache (5) angeordneten Ruhrflugel (13) aufweist, und
der Adapter (3) zumindest einen von der Stirnseite ausgehenden und vom Adapterinnen-
raum (8) zur AdapterauBBentlache (7) verlaufenden Schlitz (14) aufweist, wobei der Ruhr-
flugel (13) aus dem Adapterinnenraum (8) durch den Schlitz (14) verlauft, wenn die La-
gernabe (4) in dem Adaperinnenraum (8) aufgenommen ist.

Vorrichtung gemal3 Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagernabe (4) eine
ldentifikationsvorrichtung und eine Durchgangsoffnung zwischen der LagernabenauB3entla-
che (5) und der Lagernabeninnenflache (6) aufweist, wobei die Identifikationsvorrichtung in
der Durchgangsoffnung positioniert ist, und der Ruhrfligel (13) die Durchgangsoffnung an
der LagernabenauBenflache (5) verschlief3t.

Vorrichtung gemal3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperiervorrichtung
(1) ein Gehause (11) und eine Isolierung (12) aufweist, wobei die Adapteraul3entflache (7)
Im Wesentlichen vollstandig von der Isolierung (12) umgeben ist, und wobei die Isolierung
(12) im Wesentlichen vollstandig von dem Gehause (11) umgeben ist.

Vorrichtung gemalf Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperiervor-
richtung (1) ein Gehause (11) und eine Isolierung (12) aufweist, wobei die Adapteraul3en-
flache (7) im Wesentlichen vollstandig von der Isolierung (12) umgeben ist, wobei die Iso-
lierung (12) im Wesentlichen vollstandig von dem Gehause (11) umgeben ist, und wobel
die Isolierung (12) und das Gehause (11) zumindest einen Schlitz (14), ausgehend von der
Adapteraul3enflache (7) durch die Isolierung (12) und das Gehause (11) aufweisen, wel-
cher im Wesentlichen dem Verlauf des Schlitzes (14) des Adapters (3) folgt.

Vorrichtung gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Temperierelement (10) zumindest ein Heizelement und zumindest ein Thermo-
meter aufweist.

Vorrichtung gemalf3 einem der Anspruche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (11) der Temperiervorrichtung (1) zumindest eine KabeldurchfuUhrungsoffnung
(15) aufweist.

Vorrichtung gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Adapter (3) der Temperiervorrichtung (1) aus Aluminium, Kupfer oder einer Legie-
rung welche Aluminium und/oder Kupfer beinhaltet besteht.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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