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(57) Abstract: The invention relates to a device for extinguishing an electric arc, comprising: - a first electric arc-extinguishing sub-
assembly (10) comprising a first stack (11) of first splitter plates (1) and a second electric arc-extinguishing sub-assembly (12) com-
prising a second stack (13) of second splitter plates (1'), characterized in that - each first splitter plate (1) has a width referred to as the
first height (h1), such that the first stack (11) has an overall width/first height (hgl), - each second splitter plate (1') has a second width/
height (h2), such that the second stack (13) has an overall second height (hg2), being substantially equal to the second width/height
(h2) and (hg2) being smaller than the first overall height (hgl), - the first electric arc-extinguishing sub-assembly (10) and the second
electric arc-extinguishing sub-assembly (12) being adjacent and distant by the distance interval in an aligned position (PA) in which the
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second lateral edges (3) of the first splitter plates (1) of the first stack (11) and the second lateral edges (3) of the second splitter plates
(1'y of the second stack (13) are offset by an offset distance so as to form a gap (14).

(57) Abrégé : Dispositif d'extinction d'un arc €lectrique et appareil électrique de protection au format modulaire associ¢ L'invention
concerne un dispositif d'extinction d'un arc électrique comprenant : - un premier sous-ensemble d'extinction de l'arc électrique (10)
comprenant un premier empilement (11) de premieres plaques de fractionnement (1) et un deuxi¢éme sous-ensemble d'extinction de
l'arc électrique (12) comprenant un deuxieme empilement (13) de deuxi¢mes plaques de fractionnement (1'), caractérisé en ce que -
chaque premicre plaque de fractionnement (1) présente une largeur appelée premicre hauteur (hl), de sorte que le premier empilement
(11) présente une largeur/premicre hauteur globale (hgl), - chaque deuxi¢me plaque de fractionnement (1') présente une deuxieme
largeut/hauteur (h2), de sorte que le deuxieme empilement (13) présente une deuxicme hauteur globale (hg2), étant sensiblement égale a
la deuxieme largeur/hauteur (h2) et (hg2) étant inférieure a 1a premiére hauteur globale (hgl), - le premier sous-ensemble d'extinction de
l'arc électrique (10) et le deuxieme sous-ensemble d'extinction de l'arc électrique (12) étant adjacents et distants de 1'intervalle de distance
dans une position d'alignement (PA), dans laquelle les deuxi¢mes bords latéraux (3) des premicres plaques de fractionnement (1) du
premier empilement (11) et les deuxi¢mes bords latéraux (3) des deuxi¢mes plaques de fractionnement (1'y du deuxieme empilement
(13) sont décalés d'une distance de décalage de sorte a former un espace (14).
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Description

Titre de I'invention : Dispositif d’extinction d’un arc
électrique et appareil électrique de protection au format
modaulaire associé

[0001] La présente invention concerne le domaine des dispositifs d’extinction d’un arc
électrique pour un appareil électrique de protection, préférentiellement de type
modulaire, ainsi que le domaine des appareils électriques de protection,
préférentiellement de type modulaire, intégrant de tels dispositifs d’extinction d’un

arc électrique.

[0002] Dans le domaine des équipements électriques résidentiels et tertiaires, I'on
connait notamment des appareils électriques de protection, en particulier au format
modulaire, qui comprennent notamment une chambre d’extinction d'un arc
électrique. Cette chambre d’extinction d’'un arc électrique comprend de maniére
connue un dispositif d’extinction d’'un arc électrique comprenant une pluralité de
plagues de fractionnement de l'arc électrique et des moyens de support. Les
plagues de fractionnement présentent une forme constante et identique. Leur
forme est globalement rectangulaire avec deux bords latéraux, comprenant un
premier bord latéral et un deuxiéme bord latéral, reliés par un bord inférieur et un
bord supérieur. Les plaques de fractionnement sont disposées sensiblement
paralleles les unes aux autres et sont distantes entre elles d’un intervalle de
distance entre deux plaques de fractionnement adjacentes. Chaque plaque de
fractionnement comprend une encoche d’entrée de l'arc électrique débutant au
niveau du bord inférieur et 'ensemble des encoches d’entrée forme une zone
d’entrée de l'arc électrique. Les moyens de support sont disposés sur une partie
de chaque premier/deuxiéeme bord latéral pour maintenir les plaques de
fractionnement distantes entre elles de lintervalle de distance. Les plaques de

fractionnement sont par exemple habituellement au nombre de treize.

[0003] Toutefois, dans certaines conditions la chambre d’extinction d’un arc électrique
ne présente pas un volume suffisant pour accueillir le dispositif d’extinction d’'un
arc électrique tel que décrit précédemment. Cela est notamment le cas lorsqu’une
nouvelle fonctionnalité est ajoutée dans I'appareil électrique de protection et que

'encombrement lié a cette nouvelle fonctionnalité empiéete sur 'espace initialement
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dédié a la réception du dispositif d’extinction d’'un arc électrique dans la chambre

d’extinction d’un arc électrique.

[0004] Il existe par exemple des appareils électriques de protection au format
modulaire dont la largeur vaut un module et qui comprennent une ligne de phase
et une ligne de neutre. De tels appareils électriques de protection présentent
I'aptitude de pouvoir & la fois étre installés dans un coffret de distribution électrique
permettant uniquement la distribution centrale de la phase et dans un coffret de
distribution électrique permettant la distribution centrale de la phase et du neutre.
Dans le cas ou I'appareil électrique de protection est installé dans un coffret de
distribution électrique permettant uniquement la distribution centrale de la phase,
l'alimentation de la ligne de neutre se fait alors par un cable extérieur a I'appareil
électrique de protection qui est raccordé a la borne de connexion d’entrée du
neutre et qui présente la particularité de traverser l'intérieur de I'appareil électrique
de protection au niveau d'un passage. Or, ce passage du céble au travers de
'appareil électrique de protection empiéte localement sur une partie de la chambre
d’extinction d’'un arc électrique. La taille du dispositif d’extinction d’un arc électrique
ne peut toutefois pas étre simplement réduite sous peine d'impacter
défavorablement [l'efficacité de fonctionnement de [Ilappareil électrique de
protection.

[0005] Le but de I'invention est de fournir un dispositif d’extinction d’un arc électrique
dont larchitecture est adaptée a une chambre d’extinction dont I'espace est
localement restreint pour intégrer une nouvelle fonctionnalité sans impacter
défavorablement les performances de coupure de [l'appareil électrique de
protection.

[0006] A cet effet, l'invention concerne un dispositif d’extinction d’'un arc électrique

selon la revendication 1.

[0007] L'invention concerne également un appareil électrique de protection au format

modulaire selon la revendication 11.

[0008] L'invention sera mieux comprise, grace a la description ci-apres, qui se rapporte
a plusieurs modes de réalisation préférés, donnés a titre d'exemples non limitatifs,

et expliqués avec référence aux dessins schématiques annexés, dans lesquels :
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[0009] [Fig. 1] la figure 1A et la figure 1B représentent une vue en perspective
respectivement de dessus et de dessous d'un dispositif d’extinction d’'un arc

électrique dans une premiere variante de réalisation selon l'invention,

[0010] [Fig. 2] la figure 2 représente une vue en perspective du premier sous-
ensemble d’extinction de larc électrique du dispositif d’extinction d’'un arc
électrique illustré aux figures 1A et 1B,

[0011][Fig. 3] la figure 3 représente une vue en perspective du deuxieme sous-
ensemble d’extinction de larc électrique du dispositif d’extinction d’'un arc

électrique illustré aux figures 1A et 1B,

[0012] [Fig. 4] la figure 4 représente une vue de cbté du dispositif d’extinction d’un arc
électrique illustré aux figures 1A et 1B,

[0013] [Fig. 5] la figure 5 représente une vue en perspective d’un dispositif d’extinction

d’'un arc électrique dans une deuxieme variante de réalisation selon l'invention,

[0014] [Fig. 6] la figure 6 représente une vue en perspective du dispositif d’extinction
d’un arc électrique illustré a la figure 5,

[0015] [Fig. 7] la figure 7 représente une vue de cbté du dispositif d’extinction d’un arc
électrique illustré a la figure 5,

[0016] [Fig. 8] la figure 8 représente une vue en perspective d’'une paroi séparatrice
d'un appareil électrique de protection au format modulaire selon linvention

montrant la deuxiéme face c6té neutre,

[0017] [Fig. 9] la figure 9 représente une vue en perspective de la paroi séparatrice
montrant la premiére face cété phase comprenant une premiere sous-zone et une
deuxieme sous-zone et le dispositif d’extinction d'un arc électrique selon la

premiere variante de réalisation selon linvention en cours d’assemblage,

[0018] [Fig. 10] la figure 10 représente une vue en perspective de la paroi montrant la
premiére sous-zone et la deuxieme sous-zone recevant le dispositif d’extinction

d’un arc électrique selon la premiere variante de réalisation selon l'invention, et

[0019] [Fig. 11] la figure 11 représente une vue de dessus de la paroi séparatrice
montrant la premiére sous-zone et la deuxieme sous-zone recevant le dispositif
d’extinction d’'un arc électrique selon la premiére variante de réalisation selon

invention.
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[0020] Un dispositif d’extinction d’'un arc électrique pour un appareil électrique de

protection comprend au moins:

[0021] - une pluralité de plaques de fractionnement 1, 1’ de l'arc électrique, chaque
plague de fractionnement 1, 1’ présentant une forme globalement rectangulaire
avec deux bords latéraux, comprenant un premier bord latéral 2 et un deuxieme
bord latéral 3, reliés par un bord inférieur 4 et un bord supérieur 5, les plaques de
fractionnement 1, 1’ étant disposées sensiblement paralléles les unes aux autres
et étant distantes entre elles d’'un intervalle de distance | entre deux plaques de
fractionnement 1, 1° adjacentes, chaque plaque de fractionnement 1, 1’
comprenant une encoche d’entrée 6 de I'arc électrique débutant au niveau du bord
inférieur 4, 'ensemble des encoches d’entrée 6 formant une zone d’entrée de l'arc

électrique, chaque encoche d’entrée 6 délimitant deux branches 7, 8,

[0022] - des moyens de support 9 disposés sur au moins une partie de chaque
premier/ deuxiéme bord latéral 2, 3 configurés au moins pour maintenir les plaques

de fractionnement 1, 1’ distantes entre elles de l'intervalle de distance |,

[0023] le dispositif d’extinction d’un arc électrique comprenant un premier sous-
ensemble d’extinction de l'arc électrique 10 comprenant au moins un premier
empilement 11 de premieres plaques de fractionnement 1 de I'arc électrique et un
deuxieme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 12 comprenant au moins
un deuxiéme empilement 13 de deuxiémes plaques de fractionnement 1’ de l'arc

électrique.

[0024] Conformément a linvention le dispositif d’extinction d’'un arc électrique est

caractérisé en ce que :

[0025] chaque premiére plaque de fractionnement 1 présente une premiére hauteur
h1 correspondant a la distance entre le premier bord latéral 2 et le deuxieme bord
latéral 3, de sorte que le premier empilement 11 présente une premiere hauteur

globale hg1 sensiblement égale a la premiére hauteur h1,

[0026] chaque deuxieme plaque de fractionnement 1’ présente une deuxiéme hauteur
h2 correspondant a la distance entre le premier bord latéral 2 et le deuxieme bord
latéral 3, de sorte que le deuxieme empilement 13 présente une deuxieme hauteur
globale hg2 sensiblement égale a la premiére hauteur h2 et étant inférieure a la

premiére hauteur globale hg1,
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[0027] le premier sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 10 et le deuxiéme
sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 12 étant configurés pour étre
adjacents et distants de l'intervalle de distance | dans une position d'alignement
PA, dans laquelle les deuxiemes bords latéraux 3 des premiéres plaques de
fractionnement 1 du premier empilement 11 et les deuxiemes bords latéraux 3 des
deuxiemes plaques de fractionnement 1’ du deuxieme empilement 13 sont décalés

d’'une distance de décalage de sorte a former un espace 14.

[0028] Avantageusement, cette configuration permet de fournir un dispositif
d’extinction d’'un arc électrique dont l'architecture est adaptée a une chambre
d’extinction d’un arc électrique (non représentée) d’un appareil électrique de
protection au format modulaire dont 'espace est localement restreint pour intégrer
une nouvelle fonctionnalité sans impacter défavorablement les performances de
coupure de lappareil électrique de protection. Ainsi, la taille et notamment la
deuxieme hauteur h2 des deuxiemes plaques de fractionnement 1° du deuxiéme
empilement 13 ne correspond pas a la taille et notamment la premiére hauteur h1
des premiéres plaques de fractionnement 1 du premier empilement 11,
contrairement a l'art antérieur connu qui comprend un empilement de plaques de
fractionnement qui sont de tailles constantes et notamment de hauteurs
constantes. En effet, la taille du deuxiéme empilement 13 est réduite par rapport a
la taille du premier empilement 11. L’espace 14 permet ainsi d’accueillir la nouvelle

fonctionnalité au sein de 'appareil électrique de protection.

[0029] Dans I'exemple illustré notamment par les figures 9 a 11, cette restriction locale
de lI'espace est située au niveau d’une deuxieme sous-zone 29 de la chambre
d’extinction d’un arc électrique contrairement a une premiére sous-zone 28 dont
l'espace n’est pas impacté. Ainsi, la premiére sous-zone 28 présente un volume
de réception supérieur a celui de la deuxiéme sous-zone 29, du fait de I'existence
de la nouvelle fonctionnalité qui empiete sur le volume initialement disponible dans
la chambre d’extinction d’un arc électrique en absence de cette nouvelle
fonctionnalité. Le premier sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 10 est
destiné a étre recu dans la premiére sous-zone 28. Le deuxiéme sous-ensemble
d’extinction de l'arc électrique 12 est destiné a étre recu dans la deuxieme sous-
zone 29. Le deuxieme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 12 présente

un espace 14 qui s’intégre ainsi dans la deuxieme sous-zone 29 qui présente un
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volume restreint par rapport a celui de la premiéere sous-zone 28. En effet, dans la
position d’alignement PA, les deuxiémes bords latéraux 3 des plaques de
fractionnement 1 du premier empilement 11 et des plaques de fractionnement 1’
du deuxieme empilement 13 se situent sur deux niveaux décalés ce qui permet de
créer I'espace 14. Autrement dit, le premier empilement 11 du premier sous-
ensemble d’extinction de 'arc électrique 10 présente une taille plus grande que le
deuxieme empilement 13 du deuxiéeme sous-ensemble d’extinction de l'arc
électrique 12 au moins dans la direction des premiere et deuxiéeme hauteurs h1,
h2. Ainsi seule la taille du deuxiéme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique
12 est impactée.

[0030] On notera que dans la position d’alignement PA, le premier sous-ensemble
d’extinction de l'arc électrique 10 et le deuxiéme sous-ensemble d’extinction de
larc électrique 12 peuvent étre assemblés de maniére réversible ou non et de

maniére alternative ne pas étre assemblés et étre simplement alignés.

[0031] De prétérence, dans la position d’alignement PA, les premiers bords latéraux 2
des premieres plaques de fractionnement 1 du premier empilement 11 et les
premiers bords latéraux 2 des deuxiemes plaques de fractionnement 1’ du

deuxieme empilement 13 sont alignés.

[0032] Avantageusement, dans la position d'alignement PA, les premiers bords
latéraux 2 des plagues de fractionnement 1 du premier empilement 11 et des
plagues de fractionnement 1’ du deuxieme empilement 13 se situent sur le méme

niveau.

[0033] De préférence, le nombre total de plaques de fractionnement 1, 1’ est égal a
13. Ce nombre total est équivalent au nombre de plaques de fractionnement d’un
dispositif d’extinction d’un arc électrique de I'art antérieur qui comprend seulement

un unique empilement de plaques de fractionnement avec une taille constante.

[0034] De préférence et comme lillustrent les figures 1A et 1B, 2, 5, 6, 9 a 11, le
premier empilement 11 comprend un premier nombre de premieres plaques de

fractionnement 1 qui est par exemple égal a 10.

[0035] De préférence et comme lillustrent les figures 1A et 1B, 3, 5, 6, 9 a 11, le
deuxieme empilement 13 comprend un deuxieme nombre de deuxiemes plaques

de fractionnement 1’ qui est par exemple égal a 3.
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[0036] Préférentiellement, le premier nombre de premiéres plaques de fractionnement

1 est supérieur au deuxieme nombre de deuxiémes plaques de fractionnement 1°.

[0037] Ainsi, seule la taille du deuxiéme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique
12 qui présente le moins de plaques de fractionnement 1, 1’ est impactée. La
modification est donc localisée sur un nombre tres limité de deuxiemes plaques de

fractionnement 1°, préférentiellement égal a 3.

[0038] De préférence, la premiére hauteur h1 vaut environ un tiers d’'un module valant
sensiblement 18 millimetres et est par exemple comprise entre 12,6 millimetres et

12,8 millimétres.

[0039] De préférence, la deuxiéme hauteur h2 est inférieure a la premiéere hauteur h1
et est a titre d’exemple non limitatif comprise entre 9,9 millimétres et 10,1

millimétres.

[0040] Préférentiellement, la distance de décalage est sensiblement égale a la
différence entre la premiére hauteur h1 et la deuxiéme hauteur h2.

[0041] De préférence, chaque premiére plaque de fractionnement 1 présente une
premiére longueur 11 correspondant a la distance entre le bord inférieur 4 et le bord
supérieur 5. De préférence, chaque deuxiéme plaque de fractionnement 1’
présente une deuxiéme longueur 12 correspondant a la distance entre le bord

inférieur 4 et le bord supérieur 5.

[0042] De préférence et comme l'illustrent notamment les figures 4 et 7, les encoches
d’entrée 6 du premier empilement 11 et les encoches d’entrée 6 du deuxieéme
empilement 13 sont toutes alignées.

[0043] Chaque encoche d’entrée 6 délimite deux branches 7, 8, a savoir une premiere
branche 7 et une deuxiéeme branche 8. La premiere branche 7 est disposée a
proximité du premier bord latéral 2 et présente une premiére longueur de branche
Ib1, Ib1’ et la deuxieme branche 8 est disposée a proximité du deuxiéme bord

latéral 3 et présente une deuxiéme longueur de branche b2, 1b2’.

[0044] Selon une premiére variante de réalisation qui est illustrée dans les figures 1A
et 1B a 4, le premier sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 10 et le
deuxieme sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 12 sont deux entités

distinctes.
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[0045] Avantageusement, dans ce cas le premier sous-ensemble d’extinction de l'arc
électrique 10 et le deuxieme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 12 sont
deux entités autonomes a savoir une premiére entité et une deuxieme entité
disposées cbte a cote dans la position d’alignement PA. Cette solution présente
'avantage d’avoir la géométrie la plus simpliste et est facile a fabriquer. En outre,
cette solution permet de conserver des performances de coupure satisfaisantes

par exemple de 10 kiloamperes pour un calibre de 45 Ampéres.

[0046] Selon une deuxieme variante de réalisation qui est illustrée dans les figures 5
a 7, le premier sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 10 et le deuxieme
sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 12 sont assemblés de maniere

permanente pour former une seule entité.

[0047] Avantageusement, dans ce cas le premier sous-ensemble d’extinction de l'arc
électrique 10 et le deuxieme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 12 sont
joints et assemblés en permanence. Cette solution est plus complexe par sa
géométrie que la solution de la premiere variante de réalisation mais présente
l'avantage d’étre monobloc et donc plus facile a manipuler et assembler dans

I'appareil électrique de protection.

[0048] Selon une premiére possibilité de la premiere variante de réalisation, le premier
sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 10 comprend en outre des premiers
moyens de support comprenant deux premiéeres plagues de support 15 disposées
respectivement sur au moins une partie des premiers bords latéraux 2 et des
deuxiemes bords latéraux 3 pour maintenir les premieres plaques de
fractionnement 1 distantes entre elles de I'intervalle de distance | et le deuxiéme
sous-ensemble d’extinction de larc électrique 12 comprend en outre des
deuxiemes moyens de support comprenant deux deuxiémes plaques de support
16 disposées respectivement sur au moins une partie des premiers bords latéraux
2 et des deuxiémes bords latéraux 3 pour maintenir les deuxiemes plaques de
fractionnement 1’ distantes entre elles de l'intervalle de distance |, les premiers
moyens de support et les deuxiemes moyens de support formant lesdits moyens
de support 9.
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[0049] De préférence, les deux premieres plaques de support 15 et les deux
deuxiemes plaques de support 16 sont en carton ou similaire. Cet exemple n’est

pas limitatif.

[0050] De préférence, les deux premieres plaques de support 15 et les deux
deuxiemes plaques de support 16 ont une forme globale sensiblement

rectangulaire.

[0051] Selon une deuxieme possibilité de la premiere variante de réalisation, les deux
premieres extrémités 17 des premieres plaques de support 15 et les deux
deuxiemes extrémités 18 des deuxiemes plaques de support 16 comportent des
moyens d’emboitement 19 configurés pour s’engager les uns dans les autres dans
la position d’alignement PA pour que le premier sous-ensemble d’extinction de I'arc
électrique 10 et le deuxieme sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 12

soient distants de l'intervalle de distance | dans la position d’alignement PA.

[0052] Les moyens d’emboitement 19 permettent que le premier sous-ensemble
d’extinction de l'arc électrique 10 et le deuxiéme sous-ensemble d’extinction de
l'arc électrique 12 soient distants de lintervalle de distance | dans la position

d’alignement PA pour éviter qu’ils ne rentrent en collision.

[0053] Par exemple et de maniere non limitative, les moyens d’emboitement 19
correspondent a une forme crénelée des premiéres extrémités 17 et des

deuxiémes extrémités 18.

[0054] Selon une troisiéme possibilité de la premiére variante de réalisation, un
premier écartement entre les deux premiéres plaques de support 15 est
sensiblement égal a la premiere hauteur globale hg1 et un deuxiéme écartement
entre les deux deuxiémes plaques de support 16 est sensiblement égal a la
deuxieme hauteur globale hg2.

[0055] De préférence, la premiére longueur 11 de chaque premiere plaque de
fractionnement 1 est inférieure a la deuxieme longueur 12 de chaque deuxieéme

plaque de fractionnement 1°.

[0056] Avantageusement, lors de l'assemblage cette configuration permet comme
lillustre la figure 9 de pouvoir placer le deuxieme sous-ensemble d’extinction de
larc électrique 12 aprés avoir positionné une joue de confinement 36 de la
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préchambre 37 de coupure de sorte que celle-ci recouvre le premier sous-
ensemble d’extinction de I'arc électrique 10 au niveau de ses deuxiemes branches
8 mais ne recouvre pas le deuxieme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique

12, comme le montrent les figures 10 et 11.

[0057] De prétérence et comme lillustre notamment la figure 4, les encoches d’entrée
6 du premier empilement 11 et les encoches d’entrée 6 du deuxiéme empilement

13 sont toutes alignées mais ne sont pas identiques.

[0058] Avantageusement, les encoches d’entrée 6 sont alignées et consécutives entre
le premier sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 10 et le deuxieme sous-

ensemble d’extinction de 'arc électrique 12.

[0059] Pour les encoches d’entrée 6 du premier empilement 11 et comme Tlillustre la
figure 2, la premiere longueur de branche Ib1 de la premiére branche 7 et la
deuxieéme longueur de branche Ib2 de la deuxiéme branche 8 sont différentes. En
effet, la premiere longueur de branche Ib1 est inférieure a la deuxiéme longueur
de branche Ib2.

[0060] Ainsi, les premieres et deuxiémes branches 7, 8 du deuxiéme sous-ensemble
d’extinction de l'arc électrique 12 sont raccourcies par rapport a celles du premier
sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 10 pour permettre le positionnement

de la joue de confinement 36 comme expliqué précédemment.

[0061] Pour les encoches d’entrée 6 du deuxieme empilement 13 et comme Tlillustre
la figure 3, la premiére longueur de branche Ib1’ de la premiere branche 7 et la
deuxieme longueur de branche Ib2’ de la deuxiéme branche 8 sont égales.

[0062] Avantageusement, cette configuration permet d’obtenir une symétrie. En effet,
ainsi les deuxiémes plaques de fractionnement 1’ du deuxiéme empilement 13 sont
symeétriques par rapport au milieu de leur deuxiéme hauteur h2, ce qui permet de
rendre le deuxiéme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 12 symétrique.
Ainsi il n'est pas nécessaire de détromper son sens de montage lors de

'assemblage de l'appareil électrique de protection.

[0063] De plus et comme l'illustrent les figures 2 a 4, la premiére longueur de branche
Ib1 de la premiére branche 7 des encoches d’entrée 6 du premier empilement 11
est aussi €gale a la premiére longueur de branche Ib1’ de la premiére branche 7
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et a la deuxiéme longueur de branche Ib2’ de la deuxiéme branche 8 des encoches
d’entrée 6 du deuxieme empilement 13.

[0064] La figure 2 montre notamment que dans la premiére variante de réalisation le
premier sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 10 est sous la forme d’'une
premiere entité monobloc qui comprend le premier empilement 11 de premiéres
plaques de fractionnement 1 qui sont maintenues par les moyens de support 9 qui
sont dans ce cas sous la forme des deux premieres plaques de support 15 qui sont
paralleles entre elles. Le premier empilement 11 comprend dix premiéres plaques
de fractionnement 1. Chaque premiere plaque de support 15 présente de
préférence deux rangées R1, R2 sensiblement paralléles entres elles de
perforations 30 alignées. Les perforations 30 de chaque rangée R1, R2 sont de
préférence au nombre de dix. Une perforation 30 est prévue pour former une
fixation avec une languette 31 saillante du premier/deuxieme bord latéral 2, 3 de
la premiere plaque de fractionnement 1. Les languettes 31 sont agencées pour
étre emboitées dans les perforations 30.

[0065] La figure 3 montre notamment que dans la premiére variante de réalisation le
deuxieéme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 12 est sous la forme d’une
deuxieme entité monobloc qui comprend le deuxiéme empilement 13 de
deuxiemes plaques de fractionnement 1’ qui sont maintenues par les moyens de
support 9 qui sont dans ce cas sous la forme des deux deuxiemes plaques de
support 16 qui sont paralleles entre elles. Le deuxieme empilement 13 comprend
trois deuxiemes plaques de fractionnement 1. Chaque deuxiéme plaque de
support 16 présente de préférence deux rangées R1, R2 sensiblement paralleles
entres elles de perforations 30 alignées. Les perforations 30 de chaque rangée R1,
R2 sont de préférence au nombre de trois. Une perforation 30 est prévue pour
former une fixation avec une languette 31 saillante du premier/deuxiéme bord
latéral 2, 3 de la deuxieme plaque de fractionnement 1°. Les languettes 31 sont
agencées pour étre emboitées dans les perforations 30.

[0066] La premiere entité illustrée a la figure 2 et la deuxiéme entité illustrée a la figure
3 sont distinctes.

[0067] La figure 4 montre notamment que dans la premiére variante de réalisation le

premier sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 10 et le deuxieme sous-
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ensemble d’extinction de I'arc électrique 12 sont dans la position d’alignement PA,
dans laquelle les premiers bords latéraux 2 des plaques de fractionnement 1 du
premier empilement 11 et des plaques de fractionnement 1’ du deuxieme
empilement 13 se situent sur le méme niveau, tandis que les deuxiémes bords
latéraux 3 des premiéres plaques de fractionnement 1 du premier empilement 11
et les deuxiemes bords latéraux 3 des deuxiemes plaques de fractionnement 1’ du
deuxieme empilement 13 sont décalés de la distance de décalage de sorte a
former ledit espace 14 ou autrement dit sont sur deux niveaux distincts. Par ailleurs,
la premiere hauteur globale hg1 du premier empilement 11 est supérieure a la
deuxieme hauteur globale hg2 du deuxiéme empilement 13.

[0068] Selon une premiere possibilité de la deuxiéme variante de réalisation, lesdits
moyens de support 9 comportent une unique enveloppe support 20 disposée
respectivement sur au moins une partie des premiers bords latéraux 2 et des
deuxiemes bords latéraux 3 et sur les bords supérieurs 5 des premieres plaques
de fractionnement 1 et des deuxiemes plaques de fractionnement 1’ de sorte a
maintenir les premieres plaques de fractionnement 1 et les deuxiémes plaques de
fractionnement 1’ distantes entre elles de I'intervalle de distance | et pour maintenir
le premier sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 10 et le deuxieme sous-
ensemble d’extinction de I'arc électrique 12 distants de lintervalle de distance |
avec les premiers bords latéraux 2 du premier empilement 11 de premiéres
plagues de fractionnement 1 et les premiers bords latéraux 2 du deuxiéme
empilement 13 de deuxiémes plaques de fractionnement 1’ de préférence alignés
et avec les deuxiemes bords latéraux 3 du premier empilement 11 de premiéres
plagues de fractionnement 1 et les deuxiemes bords latéraux 3 du deuxiéme
empilement 13 de deuxieémes plaques de fractionnement 1’ décalés d’'une distance
de décalage de sorte a former ledit espace 14.

[0069] De préférence, I'unique enveloppe support 20 est en carton ou similaire. Cet
exemple n’est pas limitatif.

[0070] Selon une deuxieme possibilité de la deuxieme variante de réalisation, 'unique
enveloppe support 20 comprend une paroi de base 21 prolongée d’un cbté par une
paroi latérale 22 et de l'autre c6té par une premiére paroi latérale 23 et une
deuxieme paroi latérale 24, la paroi de base 21 est disposée sur les bords
supérieurs des premiéres plaques de fractionnement 1 et des deuxiémes plaques
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de fractionnement 1°, la paroi latérale 22 est disposée sur une partie des premiers
bords latéraux 2 des premiéres plagues de fractionnement 1 et des deuxiemes
plagues de fractionnement 1’, la premiére paroi latérale 23 est disposée sur une
partie des deuxiemes bords latéraux 3 des premiéeres plaques de fractionnement
1 et la deuxieme paroi latérale 24 est disposée sur une partie des deuxiémes bords
latéraux 3 des deuxiémes plaques de fractionnement 1°.

[0071] Selon une troisieme possibilité de la deuxiéme variante de réalisation, un
troisieme écartement entre la paroi latérale 22 et la premiére paroi latérale 23 est
sensiblement égal a la premiere hauteur globale hg1 et le quatrieme écartement
entre la paroi latérale 22 et la deuxiéme paroi latérale 24 est sensiblement égal a
la deuxiéme hauteur globale hg2.

[0072] De préférence, la premiére longueur 11 de chaque premiere plaque de
fractionnement 1 est égale a la deuxieme longueur I2 de chaque deuxieme plaque

de fractionnement 1°.

[0073] Dans cette configuration, il n’y a pas d’intérét a raccourcir la deuxiéme longueur
12 par rapport a la premiére longueur I1 comme c’est le cas dans la premiere
variante de réalisation car dans cette deuxieme variante de réalisation le dispositif
d’extinction d’'un arc électrique est sous la forme d’'une unique entité qui est

disposée avant le positionnement de la joue de confinement 36.

[0074] De prétérence et comme lillustre notamment la figure 7, les encoches d’entrée
6 du premier empilement 11 et les encoches d’entrée 6 du deuxiéme empilement

13 sont toutes alignées et identiques.

[0075] Pour les encoches d’entrée 6 du premier empilement 11, la premiere longueur
de branche Ib1 de la premiére branche 7 et la deuxiéme longueur de branche 1b2
de la deuxiéme branche 8 sont égales.

[0076] Pour les encoches dentrée 6 du deuxiéeme empilement 13, la premiéere
longueur de branche Ib1’ de la premiere branche 7 et la deuxiéme longueur de
branche 1b2’ de la deuxieme branche 8 sont égales. De plus, la premiére longueur
de branche Ib1 de la premiére branche 7 et la deuxiéme longueur de branche 1b2
de la deuxiéme branche 8 des encoches d’entrée 6 du premier empilement 11 sont

aussi égales a la premiére longueur de branche Ib1’ de la premiere branche 7 et a
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la deuxieme longueur de branche b2’ de la deuxieme branche 8 des encoches

d’entrée 6 du deuxieme empilement 13.

[0077] Les figures 5 a 7 montrent notamment que dans la deuxiéme variante de
réalisation le dispositif d’extinction d’'un arc électrique est sous forme d’une unique
entité monobloc. Le premier sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 10
comprend le premier empilement 11 de premiéres plaques de fractionnement 1 et
le deuxieme sous-ensemble d’extinction de larc électrique 12 comprend le
deuxieme empilement 13 de deuxiemes plaques de fractionnement 1°. Le premier
empilement 11 comprend dix premieres plaques de fractionnement 1. Le deuxiéme
empilement 13 comprend trois deuxiemes plaques de fractionnement 1°. Les
moyens de support 9 sont sous la forme de l'unique enveloppe support 20 qui
présente au moins trois fonctions, a savoir maintenir les premieres plaques de
fractionnement 1, maintenir les deuxiemes plaques de fractionnement 1’ et
maintenir le premier empilement 11 assemblé avec le deuxiéme empilement 13
dans la position d’alignement PA. Le premier sous-ensemble d’extinction de l'arc
électrique 10 et le deuxieme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 12 sont
dans la position d’alignement PA qui correspond a une position dans laquelle les
premiers bords latéraux 2 des premieres plaques de fractionnement 1 du premier
empilement 11 et des deuxiémes plaques de fractionnement 1’ du deuxiéme
empilement 13 se situent sur le méme niveau, tandis que les deuxiémes bords
latéraux 3 des premiéres plaques de fractionnement 1 du premier empilement 11
et les deuxiemes bords latéraux 3 des deuxiemes plaques de fractionnement 1’ du
deuxieme empilement 13 sont décalés de la distance de décalage de sorte a
former ledit espace 14 ou autrement dit sont sur deux niveaux distincts. Par ailleurs,
la premiére hauteur globale hgl du premier empilement 11 est supérieure a la
deuxieme hauteur globale hg2 du deuxiéme empilement 13.

[0078] La figure 5 montre plus particulierement que la paroi de base 21 peut
comprendre une pluralité de fentes 32. Ces fentes 32 ont une fonction de permettre
un échappement des gaz générés lors de la coupure et de I'extinction de I'arc dans
le dispositif d’extinction d’un arc électrique. De préférence, une premiére portion
de la paroi de base 21 qui présente une largeur égale a la hauteur globale hg1
comprend une premiére rangée de fentes RF1 comportant de préférence quatre
fentes 32 et une deuxiéme rangée de fentes RF2 comportant de préférence cing
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fentes 32. De préférence, les fentes 32 de la premiére rangée de fentes RF1 et les
fentes 32 de la deuxieme rangée de fentes RF2 ne sont pas en regard les unes
des autres. De préférence une deuxiéme portion de la paroi de base 21 qui
présente une largeur égale a la hauteur globale hg2 comprend une premiére fente
33 sensiblement dans le prolongement de la premiére rangée de fentes RF1 et
une deuxiéme fente 34 sensiblement dans le prolongement de la deuxiéme rangée
de fentes RF2 en étant décalée. De préférence, la premiére fente 33 et la deuxieme
fente 34 ne sont pas en regard I'une de l'autre et présentent une taille inférieure
aux fentes 32. La premiere paroi latérale 23 présente de préférence trois rangées
R0O1, R0O2, R0O3 sensiblement paralléles entres elles de perforations 30 alignées.
Les perforations 30 de chaque rangée RO1, R02, RO3 sont de préférence au
nombre de cing. La deuxieme paroi latérale 24 présente de préférence trois
rangées R11, R12, R13 sensiblement paralléles entres elles de perforations 30
alignées. Les perforations 30 de la premiére rangée R11 et de la troisieme rangée
R13 sont de préférence au nombre de deux et la deuxiéme rangée R12 comprend
une seule perforation 30. Une perforation 30 est prévue pour former une fixation
avec une languette 31 saillante du deuxieme bord latéral 3 de Ia
premiere/deuxieme plaque de fractionnement 1, 1°. Les languettes 31 sont
agencées pour étre emboitées dans les perforations 30.

[0079] La figure 6 montre plus particulierement que la paroi latérale 22 présente de
préférence quatre rangées R4, R5, R6, R7 sensiblement paralléles entres elles de
perforations 30 alignées. Les perforations 30 de la quatrieme rangée R4 et de la
septiéme rangée R7 sont de préférence au nombre de six, les perforations 30 de
la cinquiéme rangée R5 sont de préférence au nombre de cinq, les perforations 30
de la sixieme rangée R6 sont de préférence au nombre de deux. Une perforation
30 est prévue pour former une fixation avec une languette 31 saillante du premier
bord latéral 2 de la premiere/deuxieme plaque de fractionnement 1,1’. Les
languettes 31 sont agencées pour étre emboitées dans les perforations 30.

[0080] La figure 7 montre notamment que dans la deuxiéme variante de réalisation le
premier sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 10 et le deuxieme sous-
ensemble d’extinction de I'arc électrique 12 sont dans la position d’alignement PA,
dans laquelle les premiers bords latéraux 2 des plaques de fractionnement 1 du

premier empilement 11 et des plaques de fractionnement 1’ du deuxieme
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empilement 13 se situent sur le méme niveau, tandis que les deuxiémes bords
latéraux 3 des premiéres plaques de fractionnement 1 du premier empilement 11

et les deuxiemes bords latéraux 3 des deuxiemes plaques de fractionnement 1’ du

deuxieme empilement 13 sont décalés de la distance de décalage de sorte a
former ledit espace 14 ou autrement dit sont sur deux niveaux distincts. Par ailleurs,
la premiere hauteur globale hg1 du premier empilement 11 est supérieure a la
deuxieme hauteur globale hg2 du deuxiéme empilement 13.

[0081] L'invention concerne également un appareil électrique de protection au format

modulaire comprenant au moins:

[0082]- une premiére ligne de phase comprenant une paire de contacts

respectivement un contact fixe et un contact mobile,
[0083] - une deuxieme ligne de neutre,

[0084] - un organe de commande de la position du contact mobile, relié au contact
mobile par l'intermédiaire d'une serrure mécanique apte a basculer entre deux
positions stables correspondant respectivement a lI'ouverture et a la fermeture des
contacts fixe et mobile suite a une action sur 'organe de commande, ou a basculer
dans une position d'ouverture des contacts fixe et mobile suite a une action
mécanique d'au moins un déclencheur répercutant un défaut électrique sur ladite

au moins premiére ligne,

[0085]- des moyens de déclenchement comportant au moins un actionneur
magnétique et/ou thermique et/ou électronique prévu pour actionner ledit au moins

un déclencheur en vue du déclenchement de la serrure mécanique, et
[0086] - au moins une chambre d’extinction d’'un arc électrique.

[0087] Conformément a Tlinvention, ledit appareil électrique de protection est
caractérisé en ce que la chambre d’extinction de l'arc électrique comprend le
dispositif d’extinction d’'un arc électrique selon linvention et tel que décrit

précédemment.

[0088] De préférence, ledit appareil électrique de protection comprend au moins une
paroi séparatrice 25 délimitant un cété phase et un cété neutre, la paroi séparatrice
25 comprenant une premiére face 26 du c6té phase et une deuxiéme face 27 du
coté neutre et en ce que la premiére face 26 délimite au moins en partie la chambre
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d’extinction de I'arc et comprend une zone de réception du dispositif d’extinction
d'un arc électrique comprenant une premiére sous-zone 28 configurée pour
recevoir le premier sous-ensemble d'extinction de l'arc électrique 10 et une
deuxieéme sous-zone 29 pour recevoir le deuxieme sous-ensemble d’extinction de

I'arc électrique 12.

[0089] La figure 8 montre la deuxiéme face 27 de la paroi séparatrice 25, cette derniere
comprenant un passage 35 d’'un céble (non représenté) de la deuxieme ligne de

neutre.

[0090] La figure 9 montre la premiére face 26 de la paroi séparatrice 25, cette derniere
comprenant le passage 35 et le dispositif d’extinction d’un arc électrique selon la
premiere variante de réalisation de linvention qui n’est pas dans la position
d’alignement PA. La premiére face 26 comprend la premiére sous-zone 28
configurée pour recevoir le premier sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique
10 et la deuxieme sous-zone 29 configurée pour recevoir le deuxiéme sous-
ensemble d’extinction de l'arc électrique 12. Le passage 35 empiete localement
sur la deuxiéme sous-zone 29. La premiere sous-zone 28 et la deuxieme sous-
zone 29 sont cbte a cote. La préchambre 37 est disposée en amont de la premiere
sous-zone 28 et de la deuxiéme sous-zone 29 et est configurée pour recevoir la

joue de confinement 36.

[0091] Les figures 10 et 11 montrent la premiére face 26 de la paroi séparatrice 25 et
le dispositif d’extinction d’un arc électrique selon la premiére variante de réalisation
de linvention dans la position d’alignement PA. La premiere sous-zone 28 recoit
le premier sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 10 et la deuxieme sous-
zone 29 regoit le deuxiéme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 12. Les
moyens d’emboitement 19 des moyens de support 9 du premier sous-ensemble
d’extinction de I'arc électrique 10 et les moyens d’emboitement 19 des moyens de
support 9 du deuxieme sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 12 sont
emboités. La préchambre 37 recoit la joue de confinement 36 qui recouvre le
premier sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 10 au niveau de ses
deuxiemes branches 8 mais ne recouvre pas le deuxieme sous-ensemble

d’extinction de I'arc électrique 12.
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[0092] L’appareil électrique de protection selon I'invention est de préférence du type
modulaire, et ainsi présente une largeur Im multiple d’'un module, c’est-a-dire que
la distance entre les deux parois latérales de I'enveloppe de I'appareil électrique
de protection correspond a un multiple d’'une valeur normalisée, appelée module.
La largeur d’'un module est sensiblement de l'ordre de 18 millimeétres. De

préférence, 'appareil électrique de protection a une largeur Im d’un seul module.

[0093] L’appareil électrique de protection, peut consister en un disjoncteur ou un
disjoncteur différentiel, de préférence de type modulaire.

[0094] L’appareil électrique de protection peut étre prévu pour protéger une seule ligne
(appareil électrique de protection monopolaire) ou plusieurs lignes (appareil
électrique de protection multipolaire) par exemple une premiere ligne de phase et

une deuxieme ligne de neutre.

[0095] La premiere ligne de phase peut comprendre une premiére borne de
raccordement et une deuxieme borne de raccordement entre lesquelles sont
disposés le contact fixe et le contact mobile. La premiére borne de raccordement
est de maniére préférée prévue pour étre reliée électriquement au réseau
électrique, tandis que la deuxiéme borne de raccordement est de maniere préeférée

prévue pour étre reliée électriquement a une charge, d’'une installation électrique.

[0096] La deuxieme ligne de neutre peut comprendre au moins une troisieme borne
de raccordement et une quatrieme borne de raccordement. La troisieme borne de
raccordement est de maniere préférée prévue pour étre reliée électriquement au
céable relié électriquement au réseau électrique tandis que la quatriéme borne de
raccordement est de maniére préférée prévue pour étre reliée électriquement a la

charge, de l'installation électrique.

[0097] De préférence, I'actionneur magnétique comprend une bobine entourant un
noyau mobile en translation pouvant percuter le déclencheur, de sorte a actionner
la serrure mécanique. Le noyau mobile est configuré pour se déplacer en cas de

court-circuit.

[0098] L’actionneur thermique peut étre constitué d’'un bilame, relié électriquement ou
non au contact mobile par un conducteur souple (non représenté) tel qu’une tresse
conductrice, agencé pour actionner le déclencheur sous l'effet d’'une déformation

du bilame de sorte a actionner la serrure de mécanique. Avantageusement, le
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bilame est déformé par chauffage direct ou indirect du conducteur souple, en cas
de surintensité prolongée.

[0099] L'invention concerne également un procédé d’assemblage du dispositif
d’extinction d’un arc électrique selon I'invention dans ledit appareil électrique de

protection selon l'invention

[0100] Le procédé d’assemblage comprend une premiere étape lors de laquelle le
dispositif d’extinction d’un arc électrique est disposé dans la chambre d’extinction

d’'un arc électrique.

[0101] De préférence et comme lillustrent les figures 9 a 11, si le dispositif d’extinction
d'un arc électrique est selon la premiére variante de réalisation décrite
précédemment et que lappareil électrique de protection comprend la paroi
séparatrice 25 délimitant un cbté phase et un cbété neutre, la paroi séparatrice 25
comprenant la premiere face 26 du coté phase et la deuxieme face 27 du coté
neutre et la premiére face 26 délimite au moins en partie la chambre d’extinction
de larc et comprend la zone de réception du dispositif d’extinction d’'un arc
électrique comprenant la premiére sous-zone 28 configurée pour recevoir le
premier sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 10 et la deuxieme sous-
zone 29 pour recevoir le deuxiéme sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique
12, lors de la premiére étape le premier sous-ensemble d’extinction de l'arc
électrique 10 est dans un premier temps recu dans la premiére sous-zone 28, puis
le deuxieme sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 12 est recu dans la

deuxiéme sous-zone 29.

[0102] Si ledit appareil électrique de protection comprend en outre la joue de
confinement 36 et la préchambre 37, alors de préférence, lors de la premiére étape
le premier sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique 10 est dans un premier
temps regu dans la premiére sous-zone 28, puis la joue de confinement 36 est
positionnée dans la préchambre 37, puis le deuxieme sous-ensemble d’extinction
de l'arc électrique 12 est regu dans la deuxieme sous-zone 29 de sorte que la joue
de confinement 36 recouvre le premier sous-ensemble d’extinction de larc
électrique 10 au niveau de ses deuxiémes branches 8 mais ne recouvre pas le

deuxieme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 12.
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[0103] De préférence, si le dispositif d’extinction d’un arc électrique est selon la
deuxieme variante de réalisation décrite précédemment et que I'appareil électrique
de protection comprend la paroi séparatrice 25 délimitant un c6té phase et un c6té
neutre, la paroi séparatrice 25 comprenant la premiére face 26 du cété phase et la
deuxieme face 27 du coté neutre et la premiére face 26 délimite au moins en partie
la chambre d’extinction de I'arc et comprend la zone de réception du dispositif
d’extinction d’un arc électrique comprenant la premiere sous-zone 28 configurée
pour recevoir le premier sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique 10 et la
deuxieéme sous-zone 29 pour recevoir le deuxieme sous-ensemble d’extinction de
I'arc électrique 12, lors de la premiere étape le premier sous-ensemble d’extinction
de l'arc électrique 10 est recu dans la premiére sous-zone 28 et le deuxieme sous-
ensemble d’extinction de I'arc électrique 12 est recu dans la deuxieme sous-zone

28 de maniére simultanée.

[0104] Bien entendu, linvention n'est pas limitée aux modes de réalisation décrits et
représentés aux dessins annexés. Des modifications restent possibles,
notamment du point de vue de la constitution des divers éléments ou par
substitution d'équivalents techniques, sans sortir pour autant du domaine de

protection de l'invention.
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Revendications

[Revendication 1] Dispositif d’extinction d’un arc électrique pour un appareil

électrique de protection comprenant au moins:

une pluralité de plaques de fractionnement (1, 1°) de I'arc électrique, chaque
plaque de fractionnement (1, 1°) présentant une forme globalement
rectangulaire avec deux bords latéraux, comprenant un premier bord latéral
(2) et un deuxiéme bord latéral (3), reliés par un bord inférieur (4) et un bord
supérieur (5), les plaques de fractionnement (1, 1°) étant disposées
sensiblement paralleles les unes aux autres et étant distantes entre elles
d’un intervalle de distance (I) entre deux plaques de fractionnement (1, 1°)
adjacentes, chaque plaque de fractionnement (1, 1’) comprenant une
encoche d’entrée (6) de I'arc électrique débutant au niveau du bord inférieur
(4), 'ensemble des encoches d’entrée (6) formant une zone d’entrée de 'arc
électrique, chaque encoche d’entrée (6) délimitant deux branches (7, 8),
des moyens de support (9) disposés sur au moins une partie de chaque
premier/ deuxieme bord latéral (2, 3) configurés au moins pour maintenir les
plagues de fractionnement (1, 1’) distantes entre elles de lintervalle de
distance (l),

le dispositif d’extinction d’'un arc électrique comprenant un premier sous-
ensemble d’extinction de larc électrique (10) comprenant au moins un
premier empilement (11) de premiéres plaques de fractionnement (1) de
larc électrique et un deuxieme sous-ensemble d’extinction de larc
électrique (12) comprenant au moins un deuxieme empilement (13) de
deuxiemes plaques de fractionnement (1°) de I'arc électrique,

le dispositif d’extinction d’'un arc électrique est caractérisé en ce que :
chaque premiére plaque de fractionnement (1) présente une premiere
hauteur (h1) correspondant a la distance entre le premier bord latéral (2) et
le deuxieme bord latéral (3), de sorte que le premier empilement (11)
présente une premiére hauteur globale (hg1) sensiblement égale a la
premiére hauteur (h1),

chaque deuxieme plaque de fractionnement (1°) présente une deuxieme
hauteur (h2) correspondant a la distance entre le premier bord latéral (2) et

le deuxieme bord latéral (3), de sorte que le deuxieme empilement (13)
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présente une deuxieme hauteur globale (hg2) sensiblement égale a la
premiere hauteur (h2) et étant inférieure a la premiére hauteur globale (hg1),

- le premier sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique (10) et le deuxieme
sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique (12) étant configurés pour
étre adjacents et distants de lintervalle de distance (I) dans une position
d’alignement (PA), dans laquelle les deuxiémes bords latéraux (3) des
premieres plaques de fractionnement (1) du premier empilement (11) et les
deuxiemes bords latéraux (3) des deuxiemes plaques de fractionnement
(1°) du deuxieme empilement (13) sont décalés d’'une distance de décalage
de sorte a former un espace (14).

[Revendication 2] Dispositif d’extinction d’'un arc électrique selon la
revendication 1, caractérisé en ce que dans la position d’alignement (PA), les
premiers bords latéraux (2) des premiéeres plaques de fractionnement (1) du
premier empilement (11) et les premiers bords latéraux (2) des deuxiemes
plaques de fractionnement (1’) du deuxiéme empilement (13) sont alignés.

[Revendication 3] Dispositif d’extinction d'un arc électrique selon ['une
quelconque des revendications 1 a 2, caractérisé en ce que le premier sous-
ensemble d’extinction de I'arc électrique (10) et le deuxiéme sous-ensemble
d’extinction de l'arc électrique (12) sont deux entités distinctes.

[Revendication 4] Dispositif d’extinction d’'un arc électrique selon Il'une
quelconque des revendications 1 a 2, caractérisé en ce que le premier sous-
ensemble d’extinction de I'arc électrique (10) et le deuxiéme sous-ensemble
d’extinction de l'arc électrique (12) sont assemblés de maniére permanente
pour former une seule entité.

[Revendication 5] Dispositif d’extinction d’'un arc électrique selon la
revendication 3, caractérisé en ce que le premier sous-ensemble d’extinction
de l'arc électrique (10) comprend en outre des premiers moyens de support
comprenant deux premiéres plaques de support (15) disposées respectivement
sur au moins une partie des premiers bords latéraux (2) et des deuxiémes
bords latéraux (3) pour maintenir les premiéres plaques de fractionnement (1)
distantes entre elles de l'intervalle de distance (l) et en ce que le deuxieme
sous-ensemble d’extinction de l'arc électrique (12) comprend en outre des

deuxiemes moyens de support comprenant deux deuxiémes plaques de
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support (16) disposées respectivement sur au moins une partie des premiers
bords latéraux (2) et des deuxiémes bords latéraux (3) pour maintenir les
deuxiemes plagues de fractionnement (1’) distantes entre elles de l'intervalle
de distance (l), les premiers moyens de support et les deuxiemes moyens de
support formant lesdits moyens de support (9).

[Revendication 6] Dispositif d’extinction d’'un arc électrique selon la
revendication 5, caractérisé en ce que les deux premiéres extrémités (17) des
premieres plaques de support (15) et les deux deuxiemes extrémités (18) des
deuxiemes plaques de support (16) comportent des moyens d’emboitement
(19) configurés pour s’engager les uns dans les autres dans la position
d’alignement (PA) pour que le premier sous-ensemble d’extinction de l'arc
électrique (10) et le deuxieme sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique
(12) soient distants de l'intervalle de distance (l) dans la position d’alignement
(PA).

[Revendication 7] Dispositif d’extinction d'un arc électrique selon ['une
guelconque des revendications 5 a 6, caractérisé en ce qu’'un premier
écartement entre les deux premieres plaques de support (15) est sensiblement
égal a la premiere hauteur globale (hg1) et en ce qu’un deuxiéme écartement
entre les deux deuxiemes plaques de support (16) est sensiblement égal a la
deuxieme hauteur globale (hg2).

[Revendication 8] Dispositif d’extinction d’'un arc électrique selon la
revendication 4, caractérisé en ce que lesdits moyens de support (9)
comportent une unique enveloppe support (20) disposée respectivement sur
au moins une partie des premiers bords latéraux (2) et des deuxiemes bords
latéraux (3) et sur les bords supérieurs (5) des premiéres plaques de
fractionnement (1) et des deuxiemes plaques de fractionnement (1°) de sorte a
maintenir les premieres plaques de fractionnement (1) et les deuxiemes
plaques de fractionnement (1°) distantes entre elles de l'intervalle de distance
() et pour maintenir le premier sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique
(10) et le deuxiéme sous-ensemble d’extinction de 'arc électrique (12) distants
de l'intervalle de distance () avec les premiers bords latéraux (2) du premier
empilement (11) de premiéres plaques de fractionnement (1) et les premiers
bords latéraux (2) du deuxiéme empilement (13) de deuxiemes plaques de
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fractionnement (1°) de préférence alignés et avec les deuxiémes bords latéraux
(3) du premier empilement (11) de premiéres plaques de fractionnement (1) et
les deuxieémes bords latéraux (3) du deuxieme empilement (13) de deuxiemes
plagues de fractionnement (1’) décalés d’'une distance de décalage de sorte a
former ledit espace (14).

[Revendication 9] Dispositif d’extinction d’'un arc électrique selon la
revendication 8, caractérisé en ce que lunique enveloppe support (20)
comprend une paroi de base (21) prolongée d’'un cbété par une paroi latérale
(22) et de lautre cbété par une premiere paroi latérale (23) et une deuxieme
paroi latérale (24), en ce que la paroi de base (21) est disposée sur les bords
supérieurs des premiéres plaques de fractionnement (1) et des deuxiémes
plagues de fractionnement (1°), en ce que la paroi latérale (22) est disposée sur
une partie des premiers bords latéraux (2) des premieres plaques de
fractionnement (1) et des deuxiémes plaques de fractionnement (1°), en ce que
la premiere paroi latérale (23) est disposée sur une partie des deuxiemes bords
latéraux (3) des premiéres plaques de fractionnement (1) et en ce que la
deuxieme paroi latérale (24) est disposée sur une partie des deuxiemes bords
latéraux (3) des deuxieémes plaques de fractionnement (1°).

[Revendication 10] Dispositif d’extinction d’'un arc électrique selon Il'une
guelconque des revendications 8 a 9, caractérisé en ce qu'un troisieme
écartement entre la paroi latérale (22) et la premiére paroi latérale (23) est
sensiblement égal a la premiére hauteur globale (hg1) et en ce que le
quatrieme écartement entre la paroi latérale (22) et la deuxieme paroi latérale
(24) est sensiblement égal a la deuxieme hauteur globale (hg2).

[Revendication 11] Appareil électrique de protection au format modulaire
comprenant au moins:

- une premiére ligne de phase comprenant une paire de contacts
respectivement un contact fixe et un contact mobile,

- une deuxiéme ligne de neutre,

- un organe de commande de la position du contact mobile, relié au contact
mobile par l'intermédiaire d'une serrure mécanique apte a basculer entre deux
positions stables correspondant respectivement a l'ouverture et a la fermeture

des contacts fixe et mobile suite a une action sur 'organe de commande, ou a
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basculer dans une position d'ouverture des contacts fixe et mobile suite a une
action mécanique d'au moins un déclencheur répercutant un défaut électrique
sur ladite au moins premiére ligne,

- des moyens de déclenchement comportant au moins un actionneur
magnétique et/ou thermique et/ou électronique prévu pour actionner ledit au
moins un déclencheur en vue du déclenchement de la serrure mécanique, et

- au moins une chambre d’extinction d’'un arc électrique,

appareil électrique de protection caractérisé en ce que la chambre d’extinction
de l'arc électrique comprend le dispositif d’extinction d’'un arc électrique selon
'une quelconque des revendications 1 & 10.

[Revendication 12] Appareil électrique de protection selon la revendication 11,
caractérisé en ce qu’il comprend au moins une paroi séparatrice (25) délimitant
un cbdté phase et un cbdté neutre, la paroi séparatrice (25) comprenant une
premiere face (26) du c6té phase et une deuxieéme face (27) du coté neutre et
en ce que la premiére face (26) délimite au moins en partie la chambre
d’extinction de I'arc et comprend une zone de réception du dispositif d’extinction
d’'un arc électrique comprenant une premiére sous-zone (28) configurée pour
recevoir le premier sous-ensemble d’extinction de I'arc électrique (10) et une
deuxieme sous-zone (29) pour recevoir le deuxiéme sous-ensemble

d’extinction de I'arc électrique (12).
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