4

(19) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND (1, OFFENLEGUNGSSCHRIFT
Urspriinglich als Schutzanerkennungs- (11) DD 301 955 Ag

antrag nach dem Abkommen (iber die

gegenseitige Anerkennung von Urheber-

scheinen und anderen Schutzdokumenten  (51) Int.Cl.%: GO6F13/23
fir Erfindungenvom 18,12, 1976

eingereichte und nach

§ 10 Absatz 3ErstrG

offengelegte Patentanmeldung

DEUTSCHES PATENTAMT
{21) Aktenzeichen: (22) Anmeldetag: (41) Aufgebotaur (43) Veroff.-tag
Akteneinsicht: der Offenlegungsschrift:
DDGO6F /3256378 07.02.89 07.05.92 11.08.94
{30) Unionsprioritat:
(31) 83130 (32) 25.02.88 (33) BG

(71) Anmelder: ZIITT, Boul. Lenin 7km, Sofia, BG
(72) Erfinder:  Barbutov, Venelin G., Dipl.-irg., Sofia, BG; Turlakov, Hristo A., Dipl.-Ing., Sofia, BG;
Ratchev, Dimiter D., Dipl.-Ing., Sofia, BG

(89) Ursprungsland: Anmeldedatum Datumder Einreichung
im Ursprungsland: der deutschen Fassung:
BG 25.02.88 07.02.89

(54) Einrichtvag fiir dynamisches Steuern der Austauschstellenzahl bei einem direkten Zugrift

(55) Dynamisches Steuern, Austauschstellenzahl; 16-Bit- Y
Mikroprozessorsystem; direkter Zugriff; Byte- und
Wortoperationen; Wortaustausch; Modulspeicher; F ¥
Informationsschiene; Paritét; Anfangsadresse L

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum dynamischen - =5
Steuern der Austauschstellenzahl bei einem direkten Zugriff, i
welche in den 16-Bit-Mikroprozessorsysteman und ==
Mikrocomputern Anwendung findet. Aufgabe der Erfindung ist 3 —_— _J
es, eine Einrichtung zum dynamischen Steuern der + B
Austauschstellenzahl bai einem direkten Zugriff zu schaffen,
welche die Ausfiihrung von Byte- und Wortoperationen
ermdglicht. Dies bietet die Moglichkeit, dal der Operationstyp
bei einem direkten Zugriff automatisch wahrend des
Austausches in Abhéngigkeit vom Ausgang zum Definieren des
Wortaustausches des 8-Bit-Kontrollers fiir einen direkien Zugriff
und von den Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen bei einer
beliebigen Anzahl der auszutauschenden Bytes und der

Anfangsadresse die Stellenzahl des Modulspeichers hestimmt. —
Dies wurde durch eine Einrichtung zum dynamischen Steuern F q r
der Austauschstellenzahl bei einem direkten Zugriff gelost, bei 1= - - *
et Y v
L

i
Il

I

b {9
4

1
[
1

w2d

Pl‘q. £

welchem bei Byte-Operationen die 16-Bit-Informationsschiene T e N e

des 16-Bit-Mikroprozessorsystems in eine 8-Bit-Schiene = —_— a -
umgewandelt wird und der 8-Bit-Kontroller fiir einen direkten o N

Zugriff seine Zdhler mit einer Eins sinstellt. Bei einem Y e R I
Wortaustausch wird die 16-Bit-Informationsssbh’2ne nicht e ‘ o ¢
umgewandelt und der 8-Bit-Kontroller fiir einen direkten Zugriff ' n
stellt seine Zahler mit zwei Einsen ein. Die Vorteile der Erfindung - , 3 12 '
bestehen darin, daf die Austauschstellenzahl automatisch zu u T Lt -}
Beginn der Ausfiihrung bestimmt wird und nicht von der Paritét = —

der Anfangsadresse und der Anzah! der auszutauschendan <7 & |

Bytes begrenzt wird. Fig.1 —

ISSN 0433-6461 40 Seiten



-1- 301955

Patentanspriiche:

1.

[

Einrichtung zum dynamischen Steuern der Austauschstellenzahl bei einem direkten Zugriff, ein
16-Bit-Mikroprozessorsystem enthaltend, von welchem die niedrigstellige Zweirichtungs-
Informationsschiene mit der niedrigstelligen — Zweirichtungs-Informationsschiene eines 16-Bit-
Speichers und von den 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen mit den Zweirichtungs-
Informationsschienen eines 8-Bit-Speichers, 8-Bit-Eingabe/Ausgabu-Vorrichtungen und eines
8-Bit-Kontrollers fiir einen direkten Zugriff und mit den Informations Eingang/Ausgéngen , A"
sines Zweirichtungs-Zwischenpuffers fiir Daten in Verbindung steht, wobei die hochststellige
Zweirichtungs-Informationsschiene des 16-Bit-Mikroprozessorsystems an die héchststellige
Informationsschiene des 16-Bit-Speichers und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen, an die
Zwaeirichtungs-Informationsschienen des 8-Bit-Speichers und der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-
Vorrichtungan und an die informations-Eingang/Ausgénge ,B" des Zweirichtungs-
Zwischenpuffers fiir Daten angeschlossen ist, bei welchem die Adressenausgéange des 16-Bit-
Mikroprozessorsystems mitden Adressenausgéngen des 8-Bit-Kontrollers fiir einen direkten Zugriff
und mit den Adresseneingédngen des 16-Bit-Speichers, des ersten und zweiten 8-Bit-Speichers, der
8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen in
Verbindung stehen, wobei der Ausgang fiir die Amorderung zum Besetzen des
Mikroprozessorkanals und der Eingang fir die Freigabe des Mikroprozessorkanals des 8-Bit-
Kontrollers fiir einen direkten Zugriff entsprechend an den korrespondierenden Eingang und
Ausgang des 16-Bit-Mikroprozessorsystems angeschlossen sind, dadurch gekennzeichnet, dal
das Null-Adressenbit (13), der Ausgang (14) fiir Freigabe der Adresse und der Eingang/Ausgang (1 5)
2um Definieren des Wortaustausches des 8-Bit-Kontrollers {7) fiir einen direkten Zugriff mit den
korrespondierenden Eingéngen und Eingang/Ausgang der Steuereinheit (16) eines
Wortaustausches in Verbindung stehen, die Eingénge (19) fiir die Anforderung zum Bedienen und
die Ausgange (20) zum Bestatigen der Anforderung des 8-Bit-Kontrollers (7) flr einen direkten
Zugriff sind entsprechend an die korrespondierenden Ausgénge und Eingange der 8-Bit-Eingabe/
Ausgabe-Vorrichtungen (6 und 11) und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung (4)
angeschlossen, indem der Ausgang (21) zum Bestimmen der Richtung und der Ausgang (22) zum
Umwandeln des Systems der Einheit (23) zum Bestimmen der Konfiguration mit den
korrespondierenden Eingangen des Zweirichtungs-Zwischenpuffers (8) fir Daten verbunden sind,
wobei der Eingang (24) zum Bestimmen der Disposition des 8-Bit-Speichers mitdem
korrespondierenden Ausgang der 8-Bit-Speicher (5 und 10) in Verbindung steht, bei welchem der
Ausgarg (25) fir die Speicherart der 8-Bit-Speicher (5 und 10) und des 16-Bit-Speichers (3) an die
korrespondierenden Eingénge (15) der Einheit zum Bestimmen der Konfiguration und der
Steuereinheit des Wortaustausches angeschlossen ist, wobe: der Ausgang (26) zum Bestimmen der
Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff der 8-Bit-Eingabe/
Ausgabe-Vorrichtungen (6 und 11) und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung (4) mitdem
korrespondierenden Eingang der Einheit (23) zum Bectimmen der Konfiguration in Verbindung
stehen, wahrend der Ausgang (27) fiir die Art der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung der 8-Bit-Eingabe/
Ausgabe-Vorrichtung (6 und 11) und die 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen (4) mit dem
korrespondierenden Eingang der Steuereinheit (16) des Wortaustausches verbunden sind, die
Ausginge (28) zum Bestimmen der Austauschart des 8-Bit-Kontrollers (7) fir einen direkten Zugriff
mit den korrespondierenden Eingdngen der Einheit (23) zum Bestimmen der Konfiguration und der
Steuereinheit (16) des Wortaustausches in Verbindung stehen, der Ausgang (29) fir die Freigabe
des Byte-Austausches und der Ausgang {30) zum Bestimmen der Disposition des Bytes vom 16-Bit-
Speicher der Steuereinheit {16) des Wortaustausches an die korrespondierenden Eingange der
Einheit (23) zum Bestimmen der Konfiguration angeschlossen sind, wahrend der Ausgang (31) fiir
die Freigabe der hochststelligen Schiene mit dem korrespondierenden Eingang des 16-Bit-
Speichers (3) und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung (4) in Verbindung steht.

Vorrichtung zum dynamischen Steuern der Austauschstellenzahl bei einem direkten Zugriff nach
Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Einheit (23) zum Bestimmen der Konfiguration
eine Blockierungsschaltung (32), eine Schaltung (33) zum Erkennen der Disposition des Speichers,
eine Schaltung (34) zum Umwandeln des Systems und eine Schaltung (35) zum Bestimmen der
Richtung enthalt, bei welchem der Eingang (25) fiir die Speicherart, der Eingang (24) zum
Bestimmen der Disposition des 8-Bit-Speichers und der Eingang (26) zum Bestimmen der
Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff der Einheit (23) zum
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Bestimmen der Konfiguration Eingénge der Blockierschaltung (32) sind, der Ausgang (36) zum
Definieren der Disposition der Zelle vom Speicher der Schaltung (33) zum Erkeni.en der Disposition
des Speichers an die korrespondierenden Eingénge der Schaltung {34) zum Umwandeln des
Systems und der Schaltung (35) zum Bestimmen der Richtung angeschlossen ist, wobei der
Eingang (29) fir die Freigabe des Byte-Austausches der Einheit (23) zum Bestimmen der
Konfiguration ein Eingang der Blockierschaltung (32), ein Eingang der Schaltung (33) zum Erkennen
der Disposition des Speichers, ein Eingang der Schaitung (34) zum Umwandeln des Systems und
ein Eingang der Schaltung (35) zum Bestimmen der Richtung ist, wihrend der Eingang (28) zum
Bestimmen der Austauschart der Einheit (23) zurn Bestimmen der Konfiguration (23) ein Eingang fiir
die Richtung der Schaltung (35) zum Bestimmen der Richtung ist, bei welchem der Eingang (30) zum
Bestimmen der Disposition des Bytes vom 16-Bit-Speicher der Einheit (23) zum Bestimmen der
Konfiguration ein Eingang der Schaltung (33) zum Erkennen der Disposition des Speichers ist, bei
welchem der Ausgang (36) zum Definieren des Speichers der Schaltung (33) zum Erkennen der
Disposition des Speichers an die korrespondierenden Eingénge der Schaltung (35) zum Bestimmen
der Richtung vnd der Schaltung (34) zum Umwandeln des Systems angeschlossen ist, wobei der
Ausgang (37) zum Definieren der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung der Blockierungsschaltung (32)
mit den korrespondierenden Eingédngen der Schaltung (35) zum Bestimmen der Richtung und der
Schaltung (34) zum Umwandeln des Systems in Verbindung steht, der Ausgang (38) zum Erkennen
der Bedingung zum Umwandeln der Schaltung (34) zum Umwandeln des Systems (34) an den
korrespondierenden Eingang der Schaltung (35) zum Bestimmen der Richtung angeschlossen ist,
deren Ausgang (39) fiir die gewdhite Richtung ein Eingang der Schaltung (34) zum Umwandeln des
Systems ist, und der Ausgang (40) zum Definieren des 8-Bit-Speichers und der Ausgang (41) zum
Definieren des 16-Bit-Speichers Eingénge der Schaltung (33) zum Erkennen der Disposition des
Speichers sind, indem der Ausgang (21) zum Bestimmen der Richtung und der Ausgang (22) zum
Umwandeln des Systems der Einheit (23) zum Bestimmen der Konfiguration entsprechend
Ausgénge der korrespondierenden Schaltungen (34 und 35) sind.

3. Einrichtung zum dynamischen Steuern der Austauschstellenzahl bei einem direkten Zugriff, nach
den Patentanspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Steuereinheit (16) des
Wortaustausches eine Schaltung (42) zum Erkennen der Austauschstellenzahl (42), und eine
Steuerschaltung (43) der Informationsschiene enthélt, bei welcher der Eingang (25) fiir die
Speicherart, der Eingang (27) fir die Art der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung, die Eingénge (28) zum
Bestimmen der Austauschart, der Eingang (14) fiir die Freigabe der Adresse bei einem direkten
Zugriff (14) und der Ausgang (29) fiir die Freigabe des Byteaustausches der Steuereinheit (16) des
Wortaustausches (16) Eingdnge und ein Ausgang der Schaltung (42) zum Erkennen der
Austauschstsllenzahl sind; das Null-Adressen-Bit (13), wobei der Ausgang (30) zum Bestimmen der
Disposition des Bytes vom 16-Bit-Speicher und der Ausgang (31) fur die Freigabe der
héchststelligen Schiene der Steuereinheit (16) des Wortaustausches ein Eingang und Ausgénge der
Steuerschaltung (43) der Informationsschiene sind, wobei der Eingang/Ausgang (15) zum
Definieren des Wortaustausches der Steuereinheit (16) des Wortaustausches ein Eingang/Ausgang
der Schaltung (42) zum Erkennen der Austauschstellenzahl ist, und der Ausgang (29) fiir die
Freigabe des Byte-Austausches der Schaltung (42) zum Erkennen der Austauschstellenzahl ein
Eingang der Steuerschaltung (43) der Informationsschiene und ein Ausgang der Steuereinheit (16)
des Wortaustausches ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum dynamischen Steuern der Austauschstellenzahi bei einem direkten Zugriff, welche in
den 16-Bit-Mikroprozessorsystemen und Mikrocomputern Anwendung findet.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist eine Einrichtung zum Steuern eines Byte-seriellen direkten Zugriffs zum Speicher eines 16-Bit-Mikroprozessnrsystems
bekannt (BG-Urheberschein Nr, 70026 , Einrichtung zum Steuern eines Byte-sequentiellen direkten Zugriffs zum Speicher eines
16-Bit-Mikroprozessorsystems?), welche ein 16-Bit-Mikroprozessorsystem, einen 8-Bit-Kontroller fiir einen direkten Zugriff,
Zweirichtungs-Zwischenpuffer fiir Daten und eine Einheit 2um Bestimmen der Konfiguration enthilt. Die Einheit zum Bestimmen
der Konfiguration enthilt eine Blockierungsschaltung, eine Schaitung zum Erkennen der Disposition des Speichers, eine
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Schaltung zur Umwandlung des Systems und eine Schaltung zum Bestimmen der Richtung, durch welche der Zweirichtungs-
Zwischenpufier flir Daten gesteuert wird. Die 8-Bit-Einnabe/Ausgabevorrichtungen und der Modulspeicher stehen in
Verbindung mit der hchtsteltigen (},’—,, “oder nledrigststalligen | r;,%y Zweirichtungs-Informationsschiene, und die 16-Bit-Eingabe/
Ausgabe-Vorrichtungen und der Modulspeicher sind an die belden Informationsschienen angeschlossan, Der Eingang zum
Bestimmen der Disposition des 8-Bit-Speichers der Einheit zum Bestimmen der Konfiguration ist mit den korrespondierenden
Ausgéngen der 8-Bit-Modul-Speicher verbunden. Der Eingang fiir die Speicherart der Einheit zum Bestimmen der Konfiguration
stehtin Verbindung mit den korrespondierenden Ausgéngen der 8-Bit- und 16-Bit-Modul-Speicher, Der Eingang zum Bestimmen
der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung der Einheit zum Bestimmen der Konfiguration ist an die korrespondierenden
Ausgiinga der 8-Bit- und 18-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen angeschlossen. Der ProzeR des Informationsaustausches im
Betrieb eines direkten Zugriffs wird von dem 8-Bit-Kontroller fiir einen direkten Zugriff gesteuert. Wihrend des direkten 2ugriffs
werden die 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen und der 16-Bit-Modul-Speicher als zwei separate 8-Bit-Eingahe/Ausgabe-
Vorrichtunten und zwei separate 8-8it-Modul-Speicher betrachtet.

Bei einem direkten Zugriff steuern die 8-Bit- und 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen ihren Ausgang zum Bestimmen der
Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung, der 8-Bit-Modulspeicher steuert seinen Ausgang zum Bestimmen der
Disposition des 8-Bit-Speichers und die 8-Bit- und 16-Bit-Modulspeicher steuern ihren Ausgang fiir die Speicherart. In
Abhéingigkeit vom Zustand dieser drei Ausgénge steuert die Einheit zum Bestimmen der Konfiguration den Zwischenpuffer und
wandoeltdie Informationsschiene des 16-Bit-Mikroprozessorsystems von einer 16-Bit- in eine 8-Bit-Informationsschiene um. Dies
ermdglicht, dalk ein Austausch zwischen einem 16-Bit-Modulspeicher und einer 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung, zwischen
einer 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung und einem 8-Bit-Modulspeicher und zwischen einer 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-
Vorrichtung und einem 16-Bit-Modulspeicher zustande kommt. Dabei ist die Disposition der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-
Vorrichtungen und Speicher-Module der System-16-Bit-Informationsschiene ohne Bedeutung.

Ein Nachteil der Einrichtung besteht darin, daB der informationsaustausch nur ein Byte-Austausch ist, das heiBt, daR er eine
fixierte Stellenzahl aufweist. Dies fiihrt zu einer verminderten Austauschgeschwindigksit im Betrieb eines direkten Zugriffs zum
Speicher und zu einer ungenligenden Benutzung der DurchiaBmoglichkeit der 16-Lit-System-Informationsschiene.

Es sind Einrichtungen zum Steuern eines Byte- und eines Wortaustausches im Betrieb eines direkten Zugriffs bekannt, welche
16-Bit-Kontroller fiir einen direkten Zugriff (2. B. 182258 oder MC 68450) benutzen. Bei einer Initialisierung wird die Stellenzahl der
Einrichtungen vorgsgeben, zwischen denen der Austausch iiber den Kanal fiir einen direkten Zugriff verwirklicht wird. Wenn die
Einrichtungen 16-Bit-Einrichtungen sind, wird der Wortaustausch nur bei einer geraden Anfangsadressa des Speichers und einer
geraden Anzahl der auszutauschenden Bytes verwirklicht.

Der Nachteil dieser Einrichtungen ist es, daB8 die Stellenzahl des Informationsaustausches eine statische ist. Sie wird
programmiert und kann wahrend des Austausches eines Datenblocks zwischen dem Speicher und der Eingabe/Ausgabe-
Vorrichtung nicht verdndert werden. Ein weiterer Nachteil dieser Einrichtungsn ist es, daR die Anzahl der auszutauschenden
Bytes und der Anfangsadresse des Speichers eine gerade Anzaht aufweisen miissen.

2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile weitgehend zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung fiir dynamisches Steuern der Austauschstellenzahl bei einem direkten Zugriff2u
schaffen, welche es ermdglicht, da wihrend des direkten Zugriffs, in Abhingigkeit von den Bedingungen, ein Byte- oder
Wortaustausch, d.h, ein dy namisch verinderlicher Austausch verwirklicht wird, und daf die Arzah! der ausgetauschten Bytes
und die Anfangsadresse des Speichers beliebig sein kann.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine Einrichtung fiir dynamisches Steuern der Austauschstellenzahl bei einem
direkten Zugriff gelost, welche ein 16-Bit-Mikroprozessorsystem enthilt, wobei die hachststellige Zweirichtungs-
Informationsschiene mit der hichststelligen Zweirichtungs-Informationsschiene des 16-Bit-Speichers und der 16-Bit-Eingabe/
Ausgabe-Vorrichtungen mit den Zweirichtungs-Informationsschienen eines 8-Bit-Speichers, 8-Bit-Eingahe/Ausgabe-
Vorrichtungen und einem 8-Bit-Kontroller fir einen direkten Zugriff und mit den Informationseingang-Ausgingen ,A” eines
Zwischen-Zweirichtungs-Datenpuffersin Verbindung steht. Die niedrigststellige Zweirichtungs-Informationsschicne des 16-Bit-
Mikroprozessorsystems ist an die [y ‘medrigstitellige Informationsschiene des 16-Bit-Speichers und der 16-Bit-Eingabe/
Ausgabe-Vorrichtungen, an die Zweirichtungs-Informationsschienen des &-Bit-Speichers und die 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-
Vorrichtungen und an die Informationseingang/Ausgénge ,B” des 2Zweirichtungs-Zwischenpuffers fiir Daten angeschlossen.
Die Adressenausgénge des 16-Bit-Mikroprozessorsystems stehen in Verbindung mit den Adressenausgiéngen des 8-Bit-
Kontrollers fiir einen direkten Zugriff und mit den Adresseneingingen des 16-Bit-Modul-Speichers und des 8-Bit-Speichers und
den 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung. Das Null-Adressenbit, der Ausgang
fur die Freigabe der Adresse bei einem direkten Zugriff und der Eingang/Ausgang fiir das Definieren des Wortaustausches des
8-Bit-Kontrollers fiir einen direkten Zugriff sind mit den korrespondierenden Eingéngen und dem Eingang/Ausgang der Einheit
zum Steuern des Wortaustausches verbunden. Der Ausgang fiir die Anforderung zum Besetzen des Mikroprozessorkanals und
der Eingang fiir die Freigabe des Mikroprozessorkanals des 8-Bit-Kontrollers fiir einen direkten Zugriff sind entsprechend mit
dem korrespondierenden Eingaiig und Ausgang des 16-Bit-Mikroprozessorsystems verbunden. Die Eingénge fiir die
Anforderung zur Bedienung und die Ausgénge fiir das Bestétigen der Anforderung des 8-Bit-Kontrollers flir einen direkten
Zugriff sind entsprechend an die korrespondierenden Ausgénge und Eingdnge der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen und
der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung angeschlossen. Der Ausgang ziim Bestimmen der Richtung und der Ausgang zum
Umwandeln des Systems der Einheit zurn Bestimmen der Konfiguration stehen in Verbindung mit den korrespondierenden
Eingdngen des Zweirichtungs-Zwischenpuffeis fiir Daten. Der Ausgang zum Bestimmen der Disposition des 8-Bit-Speichers ist
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mit dem korrespondiersnden Ausgang der 8-Bit-Speicher verbunden, Der Ausgang fiir die Spsicherart der 8-Bit-Speicher und
des 16-Bit-Speichers ist an den korrespondierenden Eingang der Einheit zum Bestimmen der Konfiguration und der
Steuereinheit des Wortaustausches angeschlossen. Der Ausgang fiir das Bestimmen der Anordnung der Eingabe/Ausgabe-
Vorrichtung bei einem direktan Zugriff der 8-Bit-Eingabe/Ausgabs-Vorrichtungen und der 1 6-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung
stehenin Verbindung mit dem korrespondierenden Eingang der Einheit zum Bestimmen der Konfiguration. Der Ausgang fiir die
Art der Eingabe/Ausgabae-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen und der 16-Bit-
Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung sind an den karrespondierenden Eingang der Steuereinhuit des Wortaustausches
angeschlossen. Die Ausgiinga fiir das Bestimmen der Austauschart des 8-Bit-Kontrollers fiir einen direkten 2ugriff stehen in
Verbindung mit den korrespondierenden Eingéingen der Einheit fiir das Bestimmen der Konfiguration und der Steuereinheit des
Wortaustausches. Der Ausgany fir die Freigabe eines Byte-Austausches und der Ausgang fiir das Bestimmen der Disposition
des Bytes vom 16-Bit-Speicher der Steuereinheit des Wortaustausches sind an die korrespondierenden Eingdnge fiir das
Bestimmen der Konfiguration angeschlossen, und der Ausgang fiir die Freigabe der héchststelligen Schiene ist mit dem
korrespondisrenden Eingang des 16-Bit-Speichers und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung verbunden.,

Die Einheit zum Bestimmen der Konfiguration enthlt eine Schaltung fiir die Blackierung, eine Schaltung fiir das Erkenner: der
Disposition des Speichers, eine Schaltung fiir die Umwandlung des Systems und eine Schaitung fiir das Bestimmen der
Richtung. Der Eingang fiir die Art des Speichers, der Eingang zum Bestimmen der Disposition des 8-Bit-Speichers urd der Einheit
zum Bestimmen der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriif der Einheit zum Bestimmen der
Konfiguration sind Einglinge der Schaltung fiir die Blockierung. Der Ausgang zum Definieran der Disposition der Zelle vom
Speicher der Schaltung fiir das Erkennen der Disposition des Speichers steht in Verbindung mit den korrespondierenden
Eingédngen der Schaltung 2zum Umwandeln des Systems und der Schaltung zum Bestimmen der Richtung. Der Eingang fr die
Freigabe eines Byte-Austausches der Einheit zum Bestimmen der Konfiguration ist ein Eingang der Schaltung fiir die
Blockierung, der Schaltung fiir das Erkennen der Disposition des Speichers, der Schaltung zurm Umwandeln des Systems und
der Schaltung zum Bestimmen der Richtung. Die Eingénge zum Bestimmen der Austauschart der Einheit zum Bestimmen der
Konfiguration sind ein Eingang fiir die Richtung der Schaltung zum Bestimmen der Richtung. Der Eingang zum Bestimmen der
Disposition des Bytes vom 16-Bit-Speicher der Einheit zur: Bestimmen der Konfiguration ist ein Eingang der Schaltung fiir das
Erkennen der Disposition des Speichers. Der Ausgang zum Definieren des Speichers der Schaltung fiir das Erkennen der
Disposition des Speichers ist an die korrespondierenden Eingéinge der Schaltung zum Bestimmen der Richtung und der
Schaltung zum Umwandeln des Systems angeschlossen. Der Ausgang zum Definieren der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung der
Schaltung fiir die Blockierung steht in Verbindung mit den korrespondierenden Eingéngen der Schaltung zum Bestimmen der
Richtung und der Schaltung fiir das Umwandeln des Systems, Der Eingang fiir das Kennen der Bedingung zum Umwandeln der
Schaltung und Umwandeln des Systems ist mit dem korrespondierenden Eingang der Schaltung zum Bestimmen der Richtung
verbunden, deren Ausgang fiir gewihite Richtung ein Eingang der Schaltung zum Umwandeln des Systems ist. Der Ausgang
zum Definieren des 8-Bit-Speichers und der Ausgang zum Definieren des 16-Bit-Speichers sind Eingange der Schaltung zum
Erkennen der Disposition des Speaichers. Der Ausgang fiir das Bestimmen der Richtung und der Ausgang zum Umwande!n des
Systems der Einheit zum Bestimmen der Konfiguration sind entsprechend Ausgénge der korrespondierenden Schaltungen.
Die Steuereinheit des Wortaustausches enthilt eine Schaltung fiir das Erkennen der Stellenzahl des Austausches und eine
Schaltung zum Steuern der Informationsschiene. Der Ausgang filr die Speicherart, der Ausgang fiir die Art der Eingabe/
Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff, die Eingiinge zum Bestimmen der Austauschart, der Eingang fiir die Freigabe
der Adresse bei einem direkten Zugriff und der Ausgang fiir die Freigabe eines Byte-Austausches der Steuereinheit firr den
Wortaustausch sind Eingénge und Ausgang der Schaltung fiir das Erkennen der Austauschstellenzahl. Das Null-Adressenbit, der
Ausgang fiir das Bestimmen der Disposition des Bytes vom 16-Bit-Speicher und der Ausgang fiir die Freigabe der hichststelligen
Schiene der Steuereinheit das Wortaustausches sind Eingang und Ausgénge der Steuerschaltung der Informationsschiene. Der
Eingang/Ausgang zum Definieren des Wortaus:ausches der Steuereinheit fiir den Wortaustauseh ist ein Eingang/Ausgang der
Schaltung fiir das Erkennen der Austausch-Stellenzahl. Der Ausgang fiir die Freigabe eines Byte-Austausches der Schaltung fiir
das Erkennen der Austauschstellenzahl ist ein Eingang der Steuerschaltung der Informationsschiene.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB die Austauschstellenzaht automatisch zu Beginn bestimmt und daf die
Stellenzahl von der Paritét der Anfangsadresse und der Anzahl der ausgetauschten Bytes nicht begrenzt wird.

Ausfihrungsbeisniele

Anhand einer beispielsweisen Ausfiihrung der Erfindung, dargestellt in den beiliegenden Zeichnungen, wird diese naher
erldutert, Es zeigen

Fig.1: eine Blockschaltung der Einrichtung fiir dynamisches Steuern der Austauschstellenzahl bei einem direkten Zugriff
Fig.2: ein Blockschaltbild der Einheit zum Bestimmen der Konfiguration
Fig.3: ein Blockschaitbild der Steuereinheit des Wortaustausches.

Die Eireichtueg  f{ir dynamisches Steuern der Austauschstellenzahl bei einem direkten Zugriff (Fig. 1) enthélt ein 16-Bit-
Mikroprozessorsystem 1, die niedrigststellige Zweirichtungs-Informationsschiene 2 mit der niedrigststelligen Zweirichtungs-
Informationsschiene des 16-Bit-Speichsrs 3 und den 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen 4, mit den Zweirichtungs-
Informationsschienen des 8-Bit-Speichers 5, der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen 6 und 8-Bit-Kontroller 7 fiir sinen
direkten Zugriff und mit den Informations-Eingang-Ausgingen , A” eines Zweirichtungs-Zwischenpuffers 8 fir Daten verbunden
sind. Die hdchststellige Zweirichtungs-Informationsschiene 9 des 16-Bit-Mikroprozessorsystems 1 steht in Verbindung mit den
héchststelligen Informationsschienen des 16-Bit-Speichers 3 und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen 4, mit den
Zweirichtungs-Informationsschienen des 8-Bit-Speichers 10 und der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen 11 und mit den
Informations-Eingang/Ausgéngen ,B” des Zweirichtungs-Zwischenpuffers 8 fiir Daten. Die Adressenausgiénge 12 des 16-Bit-
Mikroprozessorsystams 1 sind an die Adressenausginge des 8-Bit-Kontrollers 7 fiir einen direkten Zugriff und an die
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Adresseneingénge des 16-Bit-Speichers 3, des ersten und zweiten 8-Bit-Speichers 5 und 10, der 8-Bit-Eingaba/Ausgabe-
Vorrichtungen 6 und 11 und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen 4 angeschlossen. Das Null-Adressenbit 13, der
Ausgang 14 fiir die Freigabe der Adresse bei einem direkten Zugriff und der Eingang/Ausgang 15 zum Definieren des
Wortaustausches des 8-Bit-Kontrollers 7 fiir einen direkten Zugriff stehen in Verbindung mit den korrespondiersnden Eingdngen
und dem Eingang/Ausgang der Steusreinheit 16 des Wortaustausches. Der Ausgang 17 fiir die Anforderung zum Besetzen des
Mikroprozessorkanals und der Eingang 18 fiir die Freigabe dos Mikroprozessorkanals des 8-Bit-Kontrollers 7 fiir einen direkten
Zugriff sind entsprechend an dem korrespondierenden Eingang und Ausgang des 16-Bit-Mikroprozessorsystems 1
angeschlossen. Dis Eingéinge 19fir die Anforderung einer Bedienung und die Ausgéinge 20 zum Bestatigen der Anforderung des
8-Bit-Kontrollers 7 fiir einen direkten Zugrilf stehen in Verbindung entsprechend mit den korrespondierenden Ausgéngen und
Eingéingen der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen 6 und 11 und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 4. Der Ausgang 21
zum Bestimmen der Richtung und der Ausgang 22 fiir Umwandeln des Systems der Einhasit 23 zum Bestimmen der Konfiguration
sind an die korrespondierenden Eingénge des Zweirichtungs-Zwischenpuffers 8 fiir Daten angeschlossen, Der Ausgang 24 zum
Bestimmen der Disposition des 8-Bit-Speichers ist mitdem korraspondierenden Ausgang der 8-Bit-Speicher 5 urid 10 verbunden.
Der Ausqang 25 fiir die Art des Speichers der 8-Bit-Speicher 5 und 10 und des 16-Bit-Speichers 3 steht in Verbindung mit den
korrespondierenden Eingéingen der Einheit 23 zum Bestimmen dar Konfiguration und der Steusreinheit 16 des Wortaustausches.
Der Ausgang 26 zum Bestimmen der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung fiir einen direkten 2Zugriff, der 8-Bit-Eingabe-
Ausgabe-Vorrichtungen 6 und 11 und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 4 sind an den korrespondierenden Eingang der
Einheit 23 zum Bsstimmen der Konfiguration angeschlossen. Der Ausgang 27 fiir die Art der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei
einem direkten Zugriff der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen 6 und 11 und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 4 sind
mit dem korrespondierenden Eingang der Steuereinheit 16 des Wortaustausches verbunden. Die Eingénge 28 zum Bestimmen
der Art des Austausches des 8-Bit-Kontrollers 7 fiir einen direkten Zugriff stehen in Verbindung mit den korrespondierenden
Eingdngen der Einheit 23 zum Bestimmen der Konfiguration und der Steuereinheit 16 des Wortaustausches. Der Ausgang 29 fiir
die Freigabe des Byte-Austausches und der Ausgang 30 zum Bestimmen der Disposition des Bytes von dem 16-Bit-Speicher der
Steuereinheit 16 des Wortaustausches sind an die korrespondierenden Eingénge der Einheit 23 zum Bestimmen der
Konfiguration angeschlossen, und der Ausgang 31 fiir die Freigabe der hdchststelligen Schiene ist mit dem korrespondierenden
Eingang des 16-Bit-Speichers 3 und der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 4 verbunden.

Die Einhait 23 2um Bestimmen der Konfiguration (Fig.2) enthalt eine Schaltung 32 zur Blockierung 32, eine Schaltung 33 zum
Erkennen der Disposition des Speichers 33, eine Schaltung 34 zum Umwandeln des Systems und eine Schaltung 35 zum
Bestimmen der Richtung. Der Eingang 25 fiir die Art des Speichers, der Eingang 24 zum Bestimmen der Disposition des 8-Bit-
Speichers und der Eingang 26 zum Bestimmen der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff der
Einheit 23 zum Bestimmen der Konfiguration sind Eing&nge der Blockierungsschaltung 32. Der Ausgang 36 zum Definieren der
Disposition der Zelle vom Speicher der Schaltung 33 fiir das Erkennen der Disposition Aes Speichers stehtin Verbindung mit den
korrespondierenden Eingéingen der Schaltung 34 zum Umwandeln des Systems und der Schaltung 35 zum Bestimmen der
Richtung. Der Eingang 29 zur Freigabe des Byte-Austausches der Einheit 23 zum Bestimmen der Konfiguration ist ein Eingang
der Blockierungssu.i.altung 32, der Schaltung 33 zum Erkennen der Disposition des Speichers, der Schaltung 34 zum Umwande!n
des Systems und der Schaltung 35 zum Bestimmen der Richtung. Die Eingénge 28 zum Bestimmen der Austauschart der
Einheit 23 2um Bestimmen der Konfiguration sind ein Eingang der Schaltung 35 zum Bestimmen der Richtung. Der Eingang 30
zum Bestimmen der Disposition des Bytes vom 16-Bit-Speicher der Einheit 23 zum Bestimmen der Konfiguration ist ein Eingang
der Schaltung 33 zum Erkennen der Disposition des Speichers. Der Ausgang 36 zum Definieren des Speichers der Schaltung 33
zum Erkennen der Disposition des Speichers steht in Verbindung mit den korrespondierenden Eingéingen der Schaltung 35 zum
Bestimmen der Richtung und der Schaltung 34, zum Umwandeln des Systems. Der Ausgang 37 zum Definieren der Eingabe/
Ausgabe-Vorrichtung der Blockierungsschaltung 32 steht mit den korrespondierenden Eingéingen der Schaltung 35 2um
Bestimmen der Richtung und der Schaltung 34 zum Umwandeln des Systems in Verbindung. Der Ausgang 38 zum Erkennen der
Umwandlungsbedingung der Schaltung 34 zum Umwandeln des Systems 34 ist an den korrespondierenden Eingang der
Schaltung 35 zum Bestimmen der Richtung angeschlossen, deren Ausgang fiir eine gewahlte Richtung ein Eingang der
Schaltung 34 zum Umwandeln dss Systems ist. Der Ausgang 40 zura Definieren des 8-Bit-Speichers und der Ausgang 41 zum
Definieren des 16-Bit-Speichers sind Eingéinge der Schaltung 33 zum Erkennen der Disposition des Speichers. Der Ausgang 21
zum Bestimmen der Richtung und der Ausgang zum Umwandeln des Systems 22 der Einheit 23 zum Bestimmen der
Konfiguration sind entsprechend Ausgénge der korrespondierenden Schaltungen 34 und 35.

Die Steuereinheit 16 des Wortaustausches {Fig. 3) enthilt eine Schaltung 42 zum Erkennen der Austauschstellenzahl und eine
Steuerschaltung 43 der Informationsschiene. Der Eingang 25 fiir die Speicherart, der Eingang 27 fiir die Art der Eingabe-Ausgabe-
Vorrichtung bei einem direkten Zugriff, die Eingéinge 28 zum Bestimmen der Austauschart, der Eingang 14 fiir die Freigabe der
Adresse bei einem direkten Zugriff und der Ausgang 29 fiir die Freigabe des Byte-Austausches der Steuereinheit 16 des
Wortaustausches sind Eingénge und ein Ausgang der Schaltung 42 zum Erkennen der Austauschstellenzahl. Das Null-
Adressenbit 13, der Ausgang 30 zum Bestimmen der Disposition des Bytes von 16-Bit-Speichern und der Ausgang 31 fir die
Freigabe der hochststelligen Schiene der Steuereinheit 16 des Wortaustausches sind ein Eingang und Ausgéinge der
Steuerschaltung 43 der Informationsschiene, Der Eingang/Ausgang 15 zum Definieren des Wortaustausches der
Steuereinheit 16 des Wortaustausches ist ein Eingang,Ausgang der Schaltung 42 zum Erkennen der Austauschstellenzahl. Der
Ausgeang 29 fiir die Freigabe eines Byte-Austausches der Schaltung 42 zum Erkennen der Austauschstellenzahl ist ein Eingang
der Steuerschaltung 43 der Informationsschiene.

Die Wirkungsweise der Einrichtung fiir ein dynamisches Steuern der Austauschstellenzahl bei einem direkten Zugriff ist die
folgende. Wenn eine von den 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen 6 oder 11 oder die 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 4
ihren Ausgang 19 firr die Anforderung einer Bedienung aktiviert, nimmt der 8-Bit-Kontroller 7 fiir einen direkten Zugriff diese an
und aktiviert seinen Ausgang 17 fiir die Anforderung zum Besetzen des Mikroprozessorkanais. Bei der ersten Moglichkeit befreit
das 16-Bit-Mikroprozessorsystem 1 den Mikroprozessorkanal, indem es seinen Ausgang 18 zur Befreiung des
Mikroprozessorkanals aktiviert. Von diesem Moment an ist der 8-Bit-Kontrolier 7 fiir einen direkten Zugriff eine
Steuervorrichtung des Informationsaustausches und aktiviert seinen Ausgang 20 zum Bestatigen der Anforderung der
entsprechenden Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung. In Abhiéingigkeit von ihrer Stellenzahl steuert die Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung



-6- 301955

auf entsprechende Weise ihren Ausgeang 27 fiir die Art der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bel einem direkten Zugriff und ihren
Ausgang 26 zum Bestimmen der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff. Der 8-Bit-Kontroller 7
fir einen direkten Zugriff adressiert die Zelle vom Speicher, mit der die Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung Informationen
austauschen wird. In Abhéngigkeit von der Stellenzahl des Modulspesichers, in dem sich die Zelle befindet, aktiviert er seinen
Ausgang 24 zum Bestimmen der Disposition des 8-Bit-Speichers oder seinen Ausgang 25 fiir die Art des Spaichers. Bei einer
geraden Adresse aktiviert der 8-Bit-Kontroller 7 fiir einen direkten Zugriff seinen Ausgang 15 zum Definieren des
Wortaustausches. In Abhéngigkeit davon, welche Ausglinge von der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung und vom Modulspeicher
aktiviert sind, stauert die Einheit 23 zum Bestimmen der Konfiguration auf entsprechende Weise ihren Ausgang 21 zum
Bestimmen der Richtung und ihren Ausgang 22 zum Umwandeln des Systeias, und die Steuereinheit 16 des Wartaustausches
ihren Ausgang 15 zum Definieren des Wortaustausches. Die Einheit 23 zum Bestimmen der Konfiguration wird eingeschaltet,
wenn der Informationsaustausch ein Byte-Austausch ist und wandelt die 16-Bit-Mikroprozessor-Informationsschiens in eine
8-8Bit-Informationsschiene um, indem sie auf eine geeigneto Weise die niedrigststellige 2 und die hachststellige 9
Zweirichtungsinformationsschiene miteinander verbindet. Die Steuereinheit 16 des Wortaustausches wird eingeschaltet, wenn
der 8-Bit-Kontroller 7 fiir einen direkten Zugriff seinen Ausgang 28 fiir Freigabe der Adresse aktiviert.

Wenn eine Anforderung zum Bedienen von der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 6 oder 11 ausgeht und die vom 8-Bit-
Kontroller 7 fiir einen direkten Zugriff adressierte Zelle vom Speicher dem 8-Bit-Speicher 5 oder 10 gehért, sind der Eingang 25
fiir die Art des Speichers und der Eingang 27 fir die Art der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff der
Steuereinhait 16 des Wortaustausches nicht aktiv, und die aktiviert ihren Ausgang 29 fiir die Freigabe des Byte-Austausches. Der
Ausgang 26 zum Bestimmen der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff ist aktiv, wenn die
Anforderung von der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 11 ausgeht, und der Ausgang 24 zum Bestimmen der Disposition des
8-Bit-Speichers ist aktiv, wenn die adressierte Zelle dem 8-Bit-Speicher 10 gehort. Die Einheit 23 zum Bestimmen der
Konfiguration wandelt die 16-Bit-Informationsschiene um bei einem Unterschied in den Zustinden am Ausgang 37 zum
Definieren der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung der Biockierungsschaltung 32 und ihres Ausgangs 36 zum Definieren der
Disposition der Zelle vom Speicher der Schaltung 33 zum Erkennen der Disposition des Speichers, d.h. wenn ein Austausch
zwischen einer Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung und einem Modulspeicher verwirklicht wird, verbunden mit unterschiedlichen
Hilften der 16-Bit-Informationsschiene des 16-Bit-Mikroprozessorsystems 1. Die Blockierungsschaltung aktiviertihren
Ausgang 37 zum Definieren der Eingabs/Ausgabe-Vorrichtung, wenn der Eingang 26 zum Bestimmen der Disposition der
Eingahe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff der Einheit 33 zum Bestimmen der Konfiguration aktiviert wird. Die
Schaltung 33 zum Erkennen der Disposition des Speichers aktiviert ihrer \usgang 36 zum Definieren der Disposition der Zelle
zum Speicher, wenn der Eingang 24 2um Bestimmen der Disposition de.. 8-Bit-Speichers aktiviert wird oder wenn bei einem
aktiven Eingang 25 fiir die Art des Speichers der Eingang 30 zum Bestimmen der Disposition des Bytes vom 16-Bit-Speicher der
Einheit 23 2um Bestimmen der Konfiguration aktiviert wird.

Bei einem Austausch im Betrieb eines direkten Zugriffs zwischen der 8-Bit-Einga be/Ausgabe-Vorrichtung 11 und dem 8-Bit-
Speicher 5 ist der Ausgang 26 zum Bestimmen der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtu ng bei einem direkten Zugriff
aktiv, wéhrend der Ausgang 24 zum Bestimmen der Disposition des 8-Bit-Speichers inaktiv ist. Die Steuereinheit 16 des
Wortaustausches aktiviertihren Ausgang 29 fiir die Freigabe eines Byte-Austausches und schaltet die Einheit 23 zum Bestimmen
der Konfiguration ein. Die Blockierungsschaltung 32 tiberpriift den Zustand des Eingangs 24 zum Bestimmen der Disposition des
8-Bit-Speichers, des Eingangs 25 fiir die Art der Speicherart und des Eingangs 26 zum Bestimmen der Disposition der Eingaba/
Ausgabe-Vorrichtung fiir einen direkten Zugriff und aktiviert nur ihren Ausgang 37 zum Definieren der Eingabe/Ausgabe-
Vorrichtung. Die Schaltung 33 zum Erkennen der Disposition des Speichers aktiviert ihren Ausgang 36 zum Definieren der
Disposition der Zelle vom Speicher nicht. Die Schaltung 34 zum Umwandeln des Systems aktiviert den Ausgang 38 zum Erkennen
der Bedingung 2um Umwandeln und schaltet die Schaltung 35 zum Bestimmen der Richtung ein. Sie beginnt die Uberwachung
des Zustandes ihrer Eingdnge 28 zum Bestimmen der Austauschart, und wenn der 8-Bit-Kontroller 7 fiir einen direkten Zugriffsie
aktiviert, bestimmt sig die Richtung des Einschaltens des Zweirichtungs-Zwischer.puffers 8 fiir Daten und aktiviert ihren
Ausgang 38 fiir die gewihlte Richtung. Die Schaltung 34 zum Umwandeln des Systems der Einheit 23 zum Bestimmen der
Konfiguration wandelt die 16-Bit-Informationsschiene des 16-Bit-Mikroprozessorsystems 1 um, wobei sie ihren Ausgang 22 zum
Umwandeln des Systems aktiviert, Die Daten werden iiber den Zweirichtungs-Zwischenpuffer 8 fiir Daten von der
héchststelligen Zweirichtungs-Informationsschiene 8 der niedrigststelligen Zweirichtungs-Informationsschiene 2 iibertragen
undumgekehrtin Abhéngigkeit vom Zustand des Ausgangs 21 z2um Bestimmen der Richtung der Einheit 23 zum Bestimmen der
Konfiguration. Die Schaltung 42 2um Erkennen der Austauschstellenzahl aktiviert den Eingang 15 zum Definieren des
Wortaustausches des 8-Bit-Kontroliers 7 fiir 2inen direkten Zugriff nicht, bei welchem seine Zahler nur mit einer Eins modifiziert
werden.

Bei einem Austausch im Betrieb eines direkten Zugriffs zwischen der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 6 und dem 8-Bit-
Speicher 10 ist der Ausgang 26 zum Bestimmen der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zuariff
richt aktiv, wahrend der Ausgang 24 zum Bestimmen der Disposition des 8-Bit-Speichers aktiv ist. Die Steuereinheit 16 des
Wortaustausches und die Einheit 23 zum Bestimmen der Konfiguration funktionieren in der beschriebenen Weise. Die
Blockierungsschaliung 32 aktiviert ihren Ausgang 40 2um Definieren des 8-Bit-Speichers und aktiviert nicht ihren Ausgang 37
zum Definieren der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung. Die Schaltung 33 zum Erkennen der Position des Speichers aktiviert ihren
Ausgang 36 zum Definieren der Disposition der Zelle vom Speicher. Die Richtung des Zweirichtungs-Zwischenpuffers 8 fiir Daten
wird entgegengesetzt der beschriebenen Weise bestimmt, Die 16-Bit-Informationsschiene des 16-Bit-Mikroprozessorsystems 1
wird umgewandelt und die Daten werden von der niedrigststelligen Zweirichtungs-Informationsschiene 2 der hochststelligen
Zweirichtungs-Informationsschiene 9 und umgekehrt iibertragen.

Bei einem Austausch im Betrieb eines direkten Zugriffs zwischen der 8-Bit-Eingabe/Ausgebe-Vorrichtung 6 und dem 8-Bit-
Speicher 5 sind der Eingang 26 zum Bestimmen der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff
und der Eingang 24 zum Bestimmen der Disposition des 8-Bit-Speichers der Einheit 25 zum Bestimmen der Konfiguration inaktiv,
die 16-Bit-Informationsschiene des 16-Bit-Mikroprozessorsystems 1 wird nicht umgewandelt und die Daten werden iiber die
niedrigststellige Zweirichtungs-Informationsschiene 2 {ibertragen.

Bei einem Austausch in einem Betrieb des direkten Zugriffs zwischen der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 11 und dem
8-Bit-Speicher 10 sind der Eingang 26 zum Bestimmen der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten
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Zugriffund der Eingang 24 zum Bestimmen der Disposition des 8-Bit-Speichers der Einheit 23 zum Bestimmen der Konfiguration
aktiv, die 16-Bit-Informationsschiene des 16-Mikroprozessorsystems 1 wird nicht umgewandelt und die Daten werden (iber die
hochststellige Zweirichtungs-Informationsschiene 9 Gbertragen,

Bei einem Austausch im Betrieb eines direkten Zugriffs zwischen der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 11 und dem 16-Bit-
Speicher 3 sind der Ausgang 26 zum Bestimmen der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff
und der Ausgang 25 fiir Speicherart aktiv. Bei einer Adresse der vom 8-Bit-Kontroller 7 fiir einen direkten Zugriff gewkhlten Zelle
vom Speicher aktiviert die Steuereinheit 16 des Wortaustausches ihren Ausgang 30 zum Bestimmen der Disposition des Bytes
vom 16-Bit-Speicher nicht. Die Blockierungsschaltung 32 aktiviert ihren Ausgang 41 zum Definieren des 16-Bit-Speichers und
ihren Ausgang 37 zum Definieren der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung, wihrend die Schaltung 33 zum Erkennen der Disposition
des Speichers ihren Ausgang 36 2um Definieren der Disposition der Zelle vom Speicher nicht aktiviert. Die Einheit 23 zum
Bestimmen der Konfiguration wandelt die 16-Bit-Informationsschiene des 16-Bit-Mikroprozessorsystems 1 um und die Daten
werden tiber den Zweirichtungs-Zwischenpuffer 8 fiir Daten von der hochststelligen Zweirichtungs-Informationsschiene 9 der
niedrigststelligen Zweirichtungs-Informationsschiene 2 und umgekehrt iibertragen, in Abhéingigkeit vom Zustand des
Eingangs 21 zum Bestimmen der Richtung der Einheit 23 zum Bestimmen der Konfiguration. Bei einer ungeraden Adresse der
gewihlten Zelle vom Speicher aktiviert die Steuereinheit 16 des Wortaustausches ihren Ausgang 30 2um Bestimmen der
Disposition des Bytes vom 8-Bit-Speicher, und die Schaltung 33 zum Erkennen der Disposition des Speichers aktiviert ihren
Ausgang 36 zum Definieren der Disposition der Zelle vom Speicher. Die Einheit 23 zum Besti nmen der Konfiguration wandelt die
16-Bit-Informationsschiene des 16-Bit-Mikroprozcssorsystems 1 um und die Daten werden iiber die hdchststellige
Zweirichtungs-Informationsschiene 9 Gibertragen.

Bei einem Austausch im Betrieb eines direkten Zugriffs zwischen der 8-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 6 und dem 16-Bit-
Speicher 3 ist der Ausgang 26 zum Bestimmen der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff
nicht aktiv, wahrend der Ausgang 25 fiir Speicherart aktiv ist. Bei einer geraden Adresse der vom 8-Bit-Kontroller 7 fir einen
direkten 2ugriff gewihliten Zelle vom Speicher aktiviert die Steuereinheit 16 des Wortaustausches ihren Ausgang 30 zum
Bestimmen der Disposition des Bytes vom 16-Bit-Speicher nicht. Die Blockierungsschaltung 32 aktiviert ihren Ausgang 41 zum
Definieren des 16-Bit-Speichers und aktiviert nicht ihren Ausgang 37 zum Definieren der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung, und die
Schaltung 33 zum Erkennen der Disposition des Speichers aktiviert nicht ihren Ausgang 36 zum Definieren der Disposition der
Zelle vom Speicher, Die Einheit 23 zurn Bestimmen der Konfiguration wandelt die 16-Bit-Informationsschiene des 16-Bit-
Mikroprozessorsystems 1 nicht um, bei welchem die Daten iiber die niedrigststellige Zweirichtungs-Informationsschiene 2
libertragen werden. Bei einer ungeraden Adresse der gewihiten Zelle vom Speicher aktiviert die Steuereinheit 16 des
Wortaustausches ihren Ausgang 30 zum Bestimmen der Disposition des Bytes vom 16-Bit-Speicher und die Schaltung 33 zum
Erkennen der Disposition des Speichers aktiviert ihren Ausgang 36 zum Definieren der Disposition der Zelle vom Speicher. Die
Einheit 23 zum Bestimmen der Konfiguration wandelt die 16-Bit-Informationsschiene des 16-Bit-Mikroprozessorsystems 1 um
und die Daten werden (iber den Zweirichtungs-Zwischenpuffer 8 fiir Daten von der niedrigststelligen Zweirichtungs-
Informationsschiene 2 der hochststelligen Zweirichtungs-Informationsschiene 9 und umgekehrt Gibertragen, in Abhéngigkeit
vom Zustand des Ausgangs zum Bestimmen der Richtung 21 der Einheit 23 zum Bestimmen der Konfiguration. Der Eingang 31
fiir die Freigabe der hochststelligen Schiene des 16-Bit-Speichers 3 ist dem Null-Adressen-Bit 13 von den Adressenausgéngen 12
des 8-Bit-Kontrollers 7 fiir einen direkten Zugriff umgekehrt,

Wenn die Anforderung zum Bedienen am Eingang 19 von der 16-Bit-Eingabe-Ausgabe-Vorrichtung 4 ausgeht und die vom
8-Bit-Kontroler 7 fiir einen direkten Zugriff adressierte Zelle vom Speicher dem 8-Bit-Speicher T oder 10 gehért, ist der
Ausgang 25 fir Speicherart nicht aktiv und die Steuereinheit eines Wortaustausches aktiviert ihren Ausgang 29 fiir die Freigabe
eines Byte-Austausches. Die 16-Bit-Eingaba/Ausgabe-Vorrichtung 4 iiberwacht den Zustand des Null-Adressenbits 13 von den
Adressenausgéngen 12 des 8-Bit-Kontrollers 7 fiir einen direkten Zugriff und des Ausgangs 31 fiir die Freigabe der
héchststelligen Schiene der Steuereinheit 16 des Wortaustausches und erkennt bei einem Unterschied in ihrem Zustand einen
Byte-Austausch. Beim Byte-Austausch wird die 18-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 4 in eine solche mit 8 Bit umgewandelt und
steuert in Abhi&ngigkeit von der Disposition des auszutauschenden Bytes in ihr auf entsprechende Weise den Ausgang 26 zum
Bestimmen der Disposition der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung bei einem direkten Zugriff. Die tibrigen Einheiten und
Schaltungen der Vorrichtung arbeiten nach einem der oben beschriebenen Verfahren,

Wenn die Anforderung zum Bedienen von der 16-Bit-Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 4 ausgeht und die vom 8-Bit-Kontroller 7 fiir
eine direkte adressierte Zelle vom Speicher dem 16-Bit-Speicher 3 gehért, sind der Ausgang 25 fiir die Speicherart 25 und der
Ausgang 27 fiir Art der Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung 27 aktiv. Bei einer geraden Adresse der gewihlten Zelle aktiviert der
8-Bit-Kontroller 7 fiir einen direkten Zugriff seinen Ausgang 15 zum Definieren des Wortaustausches, die Schaltung 42 zum
Erkennen der Austauschstellenzahl erkennt den Anfang des Zyklus eines Wortaustausches und aktiviert nicht ihren Ausgang 29
fiir die Freigabe eines Byte-Austausches. Die Einheit 23 zum Bestimmen der Konfiguration spricht nicht an. Die
Steuerschaltung 43 der Informationsschiene aktiviert ihren Ausgang fiir die Freigabe der hichststelligen Schiene 31, Wenn der
8-Bit-Kontroller 7 fiir einen direkten Zugriff seine Ausgénge 28 zum Bestimmen der Austauschart aktiviert, aktiviert die Schaltung
42 zum Erkennen der Austauschstelienzahl ihren Ausgang 15 zum Definieren des Wortaustausches. Am Ende des
Austauschzyklus modifiziert der 8-Bit-Kontroller 7 fiir einen direkten Zugriff seine Zahler mit zwei und tauscht das Wort (iber die
16-Bit-Informationsschiene aus. Bei einer ungeraden Adresse der gewahlten Zelle aktiviert der 8-Bit-Kontroller 7 fiir einen
direkten Zugriff seinen Ausgang 15 zum Definieren des Wortaustausches nicht. Die Schaltung 42 zum Erkennen der
Austauschstellenzahl aktiviert ihren Ausgang 29 fiir die Freigabe eines Byte-Austausches und die Vorrichtung funktioniert nach
den oben beschriebenen Verfahren.

Die Einrichtung fiir ein dynamisches Steuern der Austauschstellenzahl bei einem direkten Zugriff kann als eine Integrierschaltung
ausgefiihrt werden und erméglicht das Einschalten im System von mehr als einem 16-Bit-Modulspeicher und einer 16-Bit-
Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung.
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