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(54) Zpdsob pF{pravy stabilizovangch zékladnich NP suspenz{

VYyndlez se t¥ké zplsobu pFipravy stabilizovanych zékladnich NP suspenz{ 10~30-0 al
11-33-0 na bézi pevmych fosforefnand amonnych.

v prﬂbéh\i poslednich p2ti let zaujaly suspenze vyznamné misto v zemich s rozvinutou
v§robou kapsinfeh hnojiv (USA, Itélie a Belgie) pro vy3%{ obsah %ivin ve srovnéni s &iry-
mi kapalnymi hnojivy a levnkjs! suroviny (extrakini kyselina fosfore¥nsé a technické fos-

fore&nany emonné z této béze).

NPK suspen‘{e se tradidné vyréb{ horkym nebo studenym misenim zdkladnich NP roztokd
3 wlpem.i na bési orto a polyfosfore¥nand amonnych (8-24=-0, 10-34=0, 11-37-0, 12-40-0)
se zikladnim. dusfkatymi rosztoky (28-0-0, 30-0-0 a 32-0=0), vypoltenym mnoZstvim vody
8 tﬁd,lnou araselnou soli (60 % hmot. xzo). Aby se zabrénilo sedimentaci nasuspendovanych
géstic (drasselné sdl, nelistoty vysralené pfi amoniskalizaci extrak¥ni kyseliny fosforel-
hé), ptiddévé se v pribéhu nebo pred horkym nebo studenym misenim NP roztokd nebo suspenzi
s N roztoky préSkovity gelotvorn¥ jil1 nebo vedné, ?ktiquané (natrifikované) disperze
attapulgitového nebo bentonitového typu. Oiaah ge"lb'.tvornjch j118 u t&chto NPK suspenzi se
pohybuje v mezich 1,5 az.z,s % hmot. ‘

Vedle béze NP roztoks a suspenzi ortofosfore®nand a polyfosforelnand amonnych, pfi-~

Apravevanych neutralizaci vodou zfedEné extrak®nt kyseliny fosfore’né nebo superfosforelné
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plynnym nebo vodnym roztokem ¥pavku do hmotnostniho neutraliza&niho pom&ru N : on5 =

= 0,294 ~ 0,333, se zalaly vyrébdt v USA z levn&j&fch surovin (extrakn{ kyselina fosfo-
re¥nd a pevné fosforednany, a'polyfosforeénany amonné - 11-55-0, 18-46-0, 12-54-0) konti-
nudlnd NP suspenze s obsahem jemné krystaelické féze monohydrogen a dihydrogenfosfore¥nsnu

amonného.

v TVA~by1 v letech 1974 a% 1976 vypracovén konfinuélni postup vyroby zékladn{ NP sus-
penze 13-38-0, stabilizované préskovitym attepulgitem do obsahu 1,5 % hmot., t¥{stuphovou
neutral1zaci extrak&ni kyseliny fosforeéné. Jemné krystaly monohydrogen a dihydrogenfosfo«
reénanu amonného se vytvérejf kontinudlnim pfimym chlazenim NP suspenze prosévanym vzdu-
chem ve sprchovém chladi¥i s dfevénou vyplni, zafazeném mezi druhy a t¥eti neutralizdtor,
kde dochéz{ k ochlazent NP suspenze na teplotu 45 a¥ 5OV°C,-FP suspenze 12,5-39,2~0 se
doneutralizuje na slofen{ 13-38-0 v tfeti{m reaktoru do pH = 6,5 a% 7,0 a dochlad{ vodnim -
chladiZem na teplotu 40 a3 50 °C. -

Vyhodou tohoto procesu jsou vyhovujfci skladovac! a dopravni vlastnosti koncentrova-
né NP suspenze. Sedimente¥n{ podil v dopravnich zdsobnicich nepfevyduje 2 obj. %. Proces -
nevy%aduje u prvnfch neutralizétord chlazeni vodou. Nevyhodou procesu je, Ze po dvou
dnech chodu dochdz{ kX zasoleni chladiZe, kdy je nutno inkrusty odstranit‘ Nevyhodou Jje
i zna%né spotfeba Zerpac{ energie, nutné k realizaci chladic(ho okruhu. Dalif{ nevfhodou l
Je, 2e p¥i misen{i NP suspenze 13-38-0 s N roztokem 32-0~0 a draselnou soll (kompletace na
NPK hnojiva) je nutno p¥idat znalny podil fedici vody, ktery je nutny, aby byla vyrobona
‘NP nebo NPK suspenze s Unosnou koncentraci 3ivin (39 a% 43 % hmot.), viskozitou 400 a¥

:600 mPas a vyhovujfcimi tokovymi vlastnostmi.

V TVA byly rovné&% vypracovény postupy p¥ipravy zékledni NP suspenze 11-33-0 neutrali-
zac{ vodnych roztokd granulovaného polyfosforesnanu amonného 12-54-0 nebo technickych fos-
foreXnand amonnych (dihya:ogén nebo monohydrqgenfosforeénahy amonné) 10-50-0 & 11-52=0

| plynnym ¥pavkem, u nichi se reakéhi teplo, vybavené pi¥i neutralizaci, vyuf{vé k rozpoudté-
n{ granulovanych nebo krystalickych polyfosforeénanﬂ nebo fosforefnand amonnych, Vyrobend
NP suspenze se stabilizuje préskovim gelotvornym jilem do koncentrace 1 ,5 % hmot. Jako ge-~
lotvorny Jil se pouiivé préskovity attapulgit nebo sodny bentonit. (ACHORN F. P., KIM-
BROUGH H. L., Fert. Solution, str. 64 a% 82, September-October 1977.)

»

Ttalské firma Montedison (MORANDI G., Problems techniques rataches a 1’introdukcion
de la fertilisation fluide, P. Marghera, 25. 3. 1975) zavedla v letech 1972 a% 1974 virobu
zékladnich NPK suspenz{ 5-15-15,5-15-20, 4-12-24. Vyrobni postup je v prvni fézi zaloéen'
na pripravé NP zékladnich suspenz{ 10-30-0 a 11-33-0. Kyselina fosforelné (54 % P205),
ztedénd vypodtenym mro¥stvim vody, se neutralizuje plynnym Zpavkem do pH = 6,3 za chlazeni
na teplotu 60 O na NP zdkladnf suspenzi o koncentraci 10-30- -0 a 11- 33-0. Tato nestabili-
zovend NP suspenie s obsahem krystalické féze fosforednant amonnych a nelistot, vysréZe-
nych p¥i amoniskalizeci extrak®n{ kyseliny fosfore&né, se mis{ pri kompletaci ne zékladn{
NPK suspenze 5-15-15, 5-15-20, 4-12-24 nejd¥fve s 10 % vodn{ disperz{ bentonitu a t¥{déneu
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draselnou solf (60 % KZO)’ 2z ni% byly odsitovény ¥dstice v&t5{ neZ 1 mm.

PFi p¥ipravd NP a NPK suspenzf (10-30-0, 11-33-0, 5-15-20, 5-15-15 & 4-12-24) se to-
ké vyuZivé postup TVA (ACHORN P,, LEWIS Jr., Alternative Source of Materials for the
Fluid Fertilizer Industry, N F'S A, Round Table, July 24-5, 1974), ktery zpracovévé tech-
nicky hydrogenfosfore&nan smonny v mno¥fstvi 50 a% 85 % celkového pod{lu P2 5 O velikosti
ééstlc 40 1 mm v kombinaei s kyselinou fosforeXnou. Tato sm&s se neutralizuje Epavkem
plynnym. Vyhodou tohoto postupu je snf¥ent viskozity v pribZhu neutralizace a ni35f sedi-
mentainf rychlost NP a NPK suspenzf ve srovnén{ s postupem s extrekdn{ kyselinou fosfo-
reZnou. Nevyhodou postupu je, %e ne¥e3{ p¥{pravu stabilizovanych NP suspenzf 10-30-0
8 11-33-0, které se pouZivaji po misenf s bentonitovou disperz{ e mletou draselnou sol{

k pripravé stabilizovanych NPK suspenzi, vyznaZujfcfch se pii skladovéni znaénymi hodno-

temi viskozit.

Vyhodné j&{m se jevi zpisob pripravy zdkladnich NP suspenzi podle predkléddeného vynéd-
lezu., Pfedm&tem vyndlezu Jje zbﬁsob pripravy stabilizovanych zékladnich NP suspenzf 10-30-
-0 a% 11-33-0 ns béazi pevnych fosforeéhanu amonnych, vyznafeny tim, %e vodné suspenze
granulovaného nebo krystalickéﬁo amofosu (8SN 65 4915, ST SEV 392-76) o slo%enf 11,1 SZ_
12,8‘% hmot. N a 45,5 a¥ 52,7 % hmot. P205 celkového se diskontinudlné za michéni'épavku-
Je plynnym &pavkem nebo vodnym roztokem ¥pavku do hodnoty pH 6,8 a% 7,0 a stabilizuje
10 a% 20 #nf bentonitovou disperzf obsahujfct natr1f1kaén{ prisady, p¥i{padn& i ztekuco-

vadlo.

Vyhoda predkléddeného zplsobu Spoéivé v moZnosti zpracovévat vhodnou, lacinou & do-
stupnou surovinu - amofos. Sesmotny postup je vzhledem ke své diskontinuelit® Jjednoduchy
Jjak technologicky, tek i strojn&. Zplsob podle predklédsného vynélezu umoZnuje pripravit
zdkladni NP suspenze s vlastnostmi zcela srovnateln#ﬁi se zahraniénimi produkty, vyrobeny-
mi z &ist&ich nebo draZ#ich surovin nékladn&jsim zpisobem, jako nap¥fklad p#i v¥robé sus-
penz{ 13-38~0 z extrakéni kyseliny fosforelné. ’

Neutralizace vodnych suspenzi krystalického nebo grenulovaného amofosu se‘provédi
4 michaném reaktoru, vybaveném brzﬁnymi prepdikami a rozd&lova¥em &pavku, plynnym nebo
v'iodnym roztokem ¥pavku do hodnot pH = 6,8 a% 7,0. Reek®ni teplo, vybavené p#i neutraliza-
ci, se vyuZivé k rozpoustdni granuloveného nebo krystalického amofosu. Do 80 a% 85 °C tep-
1é NP suspenze se priddvd 15 % vodni bentonitovéd disperze do obsahu 1,5 % hmot. bentonitu.
T{m vznikne stabilizované zékledni NP suspenze 10-30-0 nebo 11-33-C o teplotd 80 °c.

Bentonitovd disperze se pfipravi v mfichaném reaktoru dispergac{ prd¥kovitého bentoni~
tu ve vodném roztoku sody nebo ve vodném roztoku sody a ztekucovadla (humét sodny), p¥i
dob% michénf od 1 a% 3 hodin. Potnacf efekt bentonitové disperze z4dvis{ na teplotd vodné-

ho roztoku stabiliza¥nich p¥isad.

Horké stabilizované NP suspenze lze vyuZit v horké misirné& k p¥{prav® NP sm¥snych

a NPK suspenznich hnojiv v 3irokém rozmez{ variability Zivin (4 : 1 : 0, 3 : 1 : O,
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2:1:0, 12 :1:0, 1:2:0, 1:1:1, 1:1:2, 1:2 2, 1:2:273,

1:2:4, 1:3:2, 1;3:3, 1:3:5, 2:1:1, 2:1:2, 3:1:1,
3:1:2, 3:1:3, 3:2:1), kdy se vyuifvé tepelné kapacity komponent (N roztok,

voda, dodatkovéd bentonitové disperze a rozpoudtdc{ teplo draselné soli) k ochlazent v&-
.sledné suspenze na teplotu 25 a% 35 °C.

Pro dlouhodobé skladovéni zédkladni{ NP suspenze 10-30-0 a 11-33-0 se horké NP suspen-
ze rychle ochladf na pfi{davném chledfcim za¥f{zeni (vodn{i chlazenf) na teplotu 25 a% 30 °c,
aby se zebrénilo vyloufen{ velkych krystald fosforefneni emonnych, p¥i pomalém chladnuti.
Stabilizovaﬁé zékladn{ NP suspenze 10-30~0 a 11-33-0 se skladuje v zésobnicich, které
jsou vybaveny pneumatickym michénim vzduchem. Michéni se provéd{ periodicky za 3 ai 4 dny.
Stabilizované zdkladni NP suspenze vykazujl tyto fyziksln& chemické a skladovaci vliast-

nosti:
Druh NP Hustote Viskozita Sedimentadnf objem po dob& skledovéni
suspenze xgn™> mPas 1 hod. 24 hod. 100 hod.
10-30-0 1370 62 99,8 91,5 89,0
11-33-0 1400 92 100,0 97,0 90,0

Vyhodou takto p¥ipravenych suspenzi je dlouhodobé skladovatelnost, nizké viskozity,
vyhovujic{ tokové vlastnosti p¥i aplikaci. ‘

Vynélez je ddle osvétlen a doloZen priklady provedeni.

Pfiklad 1

Do michaného reaktoru, umistiného na tenzometr1ckjch vahédch, vybaveného dvojinnym
lopatkovym michadlem, se navé%{ 2,86 t vody a za michén{ se pFidd 5,77 t krystalického
amofosu (12-52-0). Vzniklé suspenze emofosu se neutralizuje plynnym ¥pavkem do pH = 6,8
a% 7,0 v mno¥stvi 0,37 t NH3. Teplote reakdni sm&si je 80 °C. Doba neutralizace je 40 mi-
nut. X této suspenzi se pFidé 1 t 15 % bentonitové disperze s obsshem 1 ¥ sody o vatupni
teplot 20 °c a disperguje se za michéni po dobu 15 minut. Vznikne 10 t stabilizované zé-
kladni NP suspenze o slofenf 10-30-0 a obsahu 1,5 % hmot. bentonitu. Tato suspenze vyka-
zuje tyto fyzikéln& chemické a skladovaci vlastnosti:

hustota = 1370 kg3, viskozita 62 mPas (pfi 20 °c), sedimenta¥n{ objem po dobé skladové-
ni 100 hodin pri teplotd 15 °C byl 89 % obj.

[y

Ptiklad 2

Do mfchaného reaktoru, um{stiného na tenzometrickych vahdch, vybaveného Avoj¥innym
lopatkovym michadlem, se navéii 2,23 t vody a za michén{ se pfidé 6,35 t grenulovaného
amofosu (12-52-0). Vzniklé suspenze amofosu se neutralizuje plynnym gpavkem do pH = 6,8
e% 7,0 v mno%stvi 0,42 t NH3. Teplota reak®nf smési je 87 °%. Doba neutralizac{ je 50 mi-
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nut. K této suspenzi se p¥idéd 1 t 15 % bentonitové disperze s obsahem 1 % sody a 2 % hu-

métu sodného (ztekucovadlo) o teplotd 20 % a disperguje se za mfchénf po dobu 15 minut,
Vznikne 10 t zdkladn{ stabilizované NP suspenze 11-33-0 o obsshu 1,5 % hmot. bentoni tu.

Tato suspenze vykazuje tyto fyzikdln& chemické a skladovacf vlastnosti:

hustota = 1420 kgm’3, viskozita 75 mPas (p*i 20 °C), sedimenta¥nf objem po dob® skladovd-
n{ 100 hodin pri teplot® 15 °C byl 90 % obj. ‘

PREDMET VYNALEZU

Zpdsodb pripravy stabilizovanych zékladnich NP suspenzf 10-30-0 a% 11-33~0 na bdzi
pevnych fosforelnand amonnych, vyznaleny tim, Ze vodné suspenze granuloveného nebo krysta-
lického amofosu o sloZen{f 11,1 a% 12,8 % hmot. N a 45,5 aZ 52,7 % hmot. on5 celkového se
diskontinuélnd za michénf ¥pavkuje plyrinym &pavkem nebo vodnym roztokem &pavku do hodnoty
pH 6,8 aZz 7,0 a stabilizuje 10 aZ 20 ¥n{ bentonitovou disperzi obsahujfci natrifika&ni
p¥i{sady, pripadn& i ztekucovadlo.



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

