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(54) Zapojeni zdroje proudu se stabilizaci jeho stfedni hodnoty

Vyndélez ?e3{ zepojeni zdroje proudu
se stebilizaci jeho st¥ednf hodnoty, jeji¥
velikost Je nastavitelnd s mo¥nosti suto-
metické reversece proudu, pouZitelného zej-
méne pro elektrochemické proce:x, Zv148t3
pek pro galvenické neng¥enf kovi. Zapojeni
spolivéd v tom, Ze napifovy vystup proudo-
vého boniku Je spojen se vstupem zesilovate
absolutni hodnoty, Jeho% v¥stup je spojen
8 integra®nim vstupem integrdtoru, jeho¥
vistup Je spojen se signdlovym vstupem
spinale, jehoZ viatup je spojen se vstupem
pam&ti, Jej{Z vystup je spojen s prvnim
vstupem rozdflového zesilovede. Druhy vstup
rozdilového zesiloveZe je spojen s vystupem
generdtoru Zddené hodnoty, zatimco vystup
rozd{lového zesilovale je spojen se vstupem
regulétoru, jehoi vystup je spojen s regu-
laénim vstupem pFevodniku nepiti-féze, Je-
hoZ vyatup je spojen & ovlddacim vstupem
spoust¥ciho obvodu pF{mého smiru, jehoX
v¥stup Je spojen s ovlddac{m vstupem vyko-
nového tyristorovéhg usmirnovade. Vistup ‘
tyristorového usmirnoveXe je spojen s proudo-
v¥n vatupem proudového bolniku, jJehoZ prou-
dovy vystup Je vystupem zaffzenf, prilemi
vistup transformétoru je spojen se silgvym
vatupem vykonovéhe tyristorového usmsrnovale
pfimého smdru a synchronizen{ vystup trens-
formétoru ge spojen se vstupem indikdtoru
nuly, jehoZ vystup je spojen se synchroni-
zefnim vstupem prfevodnfku nap&t{-féze s zéro-
ven se vstupem prvnfho monostabilnfho klop-
ného obvodu, jehoZ vystup je spojen s ovls-
decim vstupem spinale a zdroven se vstupem
druhého monostabilnfho klopného obvodu, je-

233765

ho¥ vystup je spojen s nulovacim vstupem
integrétoru.
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Vynélez rel{ zapojeni zdroje proudu se stabilizact jeho st¥ednf hodnoty, jejif velikost
je nastavitelnd, s moinosti ‘sutomstické reverzace proudu pou¥itelného zejména pro elektro-
chemické procesy, zvliditd pak pro galvenické nendieni kovi.

V souXasné dobd ae jeko zdrojl pro elektrochemické procesy poufivéd nejlest3ji nastavi-
telny zdroJ napét{ bez stabilizace nebo se stabilizaci nepstf{. V obou pFipadech dochdzi pii
sminéch elektrického odporu prostedf, ve kterém probihd elektrochemicky proces, ke zna¥nym
rafném velikosti protékajicfho proudu, &{mZ dochdzf ke zméném fyzikdlnich podminek probiha-
jictho Ad¥je, coZ nedovoluje zarutit predepseny technologicky refim. Tyto zdroje rovné% ne-
umo¥nuji reverzaci proudu, kterd v n¥kterych pripadech v§hodn# ovliviuje rovnomdrnost rozlo-
%eni galvenicky nené3eného kovu.

Uvedené nevihody odstrenuje sapojen{ podle vyndlezu, jehoZ podstatia spotivd v tom, Ze
-napiiovy v§stup proudového bo¥nfku je spojen se vstupem zesilovate absolutn{ hodnoty, jehoZ
vistup je spojen s integrainim vstupem integrédtoru. Vystup integrétoru je spojen se signd-
lovim vstupem spinafe, JehoZ vjstup Jje spojen se vstupem pamiti, Jjejf% vystup je spojen
s prvnim vstupem rozdflového zesilovale. Druhy vstup rozdflového zesiloveZe je spojen
s vjstupem generdtoru fédené hodnoty, zatimeco vystup rozdflového zesilovale je spojen se
vstupem reguldtoru, jeho¥ vystup Je spojen s reguleénim vstupem p¥evodniku nep&ti-faze.

V§atup plevodniku je spojen s ovlddacim vstupem spoustéctho obvodu p¥imého sméru,
Jeho# vjstup je spojen s ovliddacim vstupem vykonového tyristorového usmérnovele, jeho¥
'vyatup Je spojen s proudovym vstupem proudového bo¥niku. Proudovy vystup proudového bo&ni-
Xu je vyatupem zaffzeni, pFifemZ silovy vystup transformdtoru je spojen se silovym vstupem
vjkonového tyristorového usmdrnovale prfmého sm&ru a synchronize¥ni vjstup transformdtoru
Je spojen se vetupem indikétoru nuly, jeho vystup je spojen se synchronize¥nim vstupem
prevodniku napdti-féze a zéroven se vatupem prvnfho monostebilniho klopného obvodu, Jjeho%
vistup je spojen s ovlddacim vstupen spinale a zdroven se vstupem druhého monostabilniho
Xlopného obvodu, pfiZem% Jeho vystup Je spojen s nulovacim vstupem integrédtoru.

V§hodou sapojeni podle vynélezu je negévislost velikosti v§stupniho proudu na zm&ndch
elektrickych vliastnostf prostfedl, ve kterém probihé elektrochemicky proces, cof umoZnuje
pfesnou reprodukovatelnost procesu, 8 tim dodrfenf stejnych technologickych podminek. Dal¥i
vyhodou Je vysoké stetickd presnost stebilizace at¥edn{ hodnoty proudu a soulasn¥ schopnost
vyrovnénf rychlych dynemickych zm¥n. Zapojeni se dé snadno rozsffit i pro procesy vyZadu-
Jic{ eutomatickou reverzaci proudu. )

Novy d&inek zapojenf spolivéd v tom, Ze vystupn{ proud Je stebilizovén ne hodnotu denou
generdtorem Zddené hodnoty. Zprecovénim informece o st¥edn{ hodnotd proudu pomoc{ integré-
toru, spinale a pem3ti Jje dosaZeno velmi rychlé odezvy regulainiho systému s vysokym potle-
fenim rusivych signéld, coZ velmi pifznivE ovliviuje kvalitu regula¥niho pochodu.

P¥tkladné provedeni gapojeni podle vyndlezu je schematicky znézornfno na ptipojenych

. 'yfkresech, kde na obr. | Je schéma zékladnich blokd ze¥izenl, obr. 2 jJe provedeni zapojeni

‘s mo¥nost{ reverzace a ne obr. 3 jsou vyznafeny pribshy ddleZitjch signéld. Zepojeni zdroje
proudu se stabilizaci st¥edni hodnoty (obr. 1) Je provedeno tak, %e nap&fovy vystup proudo-
vého bodniku 1 Je spojen se vatupem zesilovale 2 absolutni hodnoty, jehof vjstup Je spojen
s integrainim vatupem integrdtoru 3. Vystup integrétoru 3 je spojen se signélovym vstupem
spine&e 4, jeho¥ v¥stup Je spojen se vstupem pamzti 3, JjejiZ vystup Je spojen s prvnim
vstupem rozdflového zesilovale . '

Druhy vstup rozdilového zegilovate 6 je spojen s vystupem generdtoru 10 %24dené hodnoty,
zafimco vystup rozdflového zesilovele § je spojen se vstupem reguldtoru I, JjehoZ vy¥stup Jje
spojen s regula¥nim vstupem pievodniku 11 nap¥t{-féze, jehoZ vystup je spojen s ovléddacim
vstupem spoudt¥cfho obvodu 12 pfimého sm&ru. Vystup spault&ciho obvodu 12 p¥imého sméru je
spojen s ovlddacim vstupem v¥konového tyristorového usmdrnovade 14, Jjeho¥ vystup je spojen
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s proudovym vstupem proudového bo¥niku }, JehoZ proudovy vystup je vistupem zaf{zenf, pfi-
SemZ silovy v¥stup transformétoru 12 Jje spojen se silovym vstupem vykonového tyristorového
usmdrnovate primého smiru 14 a synchroniza¥ni vystup transformétoru 15 je spojen se vstupem
indikétoru 13 nuly. V§stup indikdtoru 13 je spojen se synchronizeinim vstupem pfevodniku
1] napti-féze a zéroven se vatupem prvnfho monostabilnfho klopmého obvodu 9, jeho% v¥stup
Je spojen s ovlddacim vstupem spinele 4 a zéroven se vstupem druhého monostabilnfho klopné-
ho obvodu 8, jeho% vystup je spojen s nulovacim vstupem integrdtoru 3.

Funkce zepojen{ spoiivé v tom, e zesflené nap¥if z proudového bo¥nfku ] Je integrové-
no integrdtorem 3 v dob¥ mezi nulovacimi impulsy Up, které jsou odvozeny od okeamiiku prdcho~
du nulou synchroniza¥nfho nap¥ti Up. V okemiiku p¥{chodu impulsu Up, ktery bezprostfednd
predchdz{ impulsu Up, Je velikost v¥stupniho nap&ti U‘ integrdtoru pomoc{ spinale 4 ulo~
Zena do pam¥ti 3. -

Vystupnf napdt{ pamdti 5 oznelené UB Je v mnhilovén zesilovadi § srovndvéno s v¥stup-
nfm napstim generdtoru 10 ¥é4dané hodnoty 8 timto rozdilem Je ovléddén pres reguldtor 7 pFe-
vodnik 1) nepdtf{-fdze, ktery urfuje pomoc{ spoulticfho obvodu 12 piimého sm¥ru okemfik
sepnut{ tyristord ve vykonovém tyristorovém usmérnove¥i 14 pfimého smiru tek, aby stfednf
hodnota v¥stupnfho proudu byle rovna velikosti proudu urlené generdtorem Zd4dené hodmoty.

Provedenf zapojenf s mo¥nost{ automatické reversace proudu (obr. 2) spotivé v rogiffe-
n{ prvniho pffkladného provedenf{ tak, Ze ovlddac{ vstup spouXt¥ciho obvodu )12 p¥imého
smiru je spojen s ovlédaci{m vstupem spouStdcfho obvodu 17 ope¥ného sméru, jehoZ vystup Je
spojen s ovléddacim vstupem vykonového tyristorového usmrnovele 18 ope¥ného smiru, jeho¥
silovy vstup Je spojen se silovym vystupem transformdtoru 15 & vfstup vykonového tyristo-
rového usmirnovede 18 opa&ného sm¥ru jJe spojen se silovym v¥stupem vykonového tyristorového
usmdrnoveXe 14 primého sm¥ru a zéroven s proudovym vstupem proudového bo¥nfku j. Prvnt
vistup progremovatelného prepfnafe 16 smdru proudu Je zdroven spojen s blokovacim vstupem
spoustscfho obvodu 12 pFf{mého smiru a druhy vystup progresmovatelného prepinale 16 sméru
proudu je spojen s blokovecim vstupem spoust¥cfho obvodu 17 opa¥ného sm&ru proudu.

Funkce druhého prikledného provedeni zapojen{ podle vyndlezu spolivd v tom, fe funkce
popsaného prvniho p#fkladného provedeni je roziffena o paraleln{ v&tev slofenou ze spou¥t¥-
c¢tho obvodu 17 opedného smiru e vykonového tyristorového sumdrnova&e 18 opaného smiru a
st¥f{davou funkci obou vitvi ¥{df pomoci blokovacich vstupl progrsmovatelny pfepinad 16 sméru.

Pribshy dileZitfch signdld Jsou uvedeny ne obr. 3, kde
US v¥stupni{ nep&ti transformétoru 1S
U, vjstupni napit{ zepojent
Ux v§stupni nep&t{ indikdtoru 13 nuly
UP v¥stupni nep&tf{ prvntho monostebilnfho klopného obvodu 9
I;lI vystupn{ nep&tf{ druhého monostabilnfho klopného obvodu 8
UA vystupn{ nep&t{ integrdtoru 3
UB vystupn{ nap§ti pamsti S
U, vystupnf nepit{ prevodniku 1| nap&ti-féze
Up vatupnf nep&tf indikdtoru 13 nuly

Delsf moZnosti poufitf jsou v aplikacich mimo obor elektrochemickych procesd, kde je
tfeba pouZitfi stabilizoveného zdroje proudu, p¥ipadn& s pouZitim esutomatické reversace
proudu.
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1. Zapojent zdroje proudu se stebiliszeci Jeho stiedn{ hodnoty, vysnafené tim, le nap¥-
fovy vystup proudového boiniku (1) je spojen se vstupem zesilova¥e (2) absolutnf hodnoty,
Jehok vistup Je spojen s integralnfim vstupem integrdtoru (3), jehoi vystup je spojen se
signélovym vstupem spinale (4), jeho vystup je spojen se vstupem psmsti (5), jJéJi¥ vy-
stup Je spojen s prvanim vetupem rosdflového sesilovae (6), jeho¥ druhy vatup Je spojen
a vystupem generdtoru (10) ¥édené hodnoty, seatfmco vjstup rosdflového sesilovae (6) Je
spojen se vstupem regulétoru (7), jehoZ vyatup Je spojen s regulainim vstupea prevodnfku
(11) naptf-fése, jeho vystup je spojen a ovlédecim vatupem spoulticiho obvodu (12) ,
ptimého smiru, Jehok vistup Je spojen s ovliddacim vstupem vykonového tyristorového usmir-
niovaZe (14), Jehok vystup je spojen s proudovim vstupem proudového bo¥nfku (1), jehoX
proudovy vystup je vystupem ser{senf, prilemi silovy v¥stup transformétoru (15) Je spojen
se silovym vatupem vikonového tyristorového usmirnovede p¥fmého sméru (14) e synchronize¥nf
vystup transformétoru (15) Je spojen se vatupem indikétoru (13) nuly, Jehof vistup je spo-
jen se synchroniseinim vstupea prevodnfku (11) nep¥ti-fése a séroven se vstupem prvnfho
monostabilntho klopného obvodu (9), jeho¥ vystup je spojen s ovliédecim vstupem spinale (4)
a géroven se vstupea druhého monostebilnfho klopného obvodu (8), jehok vistup Je spojen
s nulovscim vatupeam integrdtoru (3).

2. Zapojen{ podle boud 1, vysnalené tim, ¥e oviddeci vstup spous¥ctho obvodu (12) .
Je spojen s ovlddecim vstupem spoult¥ciho obvodu (17) opa¥ného sa¥ru, Jehod v¥stup Je
spojen s ovliddecim vstupem vykonového tyristorového urmirnovate (18) opsiného sm¥ru, jehod
silovy vatup Je apojen ae silovye vistupem transformétoru (15) s vistup vykonového ty-
ristorového usm¥rnovede (18) opa¥ného sm¥ru je spojen se silovim vistupem vykonového ty-
ristorového usamlrnovele (14) pfi{mého smiru a séroven s proudovym vstupem prowdového bo¥nfku
(1) @ zdroven prvnl vjstup progremovatelného prepinele (16) smiru proudu je spojen s blo-
kovacfm vstupem spoust¥ctho obvodu (12) pif{mého sm¥ru a druh} vistup programovatelného pfe-
ptnate (16) sm¥ru proudu je spojen s blokovecim vstupem spoudt¥cfho obvodu (17) opadného
am3ru. :
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Obr. 1.
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