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Laite elektronisessa sidtdjdssd sdhkéldmmitintd varten -

Anordning vid elektronisk regulator f&r en elektrisk vdrmare

Esilli oleva keksintd kohdistuu laitteeseen elektronisessa sddtdjés-
g4 sihk&limmitintd varten, jossa on sarjassa ohjattavan kaksisuun-
taisen puolijohde-elementin kanssa vaihtovirtaverkkoon kytketty lam—
mityskuormitus ja jossa puolijohde~elementti vastaanottaa ohjaus-
signaalin, joka on riippuvainen differentiaalivahvistimen rekisterdi-
misti limpStilasta sekd hystereesivastuksesta, joka on kytketty
differentiaalivahvistimen ulostulon ja sisd&dnmenon védliin sisdan-
rakennetun hystereesin lis#didmiseksi riittdvdsti tarkan kytkemisen

saavuttamiseksi.

Tdnd pdivand sdhkdlédmmittimien ohjaukseen kdytetyilld verrannollisuus-
s44t4jilld on se haittapuoli, ettd ne eivdt sdddd verrannollisesti
koko alueen yli, koska niissid on sisddnrakennettu hystereesi, joka
aiheuttaa eroa pddlle ja poiskytkemisldmpdtilojen vdlillda. T&dmd ero
kasvaa kasvavan hystereesin mukana. Niissd ldmpdtarpeen alueen osissa,
joissa sditdjd ei endd toimi verrannollisuussddtdjdnd, johtaa tamd

sen vuoksi siihen, ettd huoneldmpdtila laskee tarvittavan astemdarian
verran, joka vastaa hystereesin suuruutta, jotta sd&tdjd kytkisi
jdlleen kuorman pddlle poiskytkemisen jdlkeen, ja tdssd tapauksessa



huoneenldmpdtilassa tapahtuu kestoisuudeltaan pitkid vaihteluja.
Toinen verrannollisuussddtdjédlle asetettava vaatimus on se, ettd

sen tulee katkaista tarkasti, ts. el saa tapahtua lyhyitd pddlle- ja
poiskytkemisid ennen lopullista kytkemistd. Epdtarkka kytkeminen

6n haitallista, koska se aiheuttaa radiohdiri®iti, valon vilkkumista,
sekd tasavirtakomponenttia ja yliharmoonisia virdhtelyjd vaihtovirta-

verkkoon.

Ep4dtarkan katkaisemisen ongelma voidaan ratkaista joko tekemdlld
differentiaalivahvistimen sisid&nmeno tunteettomaksi pienille j&nnit-
teen vaihteluille sen vahvistuksen ollessa pienj, tai lisdamilld pddl-
le~ ja poiskytkemislémp&tilan vdlistid eroa, ts. lisddmdlld hysteree-
sia. Samoin kuin hystereesin lisd&minen voi pieni vahvistus mydskin
olla ei toivottua ajatellen hyvid sddtdominaisuuksia, koska tdmid joh-—
taa suureen verrannollisuuskaistaan, joka aiheuttaa ei sallittua huo-
neenlahpétilan "rySmintdi" limpdtarvealueen yli. Verrannollisuus-
si4itidjit, joissa kytkeminen on tarkkaa, omaavat sen vuoksi vdhemmdn
hyvidt sddtdominaisuudet, ja niissd siitdjissd, jotka tdnd pdivdnd
esiintyvdt markkinoilla monoliittisten integroitujen piirien muodossa,
on sen vuoksi ollut vdlttidmitdntid tehdd kompromissiratkaisu hyvdn
sd4d6n ja tarkan kytkemisen suhteen.

Esilli olevan keksinn®n tarkoituksena on eliminoida mainitut haitat
siten, ettd tarkan kytkemisen vaatimus tulee tidytetyksi sddtdjdn hys-
tereesin ollessa huomattavasti lisitty. Haittavaikutus sddtSominai-
suuteen, mihin tdmd vidlitt®misti johtaa, on véltetty sen kautta, ettd
hystereesin vaikutus poistetaan lyhyeksi hetkeksi jokaisen jaksoajan
alussa niin, etti s#dtdji sinid hetkend pystyy sddtdmddn tunnusteltua
lémpdtilaa.

Keksinndlle on tunnusomaista se, mikd on esitetty oheisissa patentti-
vaatimuksissa, ja keksint®dd tullaan seuraavassa selostamaan ldhemmin
viitaten oheiseen piirustukseen, joka esittdd elektronisen lampdtilan-=
sditdjan kytkinkaaviota, sddtdjdn muodostuessa jinniteldhteestd 1,
joka syOttéd tas%jénnitetta sd4tdjipiiriin pisteiden A ja B yli,
pengerjinnitegeneraattorista 2, joka synnyttda siitijdn verrannolli--
suuskaistan vaihtelemalla differentiaalivahvistimen 3 sisddnmenotasoa,
joka vahvistin tunnustelee asetellun ldmpdtilan ja huoneenldmpdtilan
vdlistd eroa, verkkojdnnitteen tasodetektorista 4, joka rekisterdi

verkkojidnnitteen nollaohitukset, seka liipaisusignaaligeneraattorista



5, joka antaa liipaisusignaalin puolijohde-elementille 13, joka voi
olla lémmitYselementin 14 kanssa sarjaankytketty triakki tai tyristo-
ri. Differentiaalivahvistimen ulostulosignaali on riippuvainen
Wheatstone'n mittaussillasta, jonka muodostavat tuntoelin 12, joka

on termistori, asettelupisteen s##ddin 11, joka voi olla potentiometri,

sekd kaksi tasausvastusta 7 ja 8.

Vastuksien 9 ja 10 muodostaman j&nnitteenjakajan kautta viedddn osa
differentiaalivahvistimen ulostulojidnnitteestd pisteen 15 kautta
takaisin sen sisdinmenoon 17, jonka seurauksena piirin sisdinraken-
nettu hystereesi tulee huomattavasti vahvistetuksi. Valodiodin ba

ja valotransistorin 6b muodostama optinen kytkin on kytketty penger-
jinnitegeneraattoriin 2 ja differentiaalivahvistimen sisdidnmenon 17 vi-
1iin silliltavalla, ettd vastus 8 tulee hetkellisesti oikosuljetuksi jo-

kaisen jakson alkaessa.

Keksinntn mukaisen sddtdjidn toiminta on seuraava:
Differentiaalivahvistin vertaa jatkuvasti sisddnmenon 18 jdnnitetasoa,
joka ilmaisee s&dddetyn ldmpdtilan, sisddnmenon 17 jénnitteeseen,

jonka miirdi jiEnnitteenjakaja 7 ja 8. Kun ldmmdntarve on rekisterdity,
ts. on todettu siidetyn limpdtilan olevan alhaisempi kuin aseteltu
ldmp6dtila, on sis#inmeno 18 jénnitteelt&d&n korkeampi kuin sisddnmeno
17. Ulostulo 16 on nyt korkea, ts. virta on minimaalinen, ja jokaisel-
la nollanlipimenolla, jonka tuntee nollaochituksen tuntoelin 4, luo-
vuttaa liipaisusignaaligeneraattori 5 ohjauspulssin puolijohde-elemen-
tille 13, joka t&dlldin tulee johtavaksi ja sydttdd virtaa kuormaan

14. Kohoava huoneenldmpStila vaikuttaa nyt tuntoelimeen 12, mikd joh-
taa sisdinmenon 18 jidnnitteen alenemiseen. Kun sdddetty ldmpdtila

on yhtd suuri kuin aseteltu ldmp&tila, ovat sisddnmenot 17 ja 18
samalla jadnnitetasolla ja differentiaalivahvistin "vaihtaa", ts. ulos-
tulo 16 muuttuu korkeasta matalaan ja ulostulo 15 matalasta korkeaan
potentiaaliin, eivdtkd endd ole olemassa ehdot sille, ettd puolijoh-
de-elementti 13 sydttdisi virtaa kuormaan 14, Sind hetkend, kun
differentiaalivahvistin "vaihtaa", tulee positiivisen takaisinkytken-—
nidn synnyttdmd vahvistettu hystereesi nostamaan sisddnmenon 17 po-
tentiaalia huomattavasti ja siten aikaansaamaan tarkan kytkemisen.
Jotta taas saatettaisiin sisdsinmenon 18 potentiaali nousemaan yli
sisididnmenon 17 tason, antamatta huoneenldmpdtilan laskea sellaisen

astemdirin verran, joka vastaisi esiintyvd3id jdnnite-eroa, oikosulje-



taan vastus 8 jokaisen jakson alussa niin, ettd sisddnmenon 17 jdnni-
tetaso tdlli hetkelld aina on pienempi kuin sisddnmeno 18. Koko lam-
pdtarvealueeh yli voi differentiaalivahvistin t3#118in aina jaksoajan
alussa valvoa siidetyn ja asetellun ldmpdtilan vilistd eroa. Tdten

on hystereesin vaikutus s&dtokykyyn eliminoitu.

Patenttivaatimukset

1. Laite elektronisessa sditdjidssd sdhkdldmmitintd varten, jossa

on sarjassa ohjattavan kaksisuuntaisen puolijohde-elementin (13)
kanssa vaihtovirtaverkkoon kytketty ladmmityskuormitus (14) ja

jossa puolijohde-elementti (13) vastaanottaa ohjaussignaalin, joka

on riippuvainen differentiaalivahvistimen (3) rekisterdimidstd lampd-
tilasta sekd hystereesivastuksesta (9), joka on kytketty differentiaa-
livahvistimen ulostulon (15) ja sisddnmenon (17) vdliin sisddnrakenne-
tun hystereesin lis4imiseksi riitti#vidsti tarkan kytkemisen saavut-
tamiseksi, t unne t t u yhteydestd, joka on sovitettu oikosulke-

maan vastus (8) lyhytaikaisesti jokaisen jaksoajan alussa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siitd,
etti vastus (8) on kytketty rinnan valotransistorin (6b) kanssa,
joka yhdessd valodiodin (6a) kanssa muodostaa optisen kytkimen, ja
on sovitettu niin, ettd valodiodin (6a) vaikuttaessa jokaisen jakso-
ajan alussa hetkellisesti valotransistoriin (6éb), oikosulkeutuu
vastus (8) hetkeksi.
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