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“METODO PARA A ADICAO DE UM ADITIVO EM UMA MASSA
FUNDIDA DE POLIMERO”
1. CAMPO DA INVENCAO

A invenc¢do pertence a adi¢do de aditivos em uma corrente de
massa fundida de polimero, e mais especialmente, a adigdo de aditivos em
uma corrente de massa fundida de polimero, como um polimero de poliéster,
por intermédio de uma corrente de escoamento.

2. FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Os polimeros, e especialmente, os polimeros de poliéster, com

freqliéncia, sdo feitos contendo um ou mais aditivos, dependendo do uso final
desejado do polimero. Por exemplo, no caso do polimero de poliéster, ¢
comum ele incorporar um ou mais inibidores de ultravioleta, particulas para
melhorar o reaquecimento de pré-formas de garrafas que sdo feitas a partir do
polimero de poliéster, tonalizantes ou pigmentos de particulas coloridas,
removedores ou inibidores de acetaldeido, desativadores ou estabilizadores de
catalisador, material de barreira de oxigénio, e auxiliares de redugdo de atrito,
auxiliares de cristalizagdo, modificadores de impacto, e assim por diante. Em
alguns casos, estes aditivos s@o insoliveis no polimero e requerem uma boa
mistura. Adicionalmente, alguns aditivos poderdo ser sensiveis a exposi¢do a
altas temperaturas por periodos prolongados de tempo, conforme tipicamente
¢ visto em um processo de policondensagdo. Em outros casos, alguns aditivos
poderdo inibir a atividade dos catalisadores.

Assim sendo, existe um desejo de se produzir um meétodo para
a adicdo de aditivos em uma corrente de massa fundida de polimero de uma
forma que pelo menos minimize o tempo de exposi¢do a altas temperaturas,
ou ndo iniba a atividade dos catalisadores, ou produza uma boa mistura, ou
uma combinac¢do dos mencionados anteriormente.

Sdo conhecidos métodos para adicionar dispersdes ou solugdes

de aditivos em veiculos de baixo peso molecular como etileno glicol, ou em
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veiculos reativos de peso molecular maior, como polioxialquileno polidis, em
uma reacdo em fase em fusdo apods a esterificagdo e para a policondensagdo.
Estes processos, no entanto, resultam na adicdo extra de glicol em uma
mistura de oligdmeros ou para dentro da massa fundida de polimero, o que ¢
indesejavel em alguns casos, especialmente se a pessoa prossegue adiante
visando concluir a reagio de policondensagdo. A adigdo do aditivo puro sem
um veiculo, usualmente é muito dificil de medir- se ou adicionar-se na
quantidade desejada.

3. BREVE SUMARIO DA INVENCAQ

E agora apresentado um método para adicionar um aditivo em
uma massa fundida de polimero, de preferéncia, uma massa fundida de
polimero de poliéster, composto de:

a. descarga de uma massa fundida de polimero de um reator
para formar uma corrente de massa fundida de polimero descarregada, e

b. solidificar a referida corrente de massa fundida de polimero
descarregada, e

c. antes da solidificagdo, alimentar uma porc¢édo da corrente de
massa fundida de polimero descarregada para uma corrente de escoamento,
para formar uma massa fundida de polimero de corrente de escoamento, €

d. alimentar um aditivo na referida massa fundida de polimero
de corrente de escoamento para formar uma corrente de escoamento contendo
um aditivo, e

e. alimentar a corrente de escoamento contendo um aditivo
para um local a montante do local de alimentagdo que forma a referida
corrente de escoamento.

O aditivo € liquido ou solido, e pode ser adicionado puro ou
com quantidades minimas de fluido de veiculo, e pode ser bombeado para a
corrente de escoamento de polimero ou alimentado através de uma extrusora

para dentro da corrente de escoamento de polimero.
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4. BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é um diagrama de fluxo de processo ilustrando um
método de corrente de escoamento para a adi¢do de aditivos em uma corrente
de massa fundida de polimero.

A figura 2 ¢ uma realizagdo alternativa para ilustrar um
método de corrente de escoamento para a adigdo de aditivos e polimeros ou
segundo aditivos em uma corrente de massa fundida de polimero.

5. DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAQ

Deve-se notar que, conforme usado na especificagdo e nas
reivindica¢des anexas, as formas singulares (um), (uma) e (o) incluem os
equivalentes no plural, a nio ser que o contexto dite claramente de outra
forma. Por exemplo, a referéncia ao processamento ou producdo de um
"polimero”, uma "pré-forma”, " artigo", "recipiente", ou "garrafa" se destina a
incluir o processamento ou produgdo de uma quantidade de polimeros, pré-
formas, artigos, recipientes ou garrafas. As referéncias a uma composi¢éo
contendo "um" ingrediente ou "um" polimero se destina a incluir outros
ingredientes ou outros polimeros, respectivamente, alem daquele mencionado.

"Composto de" ou "contendo” ou "tendo", significa que pelo
menos o0 composto, o elemento, a particula, ou etapa de método, etc.,
mencionado deve estar presente na composi¢@o ou artigo ou método, mas ndo
exclui a presenga de outros compostos, catalisadores, materiais, particulas, e
etapas de métodos, etc., mesmo se esses outros compostos, materiais,
particulas, etapas de meétodo, etc tém a mesma func¢do daquele que foi
mencionado, a ndo ser que seja expressamente excluido nas reivindicagoes.

Deve-se também entender que a mengdo a uma ou mais etapas
do método ndo prevé a presenca de etapas adictonais do método antes ou apos
as etapas citadas combinadas ou etapas do método de intervencdo entre
aquelas etapas expressamente identificadas. Além disso, a utiliza¢fo de letras

nas etapas de processo ¢ um meio conveniente para a identificagdo de
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atividades ou etapas distintas, ¢ a ndo ser que seja especificado de outra
forma, as etapas do processo citadas podem ser arranjadas em qualquer
seqiliéncia.

A expressdo de uma faixa inclui todos os numeros inteiros e
fragdes da mesma, dentro da faixa. A expressdo de uma temperatura ou de
uma faixa de temperaturas em um processo, ou de uma mistura de reagdo, ou
de uma massa fundida ou aplicado a uma massa fundida, ou de um polimero
ou aplicado a um polimero, significa em todos os casos que a limitacdo foi
satisfeita se a temperatura aplicada, a temperatura real da massa fundida ou
polimero, ou ambas sdo a temperatura especificada ou estdo dentro da faixa
especificada.

A palavra "composicdo" significa que cada ingrediente listado
esta presente na composigdo e ndo significa que qualquer ingrediente na
composi¢do ndo esta ligado ou ndo reagiu. A composigdo podera ser sélida ou
liquida. Os ingredientes mencionados na composi¢do poderdo estar ligados,
ndo ligados, reagidos, ndo reagidos, ¢ a ndo ser que seja especificado de outra
forma, em um estado de oxidag3o.

Composi¢do polimérica "acabada" ou corrente de massa
fundida de polimero significa a composi¢do polimérica obtida a partir da
policondensacdo em fase em fusdo de uma massa fundida de polimero, sem
quaisquer alteragGes adicionais na composi¢do. As alteragdes e modificagdes
na composi¢do poderdo ser feitas na composi¢do polimérica acabada, apds a
solidifica¢do do processo de policondensag@o em fase em fusdo.

Os wvalores It.V. descritos em toda esta descricdo sdo
apresentados em unidades dL/g conforme calculado da viscosidade inerente
medida a 25 ° C e 60% de fenol e 40% de 1,1,2,2-tetracloroetano por peso. As
amostras de polimero sdo dissolvidas no solvente em uma concentragdo de
0,25 g/50 ml. A viscosidade das solugdes poliméricas é determinada

utilizando-se um viscosimetro diferencial modificado Viscotek. Uma
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descri¢do do principio de opera¢do dos viscosimetros diferenciais pode ser
encontrada na ASTM D 5225. A viscosidade inerente é calculada a partir da
viscosidade medida da solugdo. As seguintes equagdes descrevem tais
medigdes de viscosidade da solugdo e cilculos posteriores para o 1h.V. e do
th.V. paraoit. V:
N = [In(t/%0))/C
onde
Minn = Viscosidade inerente a 25 ° C em uma concentragido de

polimero de 0,5 g/100 ml de 60% de fenol e 40% de 1,1,2,2- tetracloroetano

por peso

In = logaritmo natural

ts = tempo de escoamento da amostra através de um tubo
capilar

t, = tempo de escoamento do solvente puro através de um tubo
capilar

¢ = concentragdo de polimero em g/100 ml de solvente
(0,50%)

A viscosidade intrinseca é o valor limite em diluicdo infinita
da viscosidade especifica de um polimero. Ele é definido pela seguinte
equagao:

N = lim  (ngx/C) = lim  (in n)/C
C-0 C-0

onde

Mim = Viscosidade intrinseca

1, = viscosidade relativa = tJt,

nNsp = viscosidade especifica=n, - 1

A calibragdo do instrumento envolve um teste triplo de um
material de referéncia standard e entdo a aplicagdo das equacdes matematicas

apropriadas para produzir os valores l1h,V "aceitos". Os trés valores usados
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para a calibragdo devem estar dentro de uma faixa de 0,010; se ndo, corrigir
os problemas e repetir o teste do standard até que sejam obtidos trés
resultados consecutivos dentro desta faixa.
Fator de calibragdo — [h.V. aceito do material de referéncia/média das
trés determinagdes

A viscosidade inerente incorreta (n;,,) de cada amostra ¢
calculada a partir do viscosimetro relativo modelo Y501 Viscotek utilizando-
se a seguinte equagao:

Ninn = [In (P/KP)}/C

onde

P, = a pressdo no capilar P,

P, = a pressdo no capilar P,

In = logaritmo natural

K = constante de viscosidade obtida pela leitura da linha de
referéncia

C = concentragdo do polimero em g/100 ml de solvente

O ih.V. corrigido, com base na calibragdo com materiais de
referéncia standard, € calculado como se segue:

In.V corrigido = [h.V. calculado x fator de calibragdo

A viscosidade intrinseca (It. V. ou m;,) podera ser estimada
utilizando-se a equacéo de Billmeyer como se segue:

Nine = 0,5 [e™7X™Y-0omeido _ 114 (0,75 x In.V corrigido)

A referéncia para estimar a viscosidade intrinseca (relagfo
Billmeyer) ¢ J. Polymer Sci., 4, pp. &3 - 86 (1949).

"Atomos" conforme usado em conjunto com um metal de
transi¢do significa que o atomo de metal de transi¢do ocupa qualquer estado
de oxidagdo, qualquer estado morfolégico, qualquer estado estrutural, e
qualquer estado quimico, se € adicionado ou esta presente no polimero ou

composi¢do do material.
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A corrente de massa fundida de polimero é qualquer polimero
que estd em um estado liquido e que ¢ adequado para receber um aditivo.
Exemplos de tais correntes de massa fundida de polimero sdo polimeros
termoplasticos, e mais de preferéncia, os polimeros de poliéster, e mais
especialmente, os polimeros de poliéster contendo unidades de repetigdo de
tereftalato ou naftalato.

O "polimero de poliéster” é qualquer polimero de poliéster
termoplastico. Os polimeros de poliéster termoplasticos da invengdo sdo
distintos dos polimeros de cristal liquido e dos polimeros termocurados pelo
fato dos polimeros termoplasticos ndo terem nenhuma estrutura ordenada
apreciavel enquanto que na fase liquida (em fusdo), eles podem ser fundidos
outra vez e moldados outra vez em um artigo moldado, e os polimeros de
cristal liquido e os polimeros termocurados ndo s3o adequados para as
utilizagdes pretendidas, tais como embalagem ou estiramento em um molde
para produzir um recipiente.

O polimero de poliéster contém unidades de repetigdo arilato
de alquileno, como alquileno tereftalato ou alquileno naftalato, na cadeia
polimérica. Mais exemplos especificos destas unidades de repetigdo incluem
etileno tereftalato, etileno naftalato, e trimetileno tereftalato. Sdo mais
preferidos os polimeros de poliéster que sdo compostos de:

(i) um componente de acido carboxilico composto pelo menos
de 80% em moles de residuos de acido tereftilico, derivados de acido
tereftalico, acido naftaleno-2,6- dicarboxilico, derivados do acido naftaleno-
2,6-di- carboxilico, ou mistura dos mesmos, e

(i1) um componente hidroxila composto pelo menos de 40%
em moles, ou pelo menos 60% em moles, ou pelo menos 80% em moles dos
residuos de etileno glicol ou propano glicol ou cicloexano dimetanol, de
preferéncia, etileno glicol, baseado em 100% em moles de residuos do

componente de acido carboxilico e 100% em moles de residuos deo
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componente hidroxila do polimero de poliéster.

Tipicamente, os poliésteres tais como polietileno tereftalato,
sdo feitos pela reacdo de um diol como etileno glicol com um éacido
dicarboxilico, como o acido livre ou seu dialquil éster C,-C, para produzir um
monomero e/ou oligdmeros de éster, que sdo entdo policondensados para
produzirem o poliéster. Mais de um composto contendo grupos ou derivados
de acido carboxilico podem ser reagidos durante o processo. Todos os
compostos que entram no processo contendo grupos ou derivados de acido
carboxilico que se tornam parte do referido produto de poliéster fazem parte
do "componente de acido carboxilico”. A % em moles de todos os compostos
contendo grupos ou derivados de acido carboxilico que estdo no produto €
completada até 100. Os "residuos" de compostos contendo grupos ou
derivados de acido carboxilico que estdo no referido produto de poliéster
referem-se a por¢do do referido composto que permanece no referido produto
de poliéster depois que o referido composto é condensado com um composto
contendo grupos hidroxila e adicionalmente é policondensado para formar
cadeias de polimero de poliéster com comprimentos variados.

Mais de um composto contendo grupos ou derivados de
hidroxila pode tornar-se parte do produto de polimero de poliéster. Todos os
compostos que entram no processo contendo grupos hidroxila ou derivados do

mesmo que se tornam parte do referido produto de poliéster, fazem parte do

componente hidroxila. A % em moles de todos os compostos contendo grupos

ou derivados de hidroxila que se tornam parte do referido produto de poliéster
¢ completada até 100. Os "residuos" do composto hidroxila funcional ou
derivados do mesmo que fazem parte do referido produto de poliéster
referem-se a por¢do do referido composto que permanece no referido produto
de poliéster depois que o referido composto é condensado como um composto
contendo grupos de acidos carboxilico ou derivados do mesmo e além disso,

sdo policondensados para formar cadeias de polimero de poliéster com
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poliestireno, cloreto de polivinila, compostos de ureia/formaldeido e/ou poli-
hidrazodicarboxamidas (obtidas, por exemplo, a partir de hidrazina e di-
isocianato de tolueno). E possivel aqui, por exemplo, que as resinas de urei-
afformaldeido ou as poli-hidrazodicarboxamidas sejam preparadas direta-
mente em um poliol que deva ser usado para a produgao de massas de gel
de acordo com a invengao. Microsferas ocas de origem organica (tal como
descrito no documento de patente EP-B 1 142 943) ou de cortica (tal como
descrito no documento de patente DE 100 24 087) também podem ser adi-
cionadas. As cargas organicas ou inorganicas podem ser usadas individual-
mente ou como misturas. Se forem mesmo usadas, as cargas sao adiciona-
das a mistura de reac¢do nas quantidades de 0 a 50% em peso, e de prefe-
réncia de 0 a 30% em peso, com base no peso total da massa de gel.

As substancias auxiliares e os aditivos que sdo opcionalmente
empregados concomitantemente incluem, por exemplo, agentes corantes,
substancias aglutinantes de agua, agentes a prova de fogo, plastificantes
e/ou alcoois mono-hidricos.

Os exemplos de agentes corantes que as massas de gel de a-
cordo com a invengao podem conter incluem corantes organicos e/ou inor-
ganicos e/ou pigmentos coloridos conhecidos per se para a coloragao de
poliuretanos, por exemplo, pigmentos de 6xido de ferro e/ou 6xido de cromo
el/ou e pigmentos de ftalocianina e/ou monoazo.

As substancias aglutinantes de agua apropriadas sao ambos os
compostos que sdo altamente reativos em relagéo a agua, por exemplo, o
ortoformato de tris(cloroetila), e cargas de aglutinagédo de agua, por exemplo,
oxidos de metais alcalino-terrosos, zedlitos, 6xidos e silicatos de aluminio.
Os zeolitos sintéticos apropriados sdo comercializados, por exemplo, sob a
marca Baylith®.

Os exemplos de agentes a prova de fogo apropriados que de-
vem ser opcionalmente usados concomitantemente incluem o fosfato de tri-
cresila, o fosfato de tris-2-cloroetila, o fosfato de tris-cloropropila e o fosfato
de tris-2,3-dibromopropila. Além dos fosfatos substituidos por halogénio ja

mencionados, também é possivel usar agentes a prova de fogo inorganicos,
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tais como o déxido de aluminio hidratado, o polifosfato de aménio, o sulfato
de calcio, o polimetafosfato de sédio ou os fosfatos de amina, por exemplo,
os fosfatos de melamina.

Os exemplos de plastificantes que podem ser mencionados in-
cluem os ésteres de acidos carboxilicos polibasicos, de preferéncia de aci-
dos carboxilicos dibasicos, com alcoois mono-hidricos. O componente de
acido de tais ésteres pode ser derivado, por exemplo, do acido succinico,
acido isoftalico, acido trimelitico, anidrido ftalico, anidrido tetra-hidroftalico
e/ou hexa-hidroftalico, anidrido endometileno tetra-hidroftalico, anidrido glu-
tarico, anidrido maleico, acido fumarico e/ou acidos graxos diméricos e/ou
triméricos, opcionalmente em uma mistura com acidos graxos monomeéricos.
O componente de alcool de tais ésteres pode ser derivado, por exemplo, de
alcoois alifaticos ramificados e/ou nao-ramificados que tém 1 a 20 atomos de
C, tais como o metanol, o etanol, o propanol, o isopropanol, o n-butanol, o
sec-butanol, o terc-butanol e os varios isdmeros de alcool pentilico, alcool
hexilico, alcool octilico (por exemplo, 2-etilhexanol), alcool nonilico, alcool
decilico, alcool laurilico, alcool miristilico, alcool cetilico e alcool estearilico,
e/ou dos alcoois graxos e cerosos de ocorréncia natural ou dos alcoois gra-
X0s e cerosos que podem ser obtidos através da hidrogenacéo de acidos
carboxilicos de ocorréncia natural. Outros componentes de alcoois apropria-
dos sdo compostos de hidroxila cicloalifaticos e/ou aromaticos, por exemplo,
o ciclo-hexanol e seus homoélogos, fenol, cresol, timol, carvacrol, alcool ben-
zilico e/ou feniletanol. Outros plastificantes apropriados incluem os ésteres
dos alcoois acima mencionados com acido fosférico. Opcionalmente, os és-
teres de acido fosférico de alcoois halogenados, por exemplo, o fosfato de
tricloroetila, também podem ser usados. Neste ultimo caso, um efeito de ini-
bicdo de chama pode ser obtido simultaneamente com o efeito de plastifica-
¢do. Naturalmente que também é possivel usar ésteres misturados dos al-
coois e dos acidos carboxilicos acima mencionados. Os plastificantes podem
também ser os chamados plastificants poliméricos, por exemplo, os poliéste-
res de acido adipico, sebacico e/ou ftalico. Os ésteres de acidos de alquilsul-

fénico de fenol, por exemplo, parafinsuifonato de fenila, também podem ser
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usados como plastificantes.

Outros aditivos que devem ser opcionalmente usados concomi-
tantemente incluem alcoois mono-hidricos, tais como o butanol, o 2-etil-
hexanol, o octanol, o dodecanol ou o ciclo-hexanol, que podem ser opcio-
nalmente usados concomitantemente para a finalidade de acarretar uma
terminacéo de cadeia desejada.

Se forem usados mesmo, os aditivos sao incorporados na mistu-
ra de reagédo em quantidades de 0 a 25% em peso, e de preferéncia de 0 a
10% em peso, com base no peso total da massa de gel. Maiores detalhes
sobre as substéncias auxiliares e os aditivos convencionais podem ser en-
contrados na literatura cientifica, por exemplo, Kunststoff-Handbuch, volume
VIl "Polyurethane”, 32 edigdo, Carl Hanser Verlag, Munich/Vienna, 1993, pa-
gina 104 et seq.

As massas de gel de acordo com a invengao podem ser usadas,
por exemplo, como elementos de distribuicdo de pressao. Para esta finalida-
de, & geralmente necessario prover as massas de gel com um revestimento,
uma cobertura ou uma bainha parcial em um ou todos os lados. Para maxi-
mizar a agéo de distribuicdo de pressdo das massas de gel, é vantajoso usar
materiais de bainha estiraveis elasticos. Folhas elasticas sao particularmente
apropriadas para esta finalidade, um exemplo das quais sdo as folhas de
polimero com um bom comportamento viscoplastico, um alongamento ele-
vado na ruptura € uma elevada resisténcia a ruptura, por exemplo, folhas de
poliuretano. Outras bainhas apropriadas séo tecidos téxteis elasticos reves-
tidos tais como tecidos trangados e tricotados ou nao-trancados feitos de
materiais fibrosos organicos ou inorganicos naturais ou sintéticos de carater
elastico. Bainhas flexiveis também podem ser obtidas ao revestir a massa de
gel com uma laca de dois componentes que forma um poliuretano. Para as
aplicagbes onde a aderéncia especificamente ajustavel das massas de gel
deve ser utilizada, por exemplo, no caso de suportes em superficies do cor-
po humano ou de animais, somente um revestimento ou cobertura parcial ou
de um so6 lado é requerido. Este € o caso em particular para as aplicagées

de um unico uso.
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Em principio, as massas de gel podem ser produzidas em uma
variedade de maneiras, por exemplo, pelo processo de uma bateria ou pelo
processo de pré-polimero. No processo de uma bateria todos os componen-
tes, por exemplo, polidis, poli-isocianatos, opcionalmente catalisadores e
opcionalmente cargas e/ou aditivos, sdo colocados juntos ao mesmo tempo
e misturados intimamente uns com os outros. No processo de pré-polimero,
a primeira etapa é a preparagéo de um pré-polimero de isocianato ao reagir
a parte do poliol com todo o poli-isocianato destinado a formacgéo do gel, de-
pois do que o poliol restante e opcionalmente o catalisador, as cargas e/ou
os aditivos sdo incorporados no pré-polimero resultante e os ingredientes
sao misturados intimamente. O processo de pré-polimero é particularmente
preferido em termos da presente invengdo. Aqui, os componentes b) a e)
s&o misturados para formar um "componente de poliol", o qual é processado
entao com o pré-polimero de poli-isocianato a). Os catalisadores, as cargas,
as substancias auxiliares e os aditivos que devem ser opcionalmente usados
concomitantemente sdo adicionados geralmente ao "componente de poliol",
mas isto ndo é absolutamente necessario, uma vez que os catalisadores, as
cargas, as substancias auxiliares e os aditivos que sdo compativeis com o
componente de poli-isocianato a) também podem ser incorporados ao dito
componente de poli-isocianato.

A mistura formada através da misturagdo completa dos compo-
nentes da reacao € introduzida no molde apropriado. Isto envolve a alimen-
tacdo, o proporcionamento e a misturagdo de componentes individuais ou de
misturas de componentes usando os dispositivos conhecidos per se na qui-
mica de poliuretanos. A quantidade de mistura introduzida no molde é medi-
da geralmente de modo que os corpos formados tenham uma densidade de
1,0 a 1,2 glcm®. No caso particular do uso concomitante de carga minerais,
os corpos formados resultantes podem ter uma densidade de mais de 1,2
g/cm®. A temperatura inicial da mistura introduzida no molde é escolhida em
geral dentro da faixa de 20 a 80°C. e de preferéncia de 40 a 60°C. A tempe-
ratura do molde é em geral de 20 a 100°C, e de preferéncia de 40 a 60°C.
Dependendo dos componentes da reagdo, dos catalisadores adicionados e
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do perfil de temperatura, o tempo até a conclusdo da formagao do gel e do
desprendimento do molde dos corpos formados pode ser de 1 minuto a 12
horas, e de preferéncia de 3 a 10 minutos.

As massas de gel de acordo com a invengéo tém a propriedade
de deformar sob pressao, distribuindo desse modo a pressao, isto &, abai-
xando os picos da pressao, e de retorno ao seu estado inicial depois que a
forca de deformacao tiver sido removida. Em particular, elas tém as caracte-
risticas de baixa dureza e elasticidade elevada, de modo que elas podem ser
usadas em uma variedade de maneiras, por exemplo, como almofadas de
gel em calgados ortopédicos e calgados esportivos, em selins de bicicletas,
sob selas de equitagdo, em cadeiras de rodas € em leitos de doentes, em
areas de sentar, em areas das costas, em apoios para os bragos e em apoi-
os para os bragcos de mobilia para sentar, em especial em cadeiras de escri-
tério, colchdes, assentos de carros ou outros assentos, e em mesas de ope-
ragao ou mesas de exame médico. Além disso, os elementos de distribuigao
de pressao que consistem em uma massa de gel de acordo com a invengéo
com uma cobertura ou um revestimento simples, e tém uma aderéncia ele-
vada, podem ser usados em especial em superficies do corpo de seres hu-
manos e animais. Eles sdo usados, por exemplo, como suportes em cotove-
los, canelas ou superficies do pé para evitar e reduzir os efeitos dos ferimen-
tos, em especial nos esportes, como suportes para mascaras de cosmeéticos,
por exemplo, mascaras faciais, como coberturas autoadesivas para fixar
bandagens dos olhos ou dos ouvidos, como suportes para o tecido frouxo do
peito, e como amortecedor sob a sela de montaria, em préteses ou em fral-
das a fim de impedir ferimentos da pressdo. A invengao sera ilustrada em
maiores detalhes com o auxilio dos exemplos a seguir.

EXEMPLOS

Os seguintes polidis e pré-polimeros de NCO foram usados nos
exemplos:

Poliol 1: o polieterpoliol preparado pela propoxilagdo de 1,2-
propileno glicol; Numero de OH: 56, funcionalidade: 2.

Poliol 2: o polieterpoliol preparado pela propoxilagao de glicerol;
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Numero de OH: 56, funcionalidade: 3.

Poliol 3: o polieterpoliol preparado pela propoxilagdo de sorbitol
e pela etoxilagdo subsequente do produto da alcoxilagao; Numero de OH:
28,5, funcionalidade: 6.

Poliol 4: o polieterpoliol preparado pela propoxilagao de sorbitol
e pela etoxilagdo subsequente do produto da alcoxilagdo; Numero de OH:
100, funcionalidade: 6.

Pré-polimero de NCO 1: pré-polimero de Desmodur® 44V10
(produto da Bayer Material Science AG; teor de NCO: 31,8%, funcionalidade
média de NCO: 2,8, viscosidade (25°C): 100 mPa.s), e Desmophen® VP.PU
50RE93 (produto da Bayer Material Science AG; peso molecular médio nu-
mérico: 1.700 g/mol, funcionalidade: 1) em uma relagdo de NCO/OH de 4:1
(teor tedrico de NCO: 5,8%).

Pré-polimero de NCO 2: pré-polimero de Desmodur® 44V10
(produto da Bayer Material Science AG; teor de NCO: 31,8%, funcionalidade
média de NCO: 2,8, viscosidade (25°C): 100 mPa.s), e Desmophen® VP.PU
50RE93 (produto da Bayer MaterialScience AG; peso molecular médio nu-
meérico: 1.700 g/mol, funcionalidade: 1) em uma relagdo de NCO/OH de 2:1
(teor tedrico de NCO: 2,2%).

Catalisador 1: neodecanoato de bismuto (lll) (Coscat® 83,
C.H.Erbsl6h, 47809 Krefeld).
PROCEDIMENTO:

Para preparar o pré-polimero de poli-isocianato, Desmodur®
44V10 e Desmophen® VP.PU 50RE93 foram misturados em uma determi-

nada relagdo de NCO/OH e a mistura foi reagida por quatro horas a 80°C e a

seguir resfriada até a temperatura ambiente.

A massa de gel foi produzida ao homogeneizar em primeiro lu-
gar 100 partes em peso de poliol e 1 parte de catalisador 1. X partes em pe-
so de pré-polimero de NCO foi entao adicionada (vide a Tabela 1 para a re-
lagdo de misturagao) e os ingredientes foram misturados por um minuto. A
solidificagao da mistura para formar o gel comegou cerca de um minuto apés

a adicao do pré-polimero de NCO. Isto resuitou em uma massa de gel flexi-
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vel cuja estabilidade dimensional, capacidade de recuperagéo e dureza Sho-

re 00 foram determinadas.

Exemplo 1* 2* 3 4 5 6 7
Poiiol 1 1 2 2 2 3 4
Numero de OH 56 56 56 56 56 28 | 100
Funcionalidade 2 2 3 3 3 6 B
Indice 100 60 100 | 60 | 49 60 18
Partes em peso de pré-poli- 81 49 81 48 | 40 39 | 26
Mero de NCO

Pre-polimero de NCO 1 1 1 1 1 2 1
Estabilidade dimensional sim nao sim | sim | sim | sim | Sim
Capacidade de recuperagdo (s)| 1 - 1 1 2 1 3
Dureza Shore 00 50 |- (liquido)| 83 39 6 33 1

* comparacgéao
Os Exemplos Comparativos 1 e 2 ilustram que uma massa de
gel dimensionalmente instavel é obtida quando é feita uma tentativa para

obter uma dureza de gel baixa (Shore 00 < 40) ao reduzir o indice.
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REIVINDICAGOES

1. Massas de gel a base de uma mistura de reacdo que pode
ser obtida a partir de pré-polimeros de NCO e componentes de poliol, carac-
terizadas pelo fato de que

a) os pré-polimeros de NCO usados podem ser obtidos a par-

tir de poli-isocianatos com uma funcionalidade de 2,11 a5 e
de éteres monoalquilicos de polioxialquilenodiol com um
peso molecular de 1.000 a de 18.000, e a relagido entre os
grupamentos NCO e os grupamentos OH fica compreendi-
daestdoentre2:1e 8:1, e

b) os componentes do poliol t¢ém um namero médio de hidroxi-

la de 6 a 112 e uma funcionalidade formal de 3 a 8,

e o indice da mistura de reagao varia de 15 a 60.

2. Massas de gel, de acordo com a reivindicagdo 1, caracteriza-
das pelo fato de que a mistura de reagao contém cargas em uma quantidade
de 0 a 50% em peso, com base na massa de gel.

3. Massas de gel, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
das pelo fato de que a mistura de reagdo contém adicionalmente catalisado-
res em uma quantidade de 0 a 5% em peso, com base na massa de gel.

4. Massas de gel, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
das pelo fato de que a mistura de rea¢ado contém adicionalmente substan-
cias auxiliares e aditivos em uma quantidade de 0 a 25% em peso, com base
na massa de gel.

5. Processo para a produgdo de massas de gel como definidos
na reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que

a) um ou mais pré-polimeros de NCO preparados a partir de

poli-isocianatos com uma funcionalidade de 2,1 a de 5 e de
éter monoalquilico de polioxialquilenodiol com um peso mo-
lecular de 1.000 a 18.000, e a relagdo de NCO/OH fica
compreendida esta entre 2:1 e 8:1, sdo reagidos com

b) um componente de poliol que consiste em um ou mais poli-

ois com um ntimero médio de hidroxila de 6 a de 112 e uma
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funcionalidade formal de 3 a 8, na presenc¢a de
c) opcionalmente, 0 a 5% em peso, com base na massa de
gel, de um ou mais catalisadores para a reacdo entre os
grupamentos isocianato e os grupamentos hidroxila, e
d) opcionalmente, 0 a 50% em peso, com base na massa de
gel, de cargas, e
e) opcionalmente, 0 a 25% em peso, com base na massa de
gel, de substancias auxiliares e/ou aditivos,
e o indice da mistura de reac¢ao varia de 15 a 60.
6. Uso das massas de gel como definidas na reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de servir para a produ¢do de suportes ou elementos
de distribuicdo de pressao.



	Bibliographic Data
	Description
	Claims

