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A talalmany targya sugarcsé QﬂD edénybd&l aramld
fémolvadék ontéformdba vezetésére, amely sugarcsé magaban

foglal egy vezetéket, amely ki—wan—ayaitva egy hasznalat
k&zben %éqz?gf?en vét;”fﬁggéleges irédnyba &llitott tengely
menténgla sugarcsénekyvan legaldbb egy felsd bedmldényilasa
(12), legaladbb két alsé kidémlényildsa [(DX), amelyek a
tengelyhez képest meg vannak déntve, és legaldbb egy alsd
kiomlényilasa (2€), amely a megddntdtt kidmldnyilasok
kozott attetémesséagban axidlisan van elhelyezve; a
megdoéntott kidmlényildsok (17) minimdlis egyesitett
keresztmetszeti teriilete legaldbb kétszer nagyobb, mint az
d+eatsnossagban axidlisan elhelyezett egy vagy tébb
kidmlényilas (234 minimdlis egyesitett keresztmetszeti
terilete.

Jellemz®é abra: 9. abra.
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Bemeriuld bedmlésugarcsd® és annak alkalmazasa

A talalmany targya sugédrcsd fémolvadék - példaul
acélolvadék - vezetésére. Konkrétabban a taladlmany targya
ugynevezett bemerildé bedmlésugarcsd, amely o6ntocsdcsonk
néven is ismert, és amelyet acél eldallitasara haszndlnak
folyamatos ontdéeljaradsban. A taldlmanynak ugyancsak targya
a sugarcsévet alkalmazd eljards fémolvadék vezetésére.

Folyamatos acéléntd eljaras soran egy ontdéistbdl
fémolvadékot ontenek egy &ntékadnak nevezett nagy edénybe.
Az ontdkadban van egy vagy tobb kismlényiléas, amelyeken
keresztil a fémolvadék az dntékadbodl egy vagy tdbb
vonatkozd ontéformaba &ramlik, amelyekben a fémolvadék
lehidlve és megszilardulva folyamatosan &ntétt szilard
fémbugakat képez. Az 6ntdkad és az egyes dntSformdk kozé
egy-egy bemeridld bedmlésugarcsé van helyezve, amelynek
altalanosan kinydjtott vezeték formaja van (amely
altalénossagban merev csé kinézeti), és amely a benne
atédramlé fémolvadékot az 6ntékadbél az éntSformaba vezeti.

Az idealis bemerild bedmlésugdrcsd f8 funkcidi a
kévetkezbk. El&szdr is a sugdrcsé feladatai kdzé tartozik
annak megakadalyozasa, hogy a fémolvadék az éntékédbél’az
ontd8formaba aramlas kozben érintkezésbe keriiljdén
levegdvel, mivel a levegd oxidadlnad az acélt, ami nem
xivanatcs. Masodszor, rendkiviil fontos, hogy sugércsd a
fémolvadékot a lehetd legsimdbb és nem turbulens médon
vezesse be az ontdformdba, mert az ontéformaban a

turbulencia az ént&formdban tartdzkodd fémolvadék
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felszinén 1évé folyasztdszert leviszi az acélba ("magéval
ragadas" néven ismert jelenséqg), és igy az acéldntvényben
szennyez8déseket okoz. Az 6ntdformaban a turbulencia az
éntéforma oldalainak Osszefliggd kenését is megbontja. Az
6ntéforma-folyasztdszernek (azonkivil, hogy megakadalyozza
az acél felszinének levegdvel érintkezésbe keriilését)
tobbek kozdtt az is funkcidja, hogy az ontdforma oldalait
kenve megakadalyozza, hogy az acél az dntd8forma
fellilletéhez tapadjon és raszilarduljon. A folyasztdszer
segit megakadalyozni azt is, hogy az acéldéntvényben az
eldébbibdl kovetkezben felilleti hibék alakuljanak ki. Ebb&l
a szempontbdl is fontos tehdt, hogy a bemeriild
beémldésugarcsédvel minimalizaljuk a turbulencidt. Ezenkivil
a turbulencia feszliltséget kelthet magéban az
oéntéformaban, ami az ontdforma sérilésének veszélyével
jar. Ezen tulmenden a turbulencia az éntédformaban
egyenldétlen héeloszlidst okozhat, aminek k&dvetkeztében az
acél egyenldétlen szilardul meg, és az dntdtt acél mindsége
és Osszetétele ingadozik. Ez a probléma a bemeriild
bedmldsugarcsd harmadik f£&6 funkcidjaval is osszefiigg,
nevezetesen azzal, hogy az acélolvadékot egyenletesen
vezesse be az ontbformdba, hogy egyenletesen megszildrdult
héjképzbdést érjuink el (az acél leggyorsabban az dntdéforma
falaihoz legk®zelebbil tartomanyokban szilirdul meg), és
egyenletes minéségl és Osszetételd acéldntvényt kapjunk.
Az idealis bemerild beédmlésugércséd negyedik funkcidja az,
hogy az éntéformaban tartdézkodd acél meniszkuszéban az

&4l116hullémok oszcillacidjanak eld8fordulasat csdkkentse



vagy kikiszdébodlie. Acélolvadéknak az odnt&Sforméba
bevezetése altalaban &lldéhullamot kelt az acél felszinén,
és ha az ontéformédba belépd acél a&ramlasaban
szabalytalansagok vagy oszcillacidk vannak, akkor az
éntéformédban oszcillacidk jchetnek létre alldéhulldmban.
Ilyen oszcillacidknak turbulencidhoz hasonld hatdsuk lehet
az ontdéformaban: az ontdforma-folyasztdszert magaval
ragadjak az ontétt acélba, az ontdforma oldalainak az
Ontdéforma-folyasztdszer dltali hatékony, &sszefiiggd
kenését megbontjak, és az éntéformdban karosan
befolyadsoljadk a hdéeloszléast.

Belathato, hogy rendkivil nehéz feladat olyan
bemertilé bedmldésugarcsdvet tervezni és eldallitani, amely
az Osszes fenti funkcidét a lshetd legjobban ellatja. A
sugarcsdvet nem csak olyanra kell megtervezni és
elddllitani, hogy a gyorsan adramld acélolvadékkal tarsuld
erdknek és hdémérsékleteknek ellen tudjon &llni, de azon
kettds kévetelmény, hogy a turbulenciat csillapitsa, és az
acélolvadékot az ontdformdban egyenletes ossza el,
rendkiviil &sszetett hidrodinamikai problémakat vet fel.

Az US 5,785,880 olyan sugarcsdveket tesz kdzzé,
amelyeknél az alsd kiémldényilds egy aramlés-
szétagaztatdval két kimenetre van osztva. A sugarcsd
konstrukcidéjardl azt &llitjadk, hogy az acélolvadék-
aramlast szétterjeszti és lelassitja, tovabb azt is
allitjak, hogy altalédnossédgban egységes sebességeloszlast
dramiast biztosit a kiodmlényiladsok kimeneteinek hosszaban

és szélességében. A sugarcsé konstrukcidja kdvetkeztében -



allitjak - csokken az &ntéformdban tartdzkodd acél
meniszkuszaban kialakulé &lléhulldmban az oszcillacidk
nagysaga.

Az US 5,944,261, amely a US 5,785,880 részbeni
folytatasa, olyan bemerild bedmlésugarcsdvet tesz kbzzé,
amelynél mindkét kidémldényiléds-kimenet maga is ketté van
osztva egy-egy tereldfallal, éspedig olyan médon, hogy az
acélolvadék-aramlési atmendteljesitmény legnagyobb héanyada
a sugarcsdvet a két ko6zépsd kimeneten keresztiil hagyja el.
A tereldfalak konkrét alakjardl és poziciondlasardl azt
allitjak, hogy a ko6zépsé aramlatokat Szétterjesztik, és a
k6zépsd aramlatokat a vonatkozd kiilsd aramlatukkal vald
Ujraegyestilésre késztetik a sugarcsébdl kilépés utéan.
Ennek k&vetkezményeként, 4&llitjak, a sugdrcsébél kilépd
acélolvadék sebessége lecsdkken, és az ontéformaban
keltett turbulencia ugyancsak lecsdkken.

Az US 6,027,051, amely az US 5,944,251 részbeni
folytatéasa, az US 5,944,261-ben k&zzétett konstrukcidnak
egy olyan valtozatat teszi kdzzé, amelyrdl azt allitjak,
hogy az acélolvadék kilsd dramlatainak effektiv
kibocsatasi szdge az aramlési atmendételjesitménytél
fuggben valtozik. Azt 4l11itjék, hogy ennek olyan hatéasa
van, hogy sima, nyugodt meniszkuszt biztosit az &ramlasi
atmendételjesitmény tartomanyaban.

A fenti szabadalmak attekintésébdl levonhatd
kézenfekvd kovetkeztetések egyike az, hogy a bemerild
bedml8sugarcsévek konstrukcidjaban mar latszdlag csekély,

vagy akar lényegtelennek ti{ind vi&ltoztatdsok is dramai



hatassal lehetnek a sugarcsévén atfolyd és abbdl kifolyd
acélolvadék aramléasi képére. Ez a hidrodinamika
véletlenszerd természetébdl k&vetkezik, amely szerint egy
kbzeget szallitd vezetékben aprd konstrukcids
valtoztatasoknak is mélyrehatd hatédsai lehetnek a kodzeg
aramlasi képére, és a kdzeg dramldsdnak természetét akar
teljesen megvaltoztathatjak.

A talalményunk megkisérel egy olyan bemeriild
bedmlésugarcsévet rendelkezésre bocsatani, amely -
amennyire lehetséges - az idedlis sugarcsd fent emlitett
£f6 funkcidit ellatja. A talalmany ezt a célt a fent
emlitett szabadalmak kitanitasaval teljesen szemben 4116
uton kisérli meg elérni, amint azt aldbb még részletezziik.

A taldlmany egy elsdé aspektus értelmében
rendelkezésre bocsat egy sugdrcsovet edénybdl aramld
fémolvadék ontdformaba vezetésére, amely sugarcséd magaban
foglal egy vezetéket, amely ki van nyldjtva egy hasznilat
kdzben lényegében véve fliggéleges irdnyba &llitott tengely
mentén; a sugarcsének van legaldbb egy felsd
betmlényilasa, legalabb két alsd kiomlényilasa, amelyek a
tengelyhez képest meg vannak déntve, és legalabb egy alsd
kidmlényilasa, amely a megdéntédtt kiomldnyilasok kdzétt
altalanossagban axidlisan van elhelyezve; a megddntott
kidmldényilasok minimalis egyesitett keresztmetszeti
terilete legalabb kétszer nagyobb, mint az &ltaldnossagban
axialisan elhelyezett egy vagy tébb kidmldényilds minimalis

egyesitett keresztmetszeti teriilete.



A taldlmany elsé aspektusédnak az az eldnye, hogy
mivel a megddntdtt kidémldnyiladsok minimédlis egyesitett
keresztmetszeti tertilete legalabb kétszer nagyobb, mint az
altalanossagban axidlisan elhelyezett egy vagy tdbb
kiémlényilds minimdlis egyesitett keresztmetszeti
teridlete, a sugdrcsoévon ataramld Osszes fémolvadéknak az a
hanyada, amely a megddéntott kidmlényilasokon adramlik ki,
altaldban lényegesen nagyobb, mint az a hanyad, amely az
altalanossagban axialisan elhelyezett kiémldényilasokon
aramlik ki. El&8nyds mdédon a teljes fémolvadék-aramlés
legaldbb 55 %-a a megdéntdtt kiomldnyilasokon 1ép ki, és a
teljes fémolvadék-aramléas legfelijebb 45 %-a az
altalanossagban axidlisan elhelyezett kiomlé&nyilasokon 1ép
ki; még eldénydsebben a teljes fémolvadék-aramlas legaldbb
60 %-a a megdontott kidmlényilasokon 1ép ki, és a teljes
fémolvadék-aramlas legfeljebb 40 %$-a az altalédnossagban
axidlisan elhelyezett kidmlényilasokon 1ép ki. A
megdéntdétt kidmldényilasok figgblegeshez képesti dblése
kovetkeztében az ilyen kidmlényilasokon kilépd fémolvadék
sebességének lefelé irdnyuld flggdleges komponense kisebb
annal, mint amekkora figg&leges helyzetd kidmldényilasok
esetén lenne. Ennek olyan hatasa wvan, hogy az éntéforméba
belépd fém java részének lefelé iranyuld sebességét,
egyszersmind az ontdformaban keltett turbulencidt is
csOkkenti. Ez teljesen szemben all az US 5,944,261-gyel és
az US 6,027,051-gyel, amelyek azt tanitjak, hogy a teljes
fémolvadék-dramlas nagyobb hényadanak kellene az alsd

(k6zépsd) kimeneteken atdramlani, mint a felsd (kulsd)
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kimeneteken, és konkrétan az aramlds 55-85 %-4nak a
k6zépsé kimeneteken kellene kilépnie, és az dramlas 15-45
$-anak a kiilsé kimeneteken kellene kilépnie.

Azok a kidmldnyilasok, amelyek a sugdrcsd tengelyéhez
képest meg vannak dontve (vagyis a "kilsé&" wvagy "oldalsdé"
kiomlényilasok), a sugarcsd tengelyére lehetnek lényegében
véve merflegesek, vagy lehetnek a sugdrcsd tengelyéhez
képest felfelé megdéntéttek is (amikor a sugdrcséd
hasznalati helyzetben van). Mindazondltal a megddntétt
kiomldnyilasok a sugarcsd tengelyéhez képest eldédnydsen
lefelé vannak megdéntve (amikor a sugdrcsd hasznalati
helyzetben wvan). Még eldénydsebben a megddéntdtt
kiomlényilasok a sugarcsé tengelyéhez képest lefelé 40°-
60°-0s szdgben vannak megdéntve, és ennél is eldnydsekben
45°-55°-0s szdgben, konkrétan példaul hozzavetdleg 50°-o0s
szdgben.

A meqgddéntott kidmldnyildsok kdzott &ltalédnosséagban
axidlisan elhelyezett egy vagy tdbb kiémlényilds eldnyds
médon a kiomldnyilds kimenete felé szélesedik. Ennek az az
eldnye, hogy a kidmldényilason kilépd fémolvadék sebességét
csbkkenti, és ezaltal csokkenti az ontéformdban a
fémolvadék 1&k&hatasat, és minimalizalja az dntéforméban
keltett turbulenciét.

A talalmany egyes eldnyds kiviteli alakjai esetében
legalabb két (és eldénydsen csak két) kiomldényilds van a
megdoéntott kisdmlényilasok kdzdtt &dltaldnossagban axidlisan
elhelyezve, és eldénydsen mirndkét (vagy az oOsszes) ilyen

kiomlényilas a kimenete felé szélesedik. Azoknal a
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kiviteli alakoknal, amelyeknél két ilyen kidmlényiléas van,
a kiomlényilasok eldnydsen a sugarcsé tengelyének két
atellenes oldalan lényegében véve szimmetrikusan wvannak
elhelyezve.

Az &ltaldnossagban axialisan elhelyezett egy wvagy
tobb kidmldényilas tengelye a sugarcsd tengelyével
lényegében véve koaxialis vagy lényegében véve parhuzamos.
Mindazonaltal legaldbbis azokndl a kiviteli alakoknal,
amelyeknél nagyobb szadmi adltaldnosségban axidlisan
elhelyezett kidmldbényilas van, eldénydsebb, ha mindegyik
ilyen kiémlényilas tengelye a sugdrcsdé tengelyéhez képest
meg van cdntve. Eldnydés mdéddon a kidmldényildsok meg
lehetnek dontve a sugarcsd tengelyéhez képest lefelé 0°-
30°-0s szdgben, még eldnydsebben 5°-25°-o0s szdgben,
kiléndsen 10°-20°-o0s szégben, és konkrétan példaul
hozzavet&leg 15°-0s szdgben.

A megddntott kidmlényilasoknak és az altaldnosségban
axidlisan elhelyezett kidmldnyilasoknak az iradnyitottsaga
és egymaslol vald tavkoze eldnydsen Ugy van megvalasztva,
hcgy hasznalat kdzben az altaldnossagban axidlisan
elhelyezett kiodmldényildsokon kilépd fémolvadék-aramlatok
nem egyesllnek a megddéntdtt kiomlényilasokon kilépd
fémolvadék-aramlatokkal (hanem csak az ontéformdban 12vd
Osszes fémolvadék &ltaldnos keveredése révén).

Az egyes kidmlényilasok minimé&lis keresztmetszeti
terilete a vonatkozd kidmldédnyiids tengelyére merdlegesen
mért méret, és megddéntodtt kidmldényilédsok, illetve az

dltalanossagban axidlisan elhelyezett kidmldényildsok



minimalis egyesitett keresztmetszetl terllete ezen egyes
méretek egyesitése. Amint kordbban emlitettiik, a
megdéntdtt kidmldnyilasok minimalis egyesitett
keresztmetszeti terllete legaldbb kétszer nagyobb, mint az
altalanossagban axidlisan elhelyezett egy vagy tdbb
kiomlényilds minimélis egyesitett keresztmetszeti
terllete. A megddntdtt kidmlényilasok minimdlis egyesitett
keresztmetszeti terllete eldénydsen legalabb haromszor
nagyobb, még eldnydsebben legaldbb négyszer nagyobb, mint
az altalanosséagban axidlisan elhelyezett egy vagy t&bb
kidmlényilds minimalis egyesitett keresztmetszeti
tertlete.

A talalmany elsd aspektusdnak eldnyds kiviteli
alakjai esetében legaldbb a sugdrcsd megddontott
kiomlényilasainak a hosszuk legaldbb egy része mentén
lényegében véve allandd keresztmetszeti terlletiik van (a
mindenkori tengelylkre merélegesen). Kilondszn eldnyds
kiviteli alakoknal a megdéntdtt kidmldényilasoknak
lényegében véve a legbelsd véguknél van egy szlkitésuk,
amelyen tul (a legkilsé véglik iranyaban) mindegyik
megdéntott kidmldényilads furata bdvebb. A szlkitésen tul
(ahol van szdkités) mindegyik megdéntott kiomlényilés
furatanak keresztmetszetil terllete elbdnyds mddon
lényegében véve adllandbd.

A taldlmany mésodik aspektusa rendelkezésre bocsét
egy sugarcsdvet edénybdl aramld fémolvadék o6ntdforméba
vezetésére, amely sugarcsd magaban foglal egy vezetéket,

amely ki van nyujtva egy hasznalat kodzben lényegében véve
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fliggéleges irdnyba &llitott tengely mentén; a sugédrcsének
van legalabb egy felsd bedtmldnyilasa, és van legaldbb két
alsdé kidmldényilasa, amelyek a tengelyhez képest meg vannak
déntve; a sugarcsd magaban foglal még egy gyldjtémedencét,
amely a megdéntott kiomldnyilasok kdzott lényegében véve
axialisan van elhelyezve; a gydjtémedencének van egy felsd
nyilésa, és lényegében véve parhuzamos és/vagy a sugarcsd
alsd vége felé Osszetartd oldalfalak hatédroljak; a
gydjtdémedence a sugarcsévédn hasznalat kodzben atfolyd
fémolvadéknak egy héanyadadt felfogja, mieldtt ezen
fémolvadék a sugarcsovet elhagyja.

A talalmany masodik aspektusdnak az az eldénye, hogy a
sugadrcsbben elhelyezett gydjtémedence (amely a sugdrcsdvdn
atfolyd fémolvadéknak egy hanyadat felfogja, mieldtt ezen
fémolvadék a sugarcsovet elhagy’a) altaldnossagban
kiegyenlitétérként funkcional, amely csillapitja a
Sugarcsovén ataramld fémolvadék dramlédsi sebességében
fellépd oszcillacidkat vagy ingadozasokat. Ennek a
sugadrcsovon ki- és az ontdformaba belépd fémolvadék
aramlasi sebességében fellépd ingadozasokat vagy
oszcillacidkat csokkentd (vagy akdr - legaldbbis bizonyos
koértilmények kozdtt - lényegében véve teljesen megsziintetd)
hatdsa van, cso&kkentve igy az ontédforméban tartdzkodd acél
meniszkuszaban kialakuld alldhullamban az oszcillacidk
valdészinlségét. Ebb&1 kdvetkezik az az eldny, hogy
jelentésen visszaszorulnak azo« a jelenségek, amelyeket az
4lléhullémban fellépd oszcillacidk okozhatnak vagy

stlyosbithatnak, nevezetesen: &ltaldban csdkken annak
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valdészinlsége, hogy a bedramld acél az &dntdtt acélba
ontéforma-folyasztdszert ragad magaval, az éntéforma
Osszefliggd kenése megbomlik, és az ontéformdban romlik a
héeloszlés.

A sugarcs8ben 1évd gyldjtdémedence csillapitdhatisat a
gydjtdémedence lényegében véve axidlis elhelyezésével és a
gydjtdémedence alakjaval - vagyis annak lényegében véve
pérhuzamos és/vagy Osszetartd oldalfalaival - egyiitt érjik
el. Mivel a gyldjtdémedence a megdéntdtt kidmlényilasok
kdz6tt lényegében véve axialisan van elhelyezve, normalis
k6rilmények k&6zdOtt a sugdrcsdvon atdramld fémolvadék
jelentds hanyadanak erejét felfogja, és mivel a
gydjtdmedence a falai parhuzamosak és/vagy &sszetartodak,
altalaban az &dltala felfogott fémolvadék
mozgasmennyiségének jelentds hanyadat elnyeli. A taldlmany
egyes kiviteli alakjail esetében a gyljtémedence
tartalmazhat egy vagy tobb kiémldényilast, amelyen
keresztil a sugdrcsévodn ataramld fémolvadék egy része a
sugarcsdbdl kilép; mas kiviteli alakokndl a gydjtdémedence
nem tartalmaz ilyen kidmldényilasokat, és a felsé
nyilasatdl eltekintve teljesen zart. De barmelyik esetrdl
legyen is sz6, a gyldjtémedencének olyan hatédsa van, hogy a
gydjtdmedencébdl ki- és a megdontdtt kiomldényilasokba
bedramld fémolvadék altaldnossdgban konzisztens médon
teszi ezt, és a gyldjtdémedencébdl ilyképp kidramld
fémo.vadék a sugarcsd kinydjtott vezetékébdl kozvetleniil a

meqgdéntdtt kidémldnyilasokba aramld fémolvadékot is



befolyasolni tudja, csillapitva a fémaramlds ezen részének
aramlasi sebességében fellépd ingadozasokat.

Ezen tulmenden a taldlmany azon kiviteli alakjainal,
amelyeknél maga a gydjtdémedence is tartalmaz egy vagy tdbb
sugarcsé-kidmlényilédst, az ezeken a kidmlédnyildsokon
keresztil kilépd fémolvadékban normilis k&rilmények kdzdtt
szintén csillapitva vannak az dramlasi sebesség
ingadozéasai. A taldlmény masodik aspektusa szerinti
sugarcsé-gyljtémedencének mind az alapgondolata, mind
gyakorlati megvaldsitdsa teljesen szemben &ll az US
5,944,261 és az US 6,027,051 kitanitasaval, amelyeknél a
folyékony fém dramlasdnak kiilsé és belsd aramlatokra
osztasara betervezett terelbfalaknak széttartd alsd
oldalai wvannak, hogy az alsd dramlatot szétterjesszék.

A gyljtdémedencét eldénydsen négy oldalfal hatarolja.
El6nyds mbébdon az oldalfalak kézul legaldbb kettd, és még
eldénybsebben valamennyi oldalfal a sugdrcsé alsd vége felé
Osszetart. A gydjtdmedence két Atellenes oldalfalét
eldény®s mbébdon maganak a sugdrcsdének az oldalfalai képezik;
a masik két oldalfalat eldénydsen a sugdrcsében elhelyezett
alakzatok képezik. Az utébbi két oldalfalat
legeldédnydsebben olyan alakzatok képezik, amelyek a
megddntdétt kidmlényildsokban egyszersmind szlkitéseket is
képeznek, amelyekr&l a taldlmany elsd aspektusa kapcséan
mar emlitést tettink.

A taldlmiany legeldénydsebb kiviteli alakja esetében a
talalmany elsé és masodik aspektusa egy és ugyanazon

sugarcsdében egyesitve van.



A gydjtdémedence eldényds médon két, &altalanossagban
axialisan elhelyezett kidmldényilds f&lott van elhelyezve.
A gyldjtdémederce két Osszetartd oldalfalédt eldnydsen azok
az alakzatok képezik, amelyeknek funkcidja egy-egy
megddéntdtt kidmldnyiléds és egy-egy adltaldnossagban
axidlisan elhelyezett kidmldényilas kdzdtti elvalasztéas.

A taldlmény szerinti sugdrcsé tlz&lld anyagbdl van
kialakitva. A tizalld anyag eldnydsen magadban foglal
keréamiaanyagot, példaul szénkdtésd kerdmiaanyagot.
Szénkdtésl keramianyagok a technika &11l4sabol jol
ismertek, és a szakember ki tud valasztani a taldlméany
szerinti sugarcsdé kialakitasdra alkalmas anyagokat. A
sugarcsé elénydsen izosztatikus sajtolassal van
kialakitva, amely a szénkdtési kerdmiatermékek
kialakitasanak hagyomanyos technoldgidija.

A taldlminy harmadik aspektusa rendelkezésre bocsit
egy eljarast edénybdl aramld fémolvadék dntdSformaba
vezetésére, amely eljards soran a taldlmany elsé aspektusa
szerinti sugarcsévet alkalmazzuk.

A talalmany negyedik aspektusa rendelkezésre bocsat
egy eljarast edénybdl adramld fémolvadék dnté&formaba
vezetésére, amely eljards sordn a talalmany masodik
aspektusa szerinti sugircsdévet alkalmazzuk.

A talalmanyt az alabbiakban egy példa kapcsan a
mellékelt rajzok alapjan ismertetijik, amelyeken az

1. abra egy talalmany szerinti sugdrcsd vazlatos
izometrikus abraja; a

2. &abra az 1. abran lathatd sugarcsd felilnézete; a
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3. abra a 2. abréaba bejeldlt 3-3 metsz&sikkal felvett
hosszmetszet; a

4. 4bra a 2. abrédba bejeldlt 4-4 metsz8sikkal felvett
hosszmetszet; az

5. adbra a 3. abraba bejeldlt 5-5 metszdsikkal felvett
metszetrajz; a

6. abra az 5. abrdhoz hasonld metszetrajz, amelyen
egy eltérd kialakitasu Osszekdtdjaratot szemléltettiink; a

7. és 8. abra a 3. abraba bejeldlt 7-7 és 8-8
metszdsikkal felvett egy-egy metszetrajz; és végil a

9. abra a 3. abréan lathatd sugdrcsd vazlatos
hosszmetszete, amelyen a sugdrcsd egy ontéformdba wvan
helyezve ugy, hogy a kiémlényildsai bemeriilnek (vagyis az
6ntéformaban 1évéd fémolvadék szintje alatt vannak).

Az abrdkon egy taldlmany szerinti 10 sugdrcsd
lathatd, amely magéban foglal egy 11 vezetéket, amely ki
van nyujtva egy hasznalat kozben lényegében véve
fliggbleges iranyba &llitott tengely mentén; a 10
sugarcsének van egy felsé 12 besmldnyilasa, két also 17
kidmldényilasa, amelyek a tengelyhez képest meg vannak
dontve, és két alsd 23 kidmldényilédsa, amelyek a megdéntétt
17 kidmldnyildsok ko&zott altalanossagban axidlisan vannak
elhelyezve. A megddntott kidmlényildsok minimélis
egyesitett keresztmetszeti terllete hozzavetdleg négyszer
nagyobb, mint az altalanossacban axidlisan elhelyezett 23
kiomlényilasok minimalis egyesitett keresztmetszeti
tertlete. Az dltaldnossagban axialisan elhelyezett 23

kiomlényilasok £olott, a két megdontodtt 17 kiomldnyiléas
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kbzbtt lényegében véve axidlisan elhelyezve egy 45
gyldjtémedence taldalhatd. A 45 gydjtdémedencének van egy 21
felsd nyilasa, és a 14 oldalfalak, valamint a 36
oldalfalak hataroljak, amely utdbbiak a 13 fenékrész felé
Osszetartanak. A 45 gydjtdémedence a sugédrcsdvdn haszndlat
k&zben atfolyd fémolvadéknak egy hanyadat felfogja,
mieidtt ezen fémolvadék a 10 sugércsdvet elhagyja.

A 10 sugércsdének alapvetden harom szakasza van. A
sugarcsd felsd szakaszanak lényegében véve kér
keresztmetszetd csd alakja van, amely a felsd végén a 12
betmldnyilasban végzd&dik. A felsd szakasz alatt egy 11
kozépsd szakasz a sugarcsd tengelyével parhuzamos sikban
kifelé bdvil, és ra merbleges sikban el van lapitva. A 11
k6zépsd szakasz alatt egy 16 alsd szakasz taldlhatd, amely
magaban foglalja a 17, 23 kidmlényilasokat és a 45
gyldjtémedencét.

A 11 vezeték - amint azt &dltaldnosan a 16 hivatkozasi
szammal Jjeldltik - a fenékrész kozelében kifelé béviilve
hatarolja a két kulsé 17 kisdmlényilédst, amelyeknek van egy
képzeletbeli kibocsatasi 18 k&zéppontjuk, és egy
képzeletbeli k6zépvonal, amely a képzeletbeli 18
kbzépponton atmegy, a vizszintessel "a' szdget zar be,
amint az a 2. abran lathatd. Az "a" szég eldénydsen mintegy
35-45°, mig az "a" sz6g kiegészitdszdge (a kdzépvonalnak a
15 hossziranyu kiterjedéssel bezart szdge) mintegy 45-55°.

A 10 sugarcsé a kilsé 17 kiomldényilasok kdzott
magaban foglal egy alakzatot is, amelyet &ltaldnosan 20

hivatkozasi szadmmal Jjeldltiink, és amely egy altalénosan 45
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hivatkozasi szadmmal jeldélt gyldjtdmedencét hatdrol. A 45
gydjtémedencének kelld térfogata van, és olyan alaku, és
gy van poziciondlva, hogy a 17 kiémlényilasokbédl (és a
késébb leirt masik nyiladsokbdl) kibocsatott fémolwvadék
daramlasat stabilizalja. Példéul az egyik kiviteli alaknal,
amelynél a 10 sugarcsé 22 &sszhossza mintegy 50,8-76,2 cm
(20-30 inch), a 45 gydjtdémedencének mintegy 16,39-32,77
kObcentiméter (1-2 kodbinch) lehet a térfogata.

A 10 sugarcsének a 13 fenékrészben van még legalabb
egy, eldnydsen két 23 kiomlényildsa, amelyeknek rendre van
egy kibocsatasi 24 kozéppontjuk, és a 13 fenékrészben van
legalabb egy darab fémolvadékot szallitd 25 jarat, amely a
45 gydjtémedencébdl a vonatkozd 23 kidmlényiladshoz vezet;
a 3. abran két ilyen 25 jaratot szemléltettiink.

A két 25 jarat eldnydsen egy 28 szétdgaztatd révén
(lasd 3. &bra) és a 20 alakzatok révén van kialakitva. A
28 szétagaztatd és a 20 alakzatok ugy hatdroljik a 25
jaratokat, hogy azok a 15 hossziranyu kiterjedéshez képest
kifelé széttartanak, pl. annyira, hogy a 24 kbzéppontijukon
atmendé képzeletbeli kézépvonalak a vizszintessel mintegy
70-80°-0s "PB" szdéget zarnak be (és a 15 hossziranyu
kiterjedéssel mintegy 10-20°-o0s kiegészit&szdget). A "B
€s az "a" szdg legaldbb 30°-kal eltér egymastdl, és a 10
sugarcs$ egyeéb vonatkozasban is Ggy van konstrualva, hogy
a 17 kiomlényilasokbdl kibocsatott fémolvadék Aramlatai
(amig az o6nt&formdban szét nem terjednek) nem keverednek a

23 kidémlényilasokon keresztiil kibocsatott Aramlatokkal.
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Bar a 13 elem eld lehet 4allitva a 11 vezetéktdl
kildn, eldénydsen azzal egy darabot képez; pl. az &sszes
alkotdrész ugyanabbdl a tizalld anyagbdl Ontve van.

A 10 sugédrcsé hatékonysdganak javitasa érdekében
eldénydsen olyan a konstrukcidja, amelyet &ltaldban az
5,205,343 és az 5,402,993 lajstromszamia US-szabadalmakban,
valamint a 185 05 390 és a 43 19 195 sz. német szabadalmi
dokumentumokban ismertetnek, ahol a 12 felsd rész és a 14
Osszekdtbjarat kozépsd része kézott valtozik a geometria,
és a keresztmetszet mérete nd. Vagyis a 11 vezetéknek
lehet egy 31 elsd része, amelynek - amint a 2. és 3. &abran
lathaté - lényegében véve kOr keresztmetszete van, és eqgy
32 masodik része (lasd 3. és 4. abra), amelynél a 14
Osszekdtd8jarat keresztmetszeti teriilete nagyobb, mint a 31
elsl részé, és a keresztmetszeti teriilet alakja is eltérd.
Példaul - amint az 5. abrén szemléltettiik - a 32 mé&sodik
részben a 14 Ssszekdtdjarat lehet lényegében véve téglalap
keresztmetszetd, vagy - amint a 6. &brén szemléltettiik -
lényegében véve ovalis (koztik versenypalya) kialakitésu.
A 10 sugércsd 33 harmadik része (lasd 3. és 4. abra) a 11
csének a 13 fenékrésszel szomszédos, kifelé 6bldsddd 16
részét foglalja magéban.

A 7. és 8. abran a 10 sugarcsd 10 keresztmetszetére
szemléltettink egy példat kdzvetlenil a 45 gydjtémedence
folétt, illetve lényegében véve a 45 gyldjtémedencénél. Bar
a 7. és 8. abran a 45 gyljtdmedence lényegében véve
téglalap keresztmetszetlnek van szemléltetve ott, ahol a

17 kiomlényilasokhoz vezetd iliregek vannak, a
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keresztmetszet mas alaki is lehet. T&bbek kdzdtt ovalis
(kéztik versenypalya) alakd vagy mas - téglalaptdl eltérd
- sokszdg alaku.

A 20 alakzat részét képezd 36 oldalfalak, amelyek a
45 gytdjtémedencét hatéaroljdk, célszerd médon a 25 jaratok
felé lejtenek vagy le vannak kerekitve. A 45
gytdjtémedencét hatdrold 20 alakzat ezen részének 37 kilsé
részei szintén lejtenek vagy (amint a 3. &bran lathato) le
vannak kerekitve, hogy megkénnyitsiik a fémolvadék 17
kiémlényilasokon keresztiili &ramlatainak megfeleld iranyba
terelését.

A 17, 23 kiémldényildsok eldnydsen Ggy vannak
méretezve és a 11 vezetékhez, a 20 alakzathoz, egymashoz
és a 45 gyldjtdmedencéhez képest ugy vannak pozicionalva,
hogy a 14 &sszekdtd8jaraton dtdramld fémolvadéknak mintegy
55-80 %-a (elénybsen mintegy 60-70 %-a) a 10 sugdrcsovet a
kilsé 17 kiomldnyilasokon keresztiil hagyja el. A 14
Osszekdtdjaraton atéramld fémolvadéknak mintegy 20-45 %-a
(elénybsen mintegy 30-40 $-a) pedig a 10 sugdrcsévet
eldnybsen a belsé 23 kiomlényilasokon keresztiil hagyja el.

A 9. abran az 1-8. &brén lathatd 10 sugarcssévet egy
eljarasban alkalmazva szemléltettiik, amellyel fémolvadéko:
(példaul acélolvadékot) vezetink be egy 40 ontéformaba
(példdul egy laposbugadntd kokilléba), és abban a
fémolvadékot 41 folyadékszinten tartjuk. A 10 sugarcsdvet
a 40 edényben uUgy poziciondljuk (barmilyen hagyomanyos
pozicionald mechanizmus segitségével), hogy az &sszes 17,

23 kidmldnyilas a 41 folyadékszint alatt legyen, és utana
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fémolvadékot vezetiink be a sugarcsébe, hogy az
leadramoljon. A 44 &nt8kadbol vagy mas edényb&l Aaramld
fémolvadéknak a 10 sugarcsd 12 felsd részébe, majd onnan
egy laposbugadénté berendezés 40 ontéformajaba (vagy mas
edényébe) &ramldsanak sebességét egy hagyomanyos 43
dugdéval szabdlyozhatjuk. A fémolvadékkal a 3. &bran
szemléltetett, fémet fogadd 45 gydjtdémedencében egy 45
olvadékmedencét képeztetink a belsd 23 kiomlényilasok
folott és elénydsen a kiilsd 17 kidmlényiladsok 18
kbzéppontjai folott, éspedig a 14 Osszekdtdjarattal
lényegében véve koncentrikusan, amivel stabilizaljuk a
fémolvadék 17, 23 kidmlényildsokon keresztiili aramlasat. A
fémolvadék ezutén a 40 edénybe aramolva elhagyja a 17, 23
kidémldényilasokat. Az eljaras soran a fémolvadéknak mintegy
55-80 %-at (eldnyssen 60-70 $-at) a kilsd 17
kidmlényildsokon keresztil léptetijik ki 10 sugarcsdébdl,
mintegy 20-45 %-4t (eldénydsen mintegy 30-40 $-at) pedig a
belsd 23 kidmlényildsokon keresztiil. E18nyds médon a
fémolvadékot a belsé 23 kidmlényildsokbdl a vizszinteshez
képest mintegy 70-80°-o0s "B" sz&gben léptetijik ki, mig a
kuilsS 17 kiémlényilasokbdl a vizszinteshesz képest mintegy
35-45°-0s "a" szdgben.

Az eljaras végrehajtdsara az is jellemzd, hogy a
belsé 23 kiémlényilasokat elhagyd fémolvadék sebességét
lényegében véve kdzvetleniil a 10 sugarcsé elhagyasa utén
jelentés (pl. a fémolvadéknak k&zvetleniil a 45
gyfdjtémedencébe belépés eldtt mért sebességéhez képest

legalabb 50 %-o0s) lecsdkkenésre késztetjuk, és a két belsd
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23 kidmlényildst elhagyd két fémolvadék-aramlatot a 40
edény 46 fenekének elérése eldtt uUjraegyesiilésre
késztetjlk. Az elidrast ugy hajtjuk végre, hogy a belsd 23
kidmlényilasokat elhagyd fémolvadék-aramlatok ne
olvadjanak Ossze a kilsd 17 kiomldényilasokat elhagyd
aramlatokkal, biztositva ezzel az éppen bevezetett
fémolvadéknax mar a 40 edényben 1évé fémolvadékkal vald
jobb Osszekeveredését. Az eljaras végrehajtdsdra az is
jellemz&, hogy a 17, 23 kidmlényilasokat elhagyd
fémolvadék aramldsi szdge lényegében véve nem valtozik az
atmendételjesitmény ndvekedésével (vagyis a 17
kidmldnyilason keresztiili szdg az eldnyds kiviteli alak
esetében &llandéan mintegy 60-70° a vizszinteshez képest,
és az atmendételjesitményre invariabilis), bar a 17, 23
kidmldényilasokat elhagyéd fémolvadék-aramlas atlagos
sebessége az atmendteljesitménnyel lényegében véve
aranyosan né.

Bar a taldalmanyt a gyakorlatban legjobban
alkalmazhaténak és legeldnydsebbnek tartoct kiviteli
alakja alapjan ismertettiik, a technikdban jartasak szamara
nyilvanvald, hogy annak szamos mddositdsa lehetséges a
taldlmény oltalmi k&rén beliil, amely oltalmi kd&rnek a
mellékelt igénypontok legszélesebb interpretacidjat kell
nyajtania, feldlelve valamennyi ekvivalens szerkezetet és

eljarast.



Szabadalmi igénypontok

1. Sugarcsd edénybdl aramld fémolvadék onté&formaba
vezetésére, azzal jellemezve, hogy a sugidrcsé magaban
foglal egy vezetéket, amely ki van nyGjtva egy hasznalat
k&zben lényegében véve figgbleges irdnyba &llitott tengely
mentén; a sugarcsdének van legalabb egy felsd
bedmldnyilasa, legalédbb két alsd kidmlényilasa, amelyek a
tengelyhez képest meg vannak déntve, és legaldbb eqgy alsé
kidmlényilasa, amely a megddéntédtt kiomldényilasok k&zott
dltalanossagban axidlisan van elhelyezve; a megdéntdtt
kidmlényilasok minimalis egyesitett keresztmetszeti
tertulete legalabb kétszer nagyobb, mint az altaldnossigban
axialisan elhelyezett egy vagy tdbb kiémlényilds minimilis

egyesitett keresztmetszeti teriilete.

2. Az 1. igénypont szerinti sugadrcsd azzal
jellemezve, hogy haszndlat kézben a teljes fémolvadék-
aramlas legalabb 55 %$-a a megdontott kidmlényiladsokon 1ép
ki, és a teljes fémolvadék-dramlas legfeljebb 45 %-a az
altalanossagban axidlisan elhelyezett kidmlényiladsokon 1ép

ki.

3. A 2. igénypont szerinti sugarcsé azzal jellemezve,
hogy hasznalat k&zben a teljes fémolvadék-aramlds legalabb
60 %-a a megddéntdtt kismlényilésokon 1lép ki, és a teljes
fémolvadék-aramlas legfeljebb 40 %-a az &ltalanossagban

axialisan elhelyezett kidmlényilasokon 1lép ki.



4. Az 1-3. igénypont barmelyike szerinti sugdrcsé
azzal jellemezve, hogy a megdontott kiomlényilasok
minimalis egyesitett keresztmetszeti terililete legaldbb
haromszor nagyobb, mint az &ltalédnossagban axidlisan
elhelyezett egy vagy tobb kiomldnyilds minimalis

egyesitett keresztmetszeti teriilete.

5. Az 1-4. igénypont barmelyike szerinti sugdrcsé
azzal jellemezve, hogy a megddéntdtt kisdmlényilasok a
sugarcsd tengelyéhez képest lefelé 40°-60°-o0s szdgben

vannak megddéntve.

6. Az 1-5. igénypont barmelyike szerinti sugdrcsé
azzal jellemezve, hogy a megdéntott kismldnyildsok kozott
dltalanossagban axialisan elhelyezett egy vagy tobb

kidmlényilds a kidmldényilds kimenete felé szélesedik.

7. Az 1-6. igénypont barmelyike szerinti sugdrcsé
azzal jellemezve, hogy cszk két kiémlényilds van a
megdontott kidmldédnyildsok kézdtt Altalédnossagban axidlisan
elhelyezve, éspedig a sugdrcsé tengelyének két &tellenes

oldalan lényegében véve szimmetrikusan elhelyezve.

8. Az 1-7. igénypont barmelyike szerinti sugarcsé
azzal jellemezve, hogy a megddntdtt kiomldnyildsok kozott

altalanossé&gban axié&lisan elhelyezett egy vagy tdbb



kiémlényilas a sugarcsd tengelyéhez képest lefelé 5°-25°-

0s szOgben meg van dontve.

9. Az 1-8. igénypont barmelyike szerinti sugarcsé
azzal jellemezve, hogy a megddntétt kidmldnyildsoknak a
hosszuk legalédbb egy része mentén lényegében véve &llandod

keresztmetszeti terililetiik van.

10. Az 1-9. igénypont barmelyike szerinti sugdrcsé
azzal jellemezve, hogy mindegyik megddntdtt
kitmlényilasnak lényegében véve a legbelsd végénél van eqgy
szlUkitése, amelyen tdl, a legkiilsé vége iranyaban, a

kidm2ényilds furata bévebb, mint a szdkités.

11. Sugarcsd edénybdl aramld fémolvadék ontéforméaba
vezetésére, azzal jellemezve, hogy a sugarcsdéd magaban
foglal egy vezetéket, amely ki van nyadjtva egy hasznalat
kdzben lényegében véve fiiggéleges irdnyba allitott tengely
mentén; a sugarcsdének van legaldbb egy felsd
betmlényilasa, és van legaldbb két alsd kisdmlényilasa,
amelyek a tengelyhez képest meg vannak déntve; a sugarcsd
magaban foglal még egy gydjtémedencét, amely a megddéntdtt
kidmlényilasok k&zdtt lényegében véve axidlisan van
elhelyezve; a gyldjtdémedencének van egy felsd nyilasa, és
lényegében véve parhuzamos és/vagy a sugarcsd alsd vége
felé Osszetartd oldalfalak hatarclijédk; a gydjtdmedence a

sugarcsévdn hasznalat kézben atfolyd fémolvadéknak egy
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hanyadat felfogja, mieldtt ezen fémolvadék a sugarcsévet

elhagyja.

12. A 11. igénypont szerinti sugédrcsdé azzal
jellemezve, hogy a gydjtdémedence legaldbb két oldalfala a

sugarcsd alsdé vége felé Ssszetart.

13. A 11. vagy 12. igénypont szerinti sugdrcsd azzal

jellemezve, hogy a gydjtdmedencét négy oldalfal hatarolja.

14. A 13. igénypont szerinti sugdrcsé azzal
jellemezve, hogy a gydjtémedence mind a négy oldalfala a

sugarcsé alsd vége felé Osszetart.

15. A 11-14. igénypont barmelyike szerinti sugdrcsd
azzal jellemezve, hogy a gyljtdémedence két,
dltalanossagban axidlisan elhelyezett kiomlényilas £61&tt

van elhelyezve.

16. A 11-15. igénypont barmelyike szerinti sugarcsd
azzal jellemezve, hogy a megdéntdtt kisdmlényilasok
minimalis egyesitett keresztmetszeti teriilete legalabb
kétszer nagyobb, mint az altalanossagban axidlisan
elhelyezett kidmldényilasok minimdlis egyesitett

keresztmetszeti terilete.

17. A 11-15. igénypont barmelyike szerinti sugarcss

azzal jellemezve, hogy a megddéntdtt kismldényilasok



minimalis egyesitett keresztmetszeti teriilete legaléabb
négyszer nagyobb, mint az altaldnossdgban axidlisan
elhelyezett kidmldnyildsok minimé&lis egyesitett

keresztmetszeti terililete.

18. A 11-17. igénypont barmelyike szerinti sugarcsé
azzal jellemezve, hogy a megddéntott kidmldényilasok a
sugarcsé tengelyéhez képest lefelé 40°-60°-o0s szdgben

vannak megddntve.

19. A 11-18. igénypont barmelyike szerinti sugarcsé
azzal jellemezve, hogy az &ltaldnosségban axidlisan
elhelyezett egy vagy tébb kiémlényilds a kidmlényilas

kimenete felé szélesedik.

20. A 11-19. igénypont barmelyike szerinti sugarcsd
azzal jellemezve, hogy mindegyik &ltaldnossdgban axialisan
elhelyezett kidmldényilas a sugarcsé tengelyéhez képest

lefelé 0°-30°-o0s szdghen meg van dontve.

21. Eljaras edénybdl aramld fémolvadék &ntéformiba
vezetésére, amely eljaréds soradn az 1-20. igénypont

barmelyike szerinti sugarcsdvet alkalmazzuk.

M,-’ 54’"7]"" (Sé-Qm) A meghatalmazott:
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