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A javaslat szerinti savateresztd interferenciasziird,
amelynek fényateresztd-hordozolapra felvitt interfe- 03
rencia rétegszerkezete van. A rétegszerkezet tobb egy-
masonelrendezett szimmetrikus felépitésh szlirdréteg-
csoportbol all, amelyek kozdtt kozbensoé rétegek van-
nak elrendezve. A rétegcsoportok fényatereszté nem-
fémes rétegeinek torésmutatdi kiillonbdzok, optikai T 05
rétegvastagsaguk pedig a kézponti sziir6hullamhossz .
negyedrésze, ill. a kdzponti szlirbhullamhossz kétsze-
resenek egész szamii tobbszorise. A javaslat lényege, 03
hogy az interferencia rétegszerkezet egy ill. tobb kiilsé
rétegesoportjdban a rétegek szama kevesebb, mint
egy, ill. tobb belsd rétegesoportban 1évd rétegek sza- 04 J L J
ma és/vagy egy, ill. tobb kiils6 rétegcsoortban a ko-
zépsd réteg optikai vastagsiga kisebb, mint egy, ill. 43 12 1 10 03 08 o7
10bb bels6 rétegesoport kozépsé rétegének optikai Ao/ A
vastagsiga.
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A talalmany targya savateresztd interferenciasziird,
amelynek atereszt3sav-szélessége az ateresztOsav koz-
ponti hullimhosszdnak 3 — 30 szdzaléka.

Ilyen sziirGket hasznalnak véges szinképtartoma-
nyok felbontdsara, valamint optikai elrendezéseknél
és késziilékeknél az ultraviola, a lathato és a kozeli
infravords tartomanyokban.

Ismert, hogy a savatereszto interferenciasziirék ré-
teges szerkezetiiek, femes és nemfémes, ill. csak nem-
femes rétegekbdl épiilnek fel, melyeket fényateresztod
hordozorétegen rendeznek el. A rétegeket

. »blokksziir6”-feladatot is ellatd boritélap védi a kiil-
50 behatasoktol.

A ,,716153” szamu német szabadalmi leirasbodl is-
mertek atlatszo fémes és nemfémes rétegekbdl allo
interferenciasz(irék. ezek hidnyossdga, hogy az at-
eresztdsavi atvitelt a fémes rétegek fényelnyelése erd-

. sen lecsOkkenti. A ,,913005” szamu NSZK-beli szaba-
dalmi leirasban olyan interferenciaszlirdket ismertet-
nek, amelyek rétegszerkezete fényateresztd, nemfeé-
mes, felvaltva nagy és kis torésmutatoju rétegekbdl
épiil fel. Ezek maximalis dteresztésavi atvitele a nem-
femes rétegek csekély abszorpcidja kovetkeztében
igen jo.

Sok alkalmazasi teriileten hatrany azonban, hogy
anagy atvitell tartomany csak egy sziik hullamhossz-
savra korlatozodik. :

Az ateresztGtartomany szélesitése a rétegek szama-
nak csokkentésével megengedhetetieniil nagy zarétar-
tomanyi fényateresztést okoz, és az ateresztésav hata-
rold élei meredekségének romldsahoz vezet. Tobb kis
rétegszamu, és ezért széles 4teresztétartomanyu
szitrGelem Osszekapcsoldsaval kapjuk az Ugynevezett
,1Obbsz6rds mélységl szlrot” (Multiple cavity Fil-
ter), amelynek zarétartomanyi fényateresztése kicsi,
tovabba meredek élekkel hatirolt, széles ateresztG-
sdvja van. llyen megoldast ismertet Knittel ,,Optics of
Thin Films” ¢imi munkéjaban (John Wiley and Sons,
London— New York 1976).

Héaromnal tobb sziirGelem Osszekapcsolasakor
azonban jelentkeznek ez utobbi megoldas lényeges
hianyossagai. Az ateresztGsavban abszorpcids sav-
szerkezet alakul ki, ami rontja az atvitelt. Tovabbi
hatrany, hogy ez a savszerkezet rendkiviil érzékeny a
gyartasi rétegvastagsaghibdkra.

Ismert tovabba olyan sdvateresztd interferenciaszii-
6, melyet ugy allitanak eld, hogy kiszélesitett teresz-
tosavia rovidhullamu sziirot kiszélesitett ateresztosavi
hosszihullami sziirovel kombinalnak, gy hogy az
ateresztOsavok kozOs tartomanya hullamhosszsavot
hatérol. (H. A. Macleod ,, Thin Films optical Filters”
{Adam Hilger LTD, London 1969, 154. 0.))

Ilyen megoldasrol tesz emlitést a 6369 szamu NDK-
beli szabadalmi leiras.

A fenti elv alapjan megvaldsitott sdvateresztd inter-
ferenciaszirdk hatrdnya, hogy két killonbozd szirot
&s eltérd rétegszerkezetet kvetelnek, ezdltal nagyobb
raforditas sziikséges, tovabba a spektralis pontossag
a két szlrd gyartasi hibainak Gsszeadddasa folytan
nem kielégitd.

A taldlmannyal célunk a savateresztd interferencia-
szlir6k fent emlitett hidnyossagainak kikiiszobolése,
azaz a minGség javitasa.

A talilmannyal megoldandd feladat ennek megfele-
I6en olyan optikai savatereszt interferenciasziicé
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2

megvalgsitasa volt, amelynek az ateresztdsdvi ab-
szorpcids savszerkezet kikiiszobolése kovetkeztében
megfeleld az atvitele, de ez a tobbi kedvezd sziirdjel-
lemz4t, mint pl. az ateresztdsdv megfeleld savszélessé-
gét és a savhatarok korzetében is nagy zirdtartoma-
nyi csillapitast nem befolyasolja hatranyosan.

A kitlizott feladatot a talilmdny szerint olyan sav-
atereszté interferenciasziirvel oldottuk meg, amely-
nek fényateresztd hordozodlapra felvitt interierencia
rétegszerkezete van , amely ragasztott borito iiveglap-
pal van lefedve. A rétegszerkezet tobb egymason el-
rendezett, szimmetrikus felépitésd, pl. g2H, Hg2NH,
HNg2HNH; vagy HNHg2NHNH rétegszerkezetii
sziroréteg csoportbol all. A rétegesoportok kozott
kozbensé N rétegek helyezkednek el. A rétegcsopor-
tok fényatereszté nemfémes H, N, illetve g2H, g2N
rétegeinek Ny és ny torésmutatdja kiilénboz6, Opti-
kai rétegvastagsaguk i, kozponti sziir6hullamhossz
negyedrésze, illetve Ay/4 kétszeresének g egész szamu
tébbszorose (g=1, 2, 3).

Ezt azaltal oldottuk meg, hogy az interferencia
rétegszerkezetben egy, illetve tébb kiilsd rétegesoport
rétegeinek szamat egy, illetve tobb belso rétegesoport
rétegeinek szamahoz képest a kils6é H, illetve N réte-
gek ethagyasaval csokkentettiik, és/vagy egy, illetve
tobb belso rétegesoport kozéps6é g2H, illetve g2N
rétegek optikai rétegvastagsiga kisebb, mint egy, illet-
ve tobb belsd rétegesoport k6zépsé rétegének optikai
rétegvastagsiga. Elonyds tovabba, ha az N, ill. g2N
rétegek torésmutatdja és a H, ill. g2H rétegek torés-
mutatoja eltérd. Tovabba, eldnyos az is, ha a kozben-
s6 N rétegek ny torésmutatéja megegyezik a hordozé
ny, illetve felragasztott boritd tiveglap esetén ennek ng
torésmutatdjaval. Ha ezek térésmutatoja kiilonbozo,
akkor a hordozolap és az interferencia rétegszerkezet,
és/vagy a rétegszerkezet és a felragasztott boritd {iveg-
lap k6zé még egy kozbensd N réteg keriithet.

A taldlminy lénycge, hogy az interferenciasziird
rétegszerkezetének legalabb egy killsé rétegsoportja
egy, illetve tobb azonos rétegszerkezeti belsd réteg-
csoporttol abban kiilénbozik, hogy H, illetve N réte-
geinek szama, és/vagy kozépso rétegeinek vastagsaga
kisebb.

Kiils6 rétegcsoport alatt elsGsorban a legalso , a
hordozélapon elrendezett rétegcsoportot, és a legfel-
s6, a borito liveglap alatti rétegcsoportot értjiik, de
ide szamitjuk még adott esetben az alulrdl, ‘illetve
felilrél masodik rétegesoportokat is. .

Elonyds, ha a kiils6 rétegcsoportok az azonos
rétegszerkezetii belso rétegcsoportoktol csak abban
kiilonboznek, hogy két kiils6, A,/4 optikai rétegvas-
tagsagi H, illetve N rétegiik hianyzik, és/vagy kozép-
s6 g2H, illetve g2N rétegiik 2H, illetve 2N réteggel
csOkkentve van. Ennek kovetkeztében a kulsS réteg-
csoport optikai rétegvastagsaga A,/2-vel kisebb, mint
a belsd rétegesoporté.

A taldlmany szerinti interferencia rétegszerkezet
elonye, hogy segitségével a sziir§ ateresztdsavjat karo-
san befolyasolo abszorpcids savszerkezetek kikiiszo-
bolhetok, illetve nagymértékben csékkenthetsk, ezal-
tal javul az 4tvitel. A tobbi sziiréjellemzs, mint pl. a
savszélesség s a zardtartomanyi csillapitas valtozat-
lan marad.

Hordozolapként, ill. borito iiveglapként az altald-
nosan hasznalt iiveglapokat alkalmazhatjuk, amelyek
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raadasul 6nmagaban ismert szitrdhatassal is rendel-
keznek.

A taldlmanyt részletesebben a rajz alapjan ismertet-
jiik.
. A rajzon:

az 1. 4bréan egy ismert interferenciasziiré spektralis
atviteli diagramjat tintettiik fel;

a 2. abrdn a taldlmény szerinti megoldas egy kiviteli
alakjanak spektrdlis atviteli diagramjat abrdzoltuk;
~a 3. abrin egy madsik ismert interferenciasziird

spektralis atviteli diagramjat tiintettiik fel;
a 4., az 5 és a 6. abrakon a talalmany szerint
megvalositott interferenciasziird egy-egy tovabbi kivi-

teli alakjanak spektralis atviteli diagramjat abrazol- .

tuk.

A spektralis atvitelt a rajzon az ateresztStartomany
koézponti hullamhosszahoz viszonyitva, Ag/A hullam-
szam formajaban adtuk meg. A, megfelelden valaszt-
hato, és egyuttal egységhullamhossznak tekintheto,
hiszen a H ¢és az N rétegek optikai rétegvastagsaga 1/4

Azaltal, hogy egy adott esetben megfelelé A, koz-
ponti hullimhosszat meghatarozzuk, megadjuk egy-
uttal valamennyi réteg optikai rétegvastagsagat is.

A 2., a4 ésa 6. abran szemléitetésként feltiintettitk
a hullamhosszskalat. A,= 550 nm esetében. Ebben a
konkrét esetben valamennyi H, illetve N réteg optikai
rétegvastagsiga 1/4 A,=137,5 nm, és a k6zéps6 g2H,
illetve g2N rétegek optikai rétegvastagsaga ennek 2g
egészszami tObbszordse.

A taldlmanyt részletesebben az alabbi kiviteli pél-
dak alapjan ismertetjiik:

1. kiviteli példa

Az 1. kiviteli példanal egy ismert rétegszerkezetii
interferenciaszlirébd! indulunk ki, amelyet a talal-
many szerint médositunk. Az ismert rétegszerkezet
két azonos G,=H2NH rétegcsoportbol epiil fel.
“A rétegcsoportok tiveghordozon, egymdason vannak
‘elrendezve, kdzottiikk N rétegek vannak elrendezve, és
ragasztott borité liveglappal vannak lefedve. A réteg-
szerkezet szimbolikus jelolése a kovetkezo:

Hordozolap (NG,NG,NG,NG,NG,NG,NG,N)
boritd Giveglap

ahol

N: kriolitréteg, illetve kozbensd kriolitréteg, torés-

mutatgja: ny=1,30
H: cinkszulfidréteg, torésmutatoja: nH=2,36

A H, illetve az N rétegek optikai rétegvastagsag:
1/4 A,. A G, rétegcsoportok 2N belsé rétegeinek
(g=1) optikai rétegvastagsaga ennek megfelelen 1/2
Ao. EbbO! adodik, hogy a harom rétegbdl allo réteg-
csoportok optikai rétegvastagsiga mindenkor A,.

Ezen ismert interferencia rétegszerkezet atviteli dia-
gramjit mutatja az 1. abra. Az abran jol lathatok az
ateresztosavban mutatkozo hibak. Az 4tvitel szélsé
esetben T=0,5 ért¢k ala is csokkenhet.

Ezt az ismert rétegszerkezetet a talilmany szerint
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_annyiban valtoztattuk meg, hogy a két G, rétegsoport

kéziil z két kitlsot a legegyszeriibb, G, = 2H rétegeso-
porttal helyettesitettik. A G, rétegcsoport tulajdon-
képpen egy 1/2 A, optikai rétegvastagsagi réteg. A ta-
ldlmany szerinti interferencia rétegszerkezet tehat
szimbolikus jeloléssel a kOvetkezd:

hordozolap
boritd tiveglap

(NG,NG,NG,NG,NG,NG,NG,N)

Spektrdlis atvitelét a 2. abran tiintettiik fel.

Arnint az abran lathato, a taldlmény szerinti megol-
ddssal a mar ismert interferencia rétegszerkezet sav-
szerkezet hibait (1. abra) messzemenden kikiiszobol-
tiik, mig a tobbi szlirGjellemzd, mint pl. az ateresztd-
tartomdny sdvszélessége és a zarotartomanyi csillapi-
tds vaitozatian maradt.

2. kiviteli példa

Az 1. kiviteli példahoz hasonldan a 2. kiviteli példa-
nal is ismert, adott sdvszerkezeti interferencia réteg-
szerkezetbol indulunk ki, melynek szimbolikus jelolé-
se: :

hordozolap (NG;NG,NG;NG,NG,N) boritd
iveglap

A rétegszerkezet 6t azonos Gy=HN 2HNH rétegeso-
portot tartalmaz, amelyek mindegyike 6t réteghd! 1.
A rétegek alapanyaga azonos az 1. kiviteli példaban
ismertetett rétegekével.

A 3. abran jol lathatok a sziir$ ateresztétartoma-
nyanak savszerkezeti hibai.

A taldlmany szerint ezt a rétegszerkezetet agy val-
toztattuk meg, hogy mindkét kiilsé G, rétegcsoportot
G,=H2NH rétegesoportial helyettesitettiik. Ezdltal
csokkentettiik a kiilsé rétegesoportokban 16vé rétegek
szamat két-két 2H réteg elhagyasaval.

Az 1 rétegszerkezet szimbolikus jeldlései:

hordozolap borité
iiveglap

(NG,NG,3NG3NG;NG,N)

Amint a 4. abrin lathatd, a zavard abszorpcios
savok kikiiszobolésével javult az dteresztésavi dtvitel.

3. kiviteli példa

Az L, illetve 2. kiviteli példdhoz hasonléan tekint-
siik a kovetkezd, taldlmany szerinti interferenciaszird
szimbolikus jelolését:

hordozolap (G,NG,NG,G,) boritd iveglap,

ahol G, = HN4HNH, és
G,=HN2HNH

A rétegek alapanyaga azonos az 1. kiviteli példaban
ismertetett rétegekével.

Ennél a taldlmany szerinti megolddsnal a két kiilsd
G, rétegesoport kozépss 2H (g = 1) rétegének optikai
rétegvastagsaga 1/2 ko-lal kisebb, mint a két belsé G,

3
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rétegcsoport kozépsé 4H (g=2) rétegének optikai
rétegvastagsaga.

Amint az 5. abran Jathato, a sziird spektralis atviteli
diagramja az ateresztotartomanyban nem mutat sav-
szerkezeti hianyossagokat.

4. kiviteli példa

Az 1. kiviteli példaban megadott réteg-alap-
a'nyagok alkalmazasaval a kovetkezd taldlmany sze-
rinti interferencia rétegszerkezet szimbolikus jeldlése:

hordozélap (G,NG;NGNG,;NG;) borito iveglap

ahol G,= HN2HNH
Gs=HNH2NHNH

G, tehdt ot rétegbdl, G, pedig 7 rétegbol ¢piil fel.
A 6. abran lathatd, hogy ez a megoldds sem mutat
savszerkezeti hibakat az dteresztotartomanyban.

Szabadalmi igénypontok

1. Savatereszté interferenciasziir, amely fényat-
ereszté hordozolapra felvitt, ragasziott boritd iiveg-
lappal lefedhetd, szimmetrikus felépitési, egymason
elrendezett rétegesoportokbol all, amelyeket N koz-
benso réteg kapcsol Ossze, tovabba a rétegcsoportok
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fényateresztd nemfémes H, N, illetve g2H, g2N réte-
geinek ny és ny térésmutatdja kilonbozo, és optikai
rétegvastagsaguk a kozéps6 sziirohullimhossz (ko)
egynegyed része, illetve A,/4 kétszeresének g egész
szamu tobbszordse (g=1, 2, 3), azzal jellemezve, hogy
az interferencia rétegszerkezet egy, illetve tobb kiilsd
rétegcsoportjaban a rétegek szdma a H, ill. az N réte-
gek elhagyasa kovetkeziében kevesebb, mint egy, ill.
tobb belsé rétegcsoportban 1évé rétegek szama, és/
vagy egy, illetve tobb kiilsé rétegcsoportban a kozép-
s6 réteg, g2H, illetve g2N optikai vastagsiga kisebb,
mint egy, illetve tobb belsd rétegesoport kozépso réte-
gének optikai vastagsaga.

2. Az 1. igénypont szerinti interferenciasziir6, azzal
Jjellemezve, hogy az N, illetve g2N rétegek térésmuta-
toja kisebb, mint a H, ill. g2H rétegekeé.

3. Az 1. igénypont szerinti interferenciasziir, azzaf
Jjellemezve, hogy az N, illetve g2N rétegek torésmuta-
téja nagyobb, minf a H, illetve g2H rétegeké.

4. Az 1. igénypont szerinti interferenciasziird, azzal
Jjellemezve, hogy a kozbens6 N rétegek ny, a hordozo-
lap ny, és a felragasztott boritd liveglap ng tdrésmuta-
tdja megegyezik. .

5. Az . igénypont szerinti interferenciasziird, azzal
Jjellemezve, hogy a kozbensd N rétegek, a hordozdlap
és a ragasztott borit6 tiveglap térésmutatéjanak ki-
16nbbzdsége esetén a hordozodlap és az interferencia
rétegszerkezet kozott, ésfvagy az interferencia réteg-
szerkezet €s a felragasztott borito iiveglap kozott to-
vabbi kozbensé N réteg van elrendezve.

6 db abra
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