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(54) Zatizeni pro tepelnou stabilizaci plynovych lasert

Vynédlez se tykd zatizeni pro tepelnou stabilizaci plynovych laseril,

Jsou znéma. raznd zabizeni, kterd u plynovych laserl vypoji tepelné vlivy rudici{ trvaly

provoz, VSechna tato zaiizeni maji spole&né to, %e stavwbni elementy, které uréujf{ mechanice

kou stabilitu uvedeného interferometrického systému, jsou drieny ve staciondrni tepelné rovno-

vdze tak dlouho, dokud laser je v provdzu. Iémito stavebnimi elementy prochdzi oh¥ivaci proud,

kdy% dosédhly své tepelné rovnovdhy, Proti zméndm teploty v okolf jsou chrdndny tepelnou iso=

laci a navic je okoll tepelnd stabilisovino,

Toto Ffeseni mé tu vyhodu, %e se pfi pomdrné omezeném ndkladu na tepelné stabilizujfed.

elektronické obvody se dosahuje pomérné dobré tepelné stdlosti resonandniho za¥izeni,

Proto¥e viak toto zarizeni je provedeno z tepelnd mdlo vodivého invaru a je na velké

&dsti svého povrohu isolovéno, probihd vyrovndni teplot velmi pomalu, tzn;.':. %e doba ndbdhu

tomu odpovidd svou délkou,

Mimo to md toto ¥eSeni za nédsledek znadny ndklad ma mechanické vybaveni, protofe na jedné

strané mus{ byt zabrédnéno tepelnym ztrdtém, p¥i vyboji v plynu, na druhé strand viak musi

byt teplota termomtatu prendfena na zatrizeni,
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Takovéto konstrukce maji oviem nevyhody vzhledem k nevyhodné soumérmosti a znaénému
po&tu mechanickyoch stavebnich dill, p¥i soudasné zméné délky laseru (naklepeni zrcadlovych
normgl viii sobd), nebo jsou velmi ndro&né na spotiebu materidlu (masivnd profily z invaru,
superinvaru), pop¥ipadd pot¥ebujf mmoho prostoru, nap¥, p#i tzve konstrukei vybojky

s postrannimi vybody, kde se muc{ zamezit rudivé tepelné ztréty.

Okolem vyndlezu je tedy vyhnout se nevyhoddm zndmych zafizeni, které s sebou nese
soudasny stav techniky, a vytvo¥it za¥izeni, které je vyrobeno z bé%né oceli a soudasnd

mé krdtkou dobu ndbdhu,

Podstata Fefeni tohoto ukolu vspoéivé v tom, %e za¥izeni pro tepelnou stebilizaci ply-
novych laserh je upraveno tak, %e dily obklopujici{ vybojku maji tvar vdlce, jsou soumdrné
_k ose vybojky a jsou oddSleny vrstvami vzduchu a tak tepelné oddéluji{ trubku resondtoru
od vybojky a mezi nosnoy trubkou vyboiky Jje spojeno Zhavici vinuti, prisludejici k ﬁrvn:(mu
termostatu, a s trubkovym pld¥tdm obklopujicim resondtor je spojeno havicid vinuti, piislu-
Sejfcd k druhému termostatu a %e jednotlivé trubky jsou spojeny pomoci pruinych spojovacich
&1dnki,

Podstata vyndlezu bude objasndna na p¥ikladu provedeni, zndzornéném na pfiloZenych
vykresech, kde je vyobrazeno na obr, 1 zarizeni podle vndlezu v osovém fezu a na obr, 2

elektrické analogické zndzornéni{ pro objasnini pribdhu tepelné stabilizace’s

Vybojka 1 je nastavitelnd ulo¥ena v hlinfkové nosné trubce 2, Pro hrubé nastaveni

Je vybojka 1 piitladovéna pruZinami J proti stavécim Sroubim ( nezndézornénym na vykrese),
Na nosné trubce 2 je topné vinutf 4, které lpatf-i k termostatu a mé¥ici &idlo 5. Topny proud
prochdze jic{ od nosné trubky 2 radidlné smérem ven je pomoci vzduchovych vrstev 6 a vyrovné-
vaci{ trubky 7 dodate&né vyhlazen pro vdely termostatické regulace je¥td pred tim, ne¥ dosdh~
ne trubky 8 resondtoru, Hryei trubka 9, kterd je odddlena od trubky 8 resondtoru daldi vzdu-
chovovu vrstvou, tvo¥{ vndj#i uzdvér konstrukce, Tato kryeci trubka 9 mé druhy termostat, ktery
se sklédd z topného vinuti 10 a mé¥f{cfho &idla ll, Jednotlivé trubky 8,9 jsou spolu spojeny
pomoci pruinych spojovacich &lent 12, Vlivem topného rpoudu, ktery neustdle prochédz{ smdrem
ven a ktery pomoci za¥{zeni podle vyndlezu mé po dobu provozu konstantni hodnotu, udriuje

se i teplota trubky 8 resondtoru bdhem provozu na stejné hodnotd, Tim se drif na kons tantni

hodnoté i vzddlenost zrcadel 13 resondtoru,

Phsobeni zatizenf{ se dd nejlépe objasnit pomoci elektrické analogle, jak je to zndzornéno
na obry 2, kde jsou naznadeny RSl"“"'RSh tepelné odpory jednotlivych vzduchovych vrstev 6,
nachézejicich se mezi trubkami_7, 8 a 9 a tepelné kapacity c1 '......Ou Jednotlivych trubek,
Pismenem G je oznaten vndj¥i povrch vybojky 1 Jjako tepelného generdtoru a tepelny odpor R.i

kryof trubky 9 Vzhledem k vndjiimu okoli, Tepelné odpory Jednotlivyoh trubek 2, 7, 8 2 9,
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podobnd jako tepelné kapacity vzduchovych vrstev §, mohou byt vzhledem k svym malym hodno-
tdm zanedbény'y

Zat¥izeni péd smysl tehdy, mohou-li byt tepelné lasové konstanty TRO ¥etézce R=-C filtrd

vétéi oproti regulainim Sasovym konstantdm Tn obou termostatid

Tm = Tm << rnc (1)

Teplotni zmény P 71 mohou byt potom rozdéleny do dvou frekveninich rozsahis

1, Stochastické vykyvy regulace s &asovymi konstantami L

' T'r ~ T Th (xrdtkodobé vikyvy)

Tyto vikyvy se na zdkladd podminky (1) nepirendfeji na trubku 8 resondtoru, Toté% plati

pro zvlditni pPipad skokovych zmén teploty (zapnuti plynové vybojky p¥i prdvé provedené

tepelné stabilizaci laseru = "zdénlivy provoz"),

2, Vyboleni s éaaovﬁi konstantami

o~
TA r 2 ¢ RC

Tyto vykyvy musi byt drZeny powoci termostatl na dostateind malé hodnotd, protote -
analogicky jako v p¥ipadd dd¥lenf elektrického napdti - se piendleji prostrednictvim

odpord R sl = R sk, na trubku 8 resondtoru.

Dimensovénf &lenu R = C pifedstavuje potom kompromis mezi nejvétsim p¥ipustnym vykyvem
teplbty A '.l‘8 a nabihacf dobou laseru, danou RC? co2 l1lze nastavit podle momentdliniho

pripadu ufiti laseru,

Podle tohoto principu stabilizace je moZne dosdhnout toho, ¥%e nabihaci dobu je opro-

ti soudasnym systémim moino zkrdtit na polovinu,

Ddle je moimo uiit resonaéniho zarizeni, které je vyrobeno z nizkolegované oceli

(nap#, stavebni oceli) a kterd, co se tyle stability, se vyrovnéd drahému systému z invaru,
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pREpuErT vYNKLEBZU

Za¥{zen{ pro tepelnou stabilizaci plynovych laseri, vyznadujici se tim, %e konstrukin{
dily obklopujfci vybojku (1). majl tvar vilce, které jsou soumérné k ose vybojky (1) a jsou
oddéleny vzduchovymi vrstveami (6), pFilemf mezi nosnou trubkou (2) a trubkou (8) resondtoru
je umisténa vyrovnévaci trubka (7), zatimco s nosnou trubkou (2) vybojky (1) je spoJen;
thavief vinuti (4) piislusejici k prvnism termostatu a s trubkowym pldstdm (9) obklopujicim
resondtor je spojeno Zhaviei vinut{ (10) p¥{slubejici k druhému termostatu a jednotliwé

reubky (2, 7, 8, 9) Jsou spojeny pomoci pruinych spojovacich &lenii (12)7%

.

2 vykresy
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Obr. 2
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