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Układ impulsowy do rewersyjnego sterowania silnika prądu stałego

Przedmiotem wynalazku jest układ impulsowy
do rewersyjnego sterowania silnika prądu stałego,
stosowany w szczególności w pamięciach taśmo¬
wych.

Stan techniki. Znany jest układ nawrotny sil¬
nika prądu stałego, sterowany modulatorem z re¬
gulowaną długością impulsów poprzez klucz tran¬
zystorowy. W układzie tyim uzyskuje się regulację
prędkości obrotowej stiMka i jego nawroty. Sto¬
pień wyjściowy tego układu składa się z czterech
tranzystorów typu p-n-p, z jednego tranzystora ty¬
pu n-pnn, z dziewięciu rezystorów i kondensatora.
Elementy te są połączone w sposób opisany niżej.
Kolektor pierwszego tranzystora typu p-mnp i emi¬
ter drugiego tranzystora typu p-n^p są połączone
z początkiem uzwojenia twornika silnika prądu sta¬
łego. Emiter trzeciego tranzystora typu p-n-p i ko¬
lektor czwartego tranzystora typu p-n-p są po¬
łączone z końcem uzwojenia twornika tego silni¬
ka. Emditer pierwszego tranzystora jest połączony
z emiterem czwartego tranzystora i z dodatnim
biegunem źródła zasilainlićL

Baza pierwszego tranzystorai, poprzez pierwszy
rezystor, jest połączona z dodaitnim biegunem źród¬
ła zasilania, natomiast poprzez drugi rezystor jest
ona połączona z bazą trzeciego tranzystora. Baza
czwartego tranzystora, poprzez trzeci rezystor, jest
połączona z bazą drugiego tranzystora, niałtorniast
poprzez czwarty rezystor jest ona połączona z do¬
datnim biegunem źródła zasilania, Baza drugiego
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tranzystora jest połączona, poprzez piąty rezystor,
z punktem o potencjale odniesienia zaś baza trze¬
ciego tranzystora jest połączona z tym punktem
poprzez szósty rezystor. Poza tym baza drugiego
tranzystora jest połączoną, poprzez siódmy rezysitor,
z bazą piątego tranzystora typu n^p^n, natomiast
baiza trzeciego tranzystora połączona z kolektorem
tego tranzystora typu n^p^n.

Kolektor drugiego tranzystora jest, połączony z
kolektorem trzeciego tranzystora, emiterem piątego
tranzystora oraz z punktem o potencjale odniesie¬
nia. Emiter czwartego tranzystora jest połączony
poprzez ósmy rezystor z bazą trzeciego tranzysto¬
ra oraz poprzez dziewiąty rezystor z bazą piątego
tranzystora. Baza piątego tranzystora jest połączoną
z pierwszą elektrodą kondensatora, przy czym dru¬
ga elektroda tego kondensatora jest połączona z ko¬
lektorem drugiego tranzystora. Między bazę drugie¬
go tranzystora a punkt o potencjale odniesienia jest
włączony klucz tranzystorowy. Zasada działania te¬
go układu jest następująca. Gdy klucz tranzystoro¬
wy jest zamknięty nasycają się tranzystory drugi i
czwarty przez przejście emiter-kolektor tranzystora
czwartego i obwód obdążenaa. Anialogiicznie, gdy
klucz tranzystorowy jest otwarty, tym razem jed¬
nakże już za pomocą tranzystora typu n-p-n na¬
sycają się tranzysitory pierwszy i trzeci, zaś tran¬
zystory drugi i czwarty zostają odcięte.

Dzielniki napięcia złożone z rezystorów plierwsze-
go, drugiego i szóstego oraz trzeciego, czwartego
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i piątego służą dio uzyskiwania dokładnego zadzia¬
łania tranzystorów układu mostkowego. Rezystory
siódmy, ósmy i dziewiąty oraz kondensator zapew¬
niają niezawodną pracę piątego tranzystora.

Istota wynalazku. Rewersyjmy układ impulsowy
sterujący silnik prądu stałego składa się z kon¬
wertera napięcie — czas, komparatora zera, prze¬
łącznika elektronicznego, członu ustawiającego stre¬
fę nieczułości i impulsowego wzmacniacza mocy
sterującego silnik prądu stałego. Elementy te są
połączone w sposób opisany niiżeij. Pierwsze wejś-
mm kanwetitera napięcie — czas jest połączone z
wejściem komparatora zera. Wyjście konwertera
napijcie — czas jest pdłączone z pierwszym wej¬
ściem przełącznika elektronicznego. Wyjście kom¬
paratora zera jest połączone z drugim wajścietri
konwertera napięcie — czas i z drugilm wejściem
przełącznika elekitronicznego. Wyjście ppzfełącotóka
eletatrookaznego jest połączone z wejściem członu
ustawiającego sfce£ę nieczułości. Wyjście członu
ustawiającego strefę niecziułości jest połączone z
wejściem impttlswweijb wziriaćniacza riwey. Wyjście
impulsowego wzmacniacza mocy jedt {Włożone ż
początkiem uzwojenia twornika silnika prądu star¬
tego, przy czarni koniec tego uzwojenia jest połączo¬
ny z punktem o potencjale odniesienia.

Konwerter napięcie — czas ma takie właściwo¬
ści, ze w przypadku gdy wartość napiięcia wejścio¬
wego jest mniejsza od dodatniej wartości określo¬
nego napięcia minimalnego, a większa lub równa
zeru, to na wyjśe&t tego fcoa^weirtera Jest p&źAttóń
wysoki. W miarę wzrostu wartości napięcia wej¬
ściowego, to znaczy gdy ta wartość staje się więk¬
sza od dodatniej wartości określonego na|pięoia mi-
nimalntego, konwerter zaczyna generować falę pro¬
stokątną ujemną o takich właściżwosciach, że współ-
czytórifc wyEpeimenia tej fali jest wprost propor-
ćjdMihy do iiaczyniu stałej tego konwertera przez
wSatf&IĆ napięcia wejściowego. W przypadku gdy
watteść napięcia wejściowego jest mnfflejsza lub
nŚwna zeru a większa niż ujemna wartość okre¬
ślonego napięcd!a minimalnego, to na wyjściu te-
<go konwertera jest poziom niiski. W momencie, gdy
wairlfdsc' nafrięćiś wejściowego jest mnliejsza lub
rdwłtli ujetóffKej wartości określonego napięcia mi-
nfonafcego, konwerter generuje falą prostokątną
dWalriią o takich wtesc^oscdacłi, że wtepółczyh-
riSfc wypełniania tej fali jest wprost proporcjonal¬
ni $6 iloczynu śtiafej tego konwertera przez war-
.tóśĆ napięcia wejściowego.

IŚempajrator zera ma takie właściwości, że do-
dafcnia wartość napięcia wej£eł0we$& ustawia jego
wyjście n» jtosieraie ujemnym* rtatomiaftt ujjetuna
wertatt tege riapiocia ustaw** wyjście tego kosnjpa-
rtttofft na pootomfe doda&tim, Pcelomy na wyjściu
iKnywraloTa sera stepują kaa^itoafchi i praełącz-
nrikieni eł«kteoj£eanym.

j^uHjwiBŁ mtecrititeam ma tafcie MMmm&c%
ż* *3* jwttoittu ni&ftgg& pe&anćga m jego wejśffcie
t *yj*a* kmwmmt m% **a wyjściu mgo prze-
ląmśto* poJ**tt m *$& płośWkt$m, fctfcrej war¬
tość amplitudy *tni*rtttl się Gd ier* do ujemnej
i>«t»»l iiĘpęm lMl*&i&§& W*młK?m&efe ffioey,
tsmmm m pmmm mysmmm -*- wm&i tej

amplitudy zmienia się od tera do dodatniej war¬
tości napięcia zasilającego WB&a&rń$*& mody;

Człon ustawiający strefę nł&MŚ&Ści tak takie
właściwości, że dla wartości napięcia wejściowego
mniejszej lub równej dodatniej wartości określo¬
nego nafcjięcdit minta&Inego, a większej lub równej
ujemnej wartości określonego napięcia minimalne¬
go, wartość napięcia wyjściowego fcif tAwna zeru
i tjrrft marnym człon ten w tym pttfipaćka zabez¬
piecza przed niewłaściwym wysterowtófcm wzmac¬
niacza mocy.

Objaśnienie figur rysunku. Rewersyjmy ,układ im¬
pulsowy, sterujący silnik prądu stałego w przy-

15 kłaldzlie wykonania, jest przedstawiony m rysunku,
na którym fiig. 1 przedstawia jego" śćhemait blokb-
wy, fi& J — sclteiiri&t iideowfr & fig. 8 «* wykres
przebiegów najpięciowych*

Przekład wykonania. Ukłald według wynalazku
20 składa się z konwertera A napięcie — czas, k!oim-

^aralora B zeira, przełącznika elefldjroniiczjnego C,
członu D ustawiającego strefę nieozułeśd i iimjplull-
śóweg© ttizniaicwiacza E mocy. filemtenlty te są po¬
łączone następująco. Wejście konwertera A napię-

2* eie — ćfż&t awfcńego dftk# fcctttt^erSiin, jest db-
łączone d© źródła napięcia wejściowego, nie poka¬
zanego na rysunku, i jest połączone z wejściem
komparatora B zera, zwanego dalej komparatorem.
Wyjiściie kbhwerteira A jest połączone z pierwszym

30 wejściem przełącznika elekftroniaznego C. Wyjście
kiomparatora B jest połączone % drujgfrn wejściem
fsfa^camlta didntWińteihegO C i z drugim wej-
śaiem konwedtera A. Wyjście przełącznika elektro¬
nicznego C jest połączone z weijściem członu D

35 ulstawdadącego strefę nie«zułośoi, zwanego dalej
członem ustawiającymi Wyjście członu ustawiafe-
ceigo D jest połącaone z wejściem impulsowego
wzmacniacza £ mocy. Wyjście iiwpuisowego wzma¬
cniacza E mocy jest połączone z poczajtkiem uawo-

40 jenia twornika silndka F prądu stałego* cwanego
dalej sónikieim.

Koniec uerwojeania trwio^iika silnika W j«st pc4ą-
caony a punkiem o potencjał* ódnk»ienia. Kon¬
werter A sMada »ę ż piirftazćgo włmacrtfcactó li-

H nlow«go 1, pterwaMgo trSutoywtoia Z ifpa ti-ftHn,
drugiego 4ranEy^ora % typu p*n-v, pimLm*śey» tam-
den^ktora ^ ośmiu rezystorów 5, % T# 8, % ł^ Mt^
12, pienwsLtogo, tiruciego, tojedego, c»w«rt«gDr pH*
tógo, gzowego, siótimego i 6sm«90\ Theiwim nm$*

U ście wńnMbon*a<2iła Mowego 1 j«t ^otąca^n^ t cfrn^
tenwn płerwstfe#> trtóiysteca 2 typa n*p*tt popriez
pierwtstey rezystor 5, & aafctiiktofii we4ścidwytti w«
I#>prtz*» ó^pu# re^rstor ^ & ttniitetei» dt^gta^o trtó-
zystora 2 typu* p-*r-p i z płeawteą cMthrbdą pierw-

M 9Łego ItooderrtaJtora 4. Fofca tym wejście to ja*
sptatipftiNgte z wyjściem wam«CJni«aa 1 pOpraez
trzeci rezystor 7. Drugie wi#«Eile w*n«coi^cjw ii-
nńowego 1 jest połączone, poprę** ujwMUly |MSr-
sUWr 8, e ponktem o pofeeiracjałe €dciśeMiM«^ n«*^

H miast popraez rezystor piąty 9 jwrt ono iprtągrrię-
te % wyjściem tego w*TMWrriacŁa 1. Wyjścia wtom*
(Sw#cz« ł jest wyjściem knnwetitara A. Hulfilitui
pie^iwiiWBO trarKyfltora 2 jtot połi»aaony z doda*-
niin W«9tnoKn pierweze»6 irótfta zasilenia.

* Kotóctor ^u^iego tra^zydtora 3 typu pnn-p ^eet



5

połączony, pcprzez szósty rezystor 10, z ujemnym
biegunem pierwszego źródła zasłania. Baza pierw¬
szego tranzystora 2 jest połączona, poprzez siódmy
rezyztor 11, z wyjściem komparatora B. Podobnie
jest połączona baza drugiego tranzystora 3 z tym,
że poprzez ósmy rezystor 12. Druga elektroda
pierwszego kondein&atoira 4 jest połączona z punk¬
tem o potencjale odniesienia. Komparator B skła¬
da się z drugiego wzmacniacza liniowego 13 i z
dwóch rezystorów 14, 15 dziewiątego i dziesiątego.
Pierwsze wejście drugiego wzmacniacza 13 jest po¬
łączone, poprzez dziewiąty rezystor 14, z zaciskiem
wejściowym we. Drugie wejście tego wzmacniacza
13 jest połączone, poprzez dziewiąty rezysitor 15,
z punktem o potencjale odniesienia. Wyjście dru¬
giego wzmacniacza 13 jest wyjściem komparato¬
ra B.

Przełącznik elektroniczny C składa się z dwóch
tranzystorów 16, 17 trzeciego n-p-n i czwartego
typu p-n-p, z trzech rezystorów 18, 19, 20 jedena¬
stego, dwunastego i trzynastego oraiz z czterech
diod półprzewodnikowych 21, 22, 23, 24, pierwszej,
drugiej, trzeciej i czwartej. Kolektor trzeciego tran¬
zystora 16 typu n-p-n i kolektor czwartego tran¬
zystora 17 typu p-n-p, stanowiącego pierwsze wej¬
ście klucza elektroniiczinego C, są połączone z wyj¬
ściem konwertera A. Baza trzeciego tranzystora 16
jest połączona z katodą pierwszej diody półprze¬
wodnikowej 21 oraz, popnzez jedenasty rezystor 18,
jest ona połączona z wyjściem komparatora B,
przy czym anoda tej diody 21 jest połączona z punk¬
tem o potencjale odniesienia. Basa czwartego tran¬
zystora 17 jest połączona z anodą drugiej diody
półprzewodnikowej 22 oraz, poprzez dwunasty re¬
zystor 19, jest ona połączona również z wyjściem
komparatora fi, przy czym katoda tej diody 22 jest
połączona z punktem o potencjale odniesienia.

Punkt połączenia jedenastego rezystora 18 z dwu¬
nastym rezystorem 19 stanowi drugie wejście prze¬
łącznika elektronicznego C. Emiter trzeciego tran¬
zystora 16 jeslt połączony z anodą tirzeciej diody
półprzewodnikowej 23. Emiter czwartego tranzy¬
stora 17 jest połączony z katodą czwartej diody
półprzewodnikowej 24. Katoda trzeciej diody pół¬
przewodnikowej 23 jest połączona z anodą czwar¬
tej diody rjółprzewodnlikowej 24 i z pierwszą koń¬
cówką trzynastego rezystora 20, przy czym druga
końcówka tego rezystora 20 jest połączona z punk¬
tem o potenlojale odniesieniia. Punkt połączenia ka¬
tody trzeciej diody 23, anody czwartej diody 24
i trzynastego rezystora 20, stanowi wyjście klucza
elekjtironicznego C.

Człicn ustawiający D składa się z czternastego
rezystora 25 i z dwu diod półprzewodnikowych 26,
27 piątej i szóstej. Anoda piątej diody 26 jest po¬
łączona z katodą szóstej diody 27, przy czym ten
punkt połączenia stanowi wejście członu ustawia¬
jącego D. Katoda piątej diody 26 jest połączona z
anodą szóstej diody 27 i z pierwszą końcówką
czternastego rezystora 25. Druga końcówka czter¬
nastego rezystora 25 jest połączona z punkltem o
potencjale odniesienia. Punkt połączenia katody
piątej diody 26 z anodą szóstej diody 27 i z czter¬
nastym rezystorem 25 jest wyjściem członiu usta¬
wiającego D. Impulsowy wzmacniacz E mocy skła-
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da się z trzeciego wzmacniacza liniowego 28, z
dwóch tranzystorów 29, 30 piątego i szóstego ty¬
pu pnn-p, z czterech tranzystorów 31, 32, 33, 34,
siódmego, ósmego, dziewiątego i dziesiątego typu

1 n-p-n, z dwóch diod 35, 36 Zenera, z dwóch kon¬
densatorów elekJtroldltyciznych 37, 38 i z dziewięciu
rezystorów 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47 piętna¬
stego, szesnastego, siedemnastego, osiemnastego,
dziewiętnastego, dwudziestego, dwudziestego pierw-

10 szego, dwudziestego drugiego i dwfudoriestego trze¬
ciego.

Pierwsze wejście /trzeciego wzmacniacza liniowe¬
go 28 jest połączone, poprzez piętnasty rezystor 39,
z punktem o potencjale odniesienia, oraz poprzez

18 szesnasty rezystor 40 jest ono połączone z emiterem
ósmego tranzystora 82 typu n-pnn, z kolektorem
dziewiątego tranzystora 33 typu n-p-n, z kolekto¬
rem dziesiątego tranzystora 34 typu n-pnn i z po¬
czątkiem uzwojenia twornika silmdka F, przy czym

M punkt połączenia tych elementów jest wyjściem
impulsowego wzmacniacza E mocy. Drugie wejście
trzeciego wzmacniacza 28 jest połączone, poptzez
siedemnasty rezystor 41 z wyjściem członu usta¬
wiającego D.

ł9 Wyjście trzeciego wzmacniacza 28 jest połączone,
poprzez osiemnasty rezystor 42, z początkiem uzwo¬
jenia twornika silnika F oraz poprzez dadewiętna-
sty rezystor 43 jest ono połączone z punktem o
potencjale odniesieniia. Poza tym trzeci wtzmac-

*• ruiaicz 28 jest zasilany z jednej strony przez układ
powstały z połączenia tranzystorów 30, 31, 32 szó¬
stego, siódmego i ósmego, z pierwszej diody 35
Zenera, z perwszego kondensatora elektrolityczne¬
go 37 i z rezystorów 44, 45 dwudziestego i dwu-

35 dziestego pierwszego, łącząc się z tym układem po¬
przez amtiiteir szóstego tranzystora 31, z drugiej stro¬
ny wzmacniacz 28 ten jest zasilany przez układ
powstały z połączenia tranzystorów 29, 33, 34 piąte¬
go, dziewiątego i dziesiątego, z drugiej diody 36

40 Zenera, z drugiego kondensatora elektroniciznego 38
i rezystorów 46, 47 dwudziestego drugiego i dwu¬
dziestego trzeciego, łącząc się z tym ukłajdem po¬
przez emiter piątego tranzystora 29. Emfilter szóste¬
go tranzystora 38 i kolektor ósmego tranzystora 32

45 są połączone z dodatnim biegunem +XT drugiego
źródła zasilania. Kolektor siódmego tranzystora jest
połądzony z bazą szóstego tranzystora 30 i poprzez
dwudziesty pierwszy rezystor 45 z dodatnim bie¬
gunem +U drugiego źródła zasilania, natomiast

50 baza tego tranzystora 31 jest połączona z tym bie¬
gunem +U poprzez dwudziesta rezystor 44. Poza
tym baza tego tranzystora 31 jest połączona z kato¬
dą pierwszej diody 35 Zenera i z dodatnią elektro¬
dą pierwszego kondensatora elektrolitycznego 37.

55 Anioda pierwszej diody 35 Zenera i ujemna ele¬
ktroda pierwszego kondensatora elektrolitycznego
37 są połączone z punktem o potencjale odnie¬
sienia. Kolektor piątego tranzystora 29 jest po¬
łączony z bazą dziewiątego tranzystora 33 i po-

60 przez dwudziesty trzeci rezystor 47 jest on "połą¬
czony z ujemnym biegunem —U drugiego źródła
zasilania. Baza tego tranzystora 29 jest połączona
z anodą drugiej diody 36 Zenera i z ujemną ele¬
ktrodą drugiego kondensatora elektrolitycznego 38

w oraz, poprzez dwudziesty drugi rezystor 46, jest
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ona połączona z ujemnym biegunem —U drugiego
źródła zasilania. Kaitoda drugiej diody 36 Zenera
i dodatnia elektroda drugiego kondensatora ele¬
ktrolitycznego 38 są połączone z punktem o po¬
tencjale odniesienia. Emiter dziewiątego tranzysto¬
ra 33 jest połączony z baizą dziesiątego tranzystora
34. Emiter dziesiątego tranzystora 31 jest połączo¬
ny z ujemnym biegunem —U drugiego źródła za¬
silania.

Napięcie wejściowe Uwej oddziałuje na rewer¬
syjny układ impulsowy w następujący sposób. W
przypadku gdy wartość tego napięcia je>st mniejsza
od dodatniej wartości określonego +Umin a więk¬
sza lub równa zeru, to na wyjściu wy c konwer¬
tera A jest poziom wysoki. W miarę wzrostu war¬
tości napięcia wejściowego Uwej, to znaczy gdy ta
wartość staje się większa od dodatniej wartości
określonego napięcia minimalnego +Umin, kon¬
werter A zaczyna generować falę prostokątną uje¬
mną o takich właściwościach, że współczynnik tiT
wypełnienia tej fali jest wprost proporcjonalny do
iloczynu stałej tego konwertera A przez wartość
napięcia wejściowego Uwej.

W przypadku gdy wartość napięcia wejściowego
Uwej jest mniejsza lub równa zeru a większa niż
ujemna wartość określonego napięcia minimalnego
—Umin, to na wyjściu tego konwertera A jest po¬
ziom niski. W momencie gdy wartość napięcia wej¬
ściowego Uwej jest mniejsza lub równa ujemnej
wartości określonego napięcia minimalnego —Umin,
konwerter generuje falę prostokątną dodatnią o ta¬
kich właściwościach, że współczynnik t2/T wypeł¬
nienia tej fal jest wprost proporcjonalny do ilo^
czynu stałej tego konwertera przez wartość napię¬
cia wejściowego Uwej. To samo napięcie wejścio¬
we Uwej jest podane również na wejście kompa¬
ratora B. Dodatnia wartość tego napięcia Uwej
ustawia wyjiście wy b komparatora B na pozio¬
mie ujemnym, natomiast ujemna wartość tego na¬
pięcia Uwej ustawia wyjście wy b komparatora
B na poziomie dodatnim. Poziomy na wyjściu wy *b
komparatora B sterują konwerterem A poprzez
drugie wejście tego komjwertera A i przełączni¬
kiem eJektrionicmyni C poprzez drugie wejście te¬
go przełącznika C.

Poziom miski, podany na drugie wejście prze¬
łącznika elektronicznego C z wyjścia komparato¬
ra B, powoduje pojawienie się na wyjściu wy d
tego przełącznika C fali prostokątnej, której war¬

tość amplitudy zmienia się od zera do ujemnej
wartości napięcia —U zasilającego wzmacniacza E
mocy, natomiast poziom wysoki — powoduje po¬
jawienie się fali prostokątnej, której wartość ampli¬
tudy zmienia się od zera do dodatniej wartości
napięcia +U zasilającego wzmacniacz E mocy.

Poza tym dla wartości napięcia wejściowego
Uwej mniejszej lub równej dodatniej wartości
określonego napięcia minimalnego +Umin, a więk¬
szej lub równej ujemnej wartości określonego na¬
pięcia miMimalnego —Umin, wartość napięcia wyj¬
ściowego na wyjście członu ustawiającego D jest
równa zeru. W tym przypadku człon ustawiający
D zabezpiecza przed niewłaściwym wysterowaniem
wzmacniacza E mocy.

Opisany układ ma tę zaletę, że nie potrzebuje in¬
formacji o kierunku przepływu prądu w uzwoje-
nliu tworniika silnika F aby uniknąć prądów skro-
śnych w tranzystorach mocy bezpośrednio sterują¬
cych tym siWkiem F. Układ ten zmniejsza rów¬
nież składową zmienną prądu płynącego w obwo¬
dzie silnika F.

Wynalazek nie ogranicza się do przykładu wyko¬
nania. W zależności od sposobu rozwiązania stop¬
nia wejściowego może on być sterowany również
cyfrowo.

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ impulsowy do rewersyjnego sterowania
silnika prądu stałego zawierający klucz elekjtironi-
czny, połączony pośrednio z wejściem wzmacniacza
impulsowego mocy, którego wyjście jest połączone
z uzwojeniem tworniika silnika prądu stałego, zna¬
mienny tym, że nur konwerter napięcie — czas (A),
którego wyjście (wy c) jest połączone z pierwszym
wejściem znanego klucza elektronicznego (C) oraz
ma komparator zera (B), którego wejście jest po¬
łączone z wejściem pierwszym konwertera napię¬
cie — czas (A), natomiast wyjście tego kompara¬
tora zera (B) jest połączone z drugim wejściem
konwertera napięcie — czas (A) i z drugim wej¬
ściem znanego klucza elektronicznego i(C).

2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
wyjście znanego klucza elektronicznego (C) jest po¬
łączone, poprzez człon (D) ustawiający strefę nie-
czułoścl, z wejściem znanego wzmacniacza impujh
sowego mocy (E).
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