)
<

©
M~
N
F
™
n
N
[+ =
1

REPUBLIQUE FRANCAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@ N° de publication :

{3 n‘utiliser que pour les
commandes de reproduction)

@ N° d’enregistrement national :

2 531 276

82 13213

67 Int C1° : HO1Q 19/10; H04 B 7/155.

@ DEMANDE

DE CERTIFICAT D'UTILITE

A3

(62) Date de dépdt : 28 juillet 1982.

@ Priorité

Date de la mise & disposition du public de la
demande : BOPI ¢ Brevets » n° 5 du 3 février 1984.

Références & d'autres documents nationaux appa-
rentés :

Demandeurls) : Société dite : AGENCE SPATIALE EU-
ROPEENNE. — FR.

@ Inventeur(s) : Juliano Canovai et Alberto Menardi.

@ Titulaire(s) : -

Mandataire(s) : Claude Rodhain.

Antenne du type CASSEGRAIN a source primaire excéntrée.

@ Linvention concerne les antennes du type CASSEGRAIN
3 source primaire excentrée comprenant un réflecteur principal
plan, de forme elliptique et un réflecteur auxiliaire en forme de
paraboloide.

Le probléme technique posé est d'augmenter le rendement
global de I'antenne et de la rendre insensible aux conditions
climatiques.

Dans l'antenne selon Vinvention, le réflecteur principal 1 est
situé dans un plan sensiblement horizontal, le réfiecteur auxi-
jigire 2 est situé dans un plan incliné et le foyer du réflecteur
auxiliaire 2 est situé dans le plan du déflecteur principal 1.
sensiblement au centre de ce dernier.

Linvention sapplique en particulier & la transmission de
signaux de télévision.
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"Antenne du type CASSEGRAIN & source primaire excentrée”

La présente invention concerne une antenne du
type CASSEGRAIN & source pPrimaire excentrée destinée en parti-
culier & la réception de signaux provenant de satellites géo-
stationnaires. 7 '

, . Pour les télécommucations avec des satellites,
en particulier pour les émissions de signaux de télévision dans
la bande de fréquence des 12 GHz, on a cherché 3 utiliser
des antennes de réception directionnelles constituées par des
antennes fortement directionnelles 3 réflecteur paraboligque ou
&1 forme de paraboloide. ILes deux antennss de base de ce typs
sont les antennes 3 paraboloide & source frontale et les
anteniies du type CASSEGRAIN. Du fait que les futures anténnes
embarquées sur les satellites auront un gain accru, les antennes
terrestres deviendront de plus en plus petites , ce qui entraine
une aggravation du probléme dii & 1'ombre de 1a source frontale
ou du réflecteur auxiliaire CASSEGRAIN. C'est essentiellement
pour cette raison que l'on a envisagé deux autres types
d'antennes, & savoir 1'antenne & source excentrde et les antennes
du type CASSEGRAIN excentrées. Dans le cas de 1'antenne CASSEGRATN ex-
cantrée, qui cansiste en deux réflecteurs, 1'un des réflecteurs est constitué
par we portion d'unrréflecteur varaboligue de grandes diménsions, tandis que
1'autre. ayant la forme d*hypsrboloide est sensiblement situd -au foyer du pre-
mier réfleéteur et &clairé par une source se tzouvant'an fpyer virtuel du
deuxidme réflecteur. 7 )

' On connalt en particulier des antennes du type CASSEGRATN
excentrée qui comportent un rvéflecteur principal plan de forme
elliptique qui est disposé dans unpglan incliné et un réflecteur
auxiliaire en forme de paraboloide disposé dans un plan sensi-
blement horizontal, l'émetteur constituant la source primaire
étant fixé sur le réflecteur principal plan. Ces antennes de
type connu présentent l'inconvénient qu'elles sont sensibles
aux conditions climafiques puisqu'il est difficile en particu-
lier de protéger 1'dmetteur et qu'il peut se produire des
phénoménes de corrosion ou d’oxydation. Par ailleurs du fait
de 1la position de la source Primaire, il n'est pas possible
de disposer l'amplificateur & proximité immédiate de 1'émetteur
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ce qui nuit au rendement du systéme. Enfin,le réglage de la
position de ce type d'antenne est d'une opération complexe.

La présente'inveﬁtion se propose de réaliser
une antenne de réception du type décrit ci-dessus c'est-a-dire
comprenant un réflecteur principal plan de forme elliptidue et
un réflecteur auxiliaire en forme de parabololde, qui ne )
présente pas les inconvénients précités.

Dans 1l'antenne selon la présente invention, le
réflecteur principal elliptique plan est situé dans un plan

sensiblement horizontal, le réflecteur auxiliaire en forme de

= 3
T

i
paraboloide est situé dans un pian incliné et le foyar du
réflecteur auxiliaire. est situé dans le plan du réflecteur
principal, sensiblement au centre de ce dernier.

Avantageusement, la source primaire est constituée
par un émetteur encastré dans le réflecteur principal dans la
zone du foyer du réflecteur auxiliaire et cet émetteur ast
alimenté par un ensemble électronique disposé en dessous du
réflecteur principal & proximité immédiate dudit émetteur.

Seilon une autre caractéristique de 1i'invention,
i'antenne comporte un élément tubula T
électromagnétiques et constitué par un tronc de cylindre de sectien
triangulaire, le réflecteur principal constituant une section
oblique dudit tronc de cylindre et 1e réfiecteur auxiliaire
érant fixé le long dudit tronc de cylindre parallélement aux
génératrices.

Selon une forme de réalisation de 1'invention,
1e. réflecteur auxiliaire en forme de paraboloide est dissymétri-
gue, sa partie la plus courte dtant relide au réflecteur princi-
pal.

D'autres caractéristiques et avantages ce ltinven-
tion ressortiront de la description quil suit, faite & titre
illustratif en se référant au dessin annexé sur lequel :

- la figure 1 représente en coupe un prenier
mode da réalisation d'une antenne conforme a la présente

invention, et
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- La figure 2 représente en coupe un deuxiéme
mode de réalisation de 1'invention. 7

Sur la figure 1 qui est une vue en coupe,
suivant unplan vertical, on voit une antenne -de réception
constituée par un réflecteur principal plan 1 de forme ellipti-
que, un réflecteur auxiliaire 2 ayant la forme d'une portlon
de paraboloide et - une source primaire 3, constituéde pax
exemple par un guide d'ondeso La coupe est réalisée selon le
plan de symétrie de 1’antenne c'est-a-dire selon le plan
passant par le grand axe de l'elllpse conatltuanL le réflecteur
pPrincipal et par l'axe de rotation du reflecteur auxiliaire 2.
Le réflecteur principal 1 est dlsposé sur un,support plan 6 4
qui est lui~méme monté sur une surface plane 8 par 1l'intermé-
diaire de dispositifs mécaniques 7 qui servent 3 sa fixation
et & son montage sur cette surface 8 ; ces dispositifs mécani-
ques 7 sont également utilisés pour le réglage de 1'inclinaison
de l'antenne comme on le verra plus loin. 7

On voit donc que le réflecteur principal plan
est sen51blement horizontal et constitue en quelque sorte la
base de 1'antenne selon 1'invention. 7

Le réflecteur auxiliaire 2 est sensiblement

symétrigue, ¢'est-3-dire que son sommet 9 est sensiblement

au centre dans le plan de la figure. Conformément 2 1l'invention
le foyer du réflecteur auxiliaire 2 est situé dans le plan du
réflecteur principal 1 au centre de ce dernier.

Une source primaire 3 est disposée audit foyer
du réflecteur auxiliaire 2, elle vise le sommet 9 du réflecteur
auxiliaire 2. Du fait de 1la localisation du foyer du réflecteur
auxiliaire 2 dans le plan du réflecteur prinCipal 1, la source.
3 est encastrée dans le plan 6 et les équipements électroniques
auxiliaires 4 de la source 3,'comprenant par exemple un préampli-
ficateur, sont montés immédiatement en dessous de]ﬂemetuﬂm'B sur |
le support 6. De ce fait, 1'émetteur situé a proximité
immédiaté de son alimentation( ce gui augmente notablement le
rendement global de l'antenne ; de plus, le réflecteur principal
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plan 1 constitue un écran &lectromagnétique et une protection
mécanique pour 1‘ensemble'de la source 3. o
Avantageusement, la structure d'anténne selon
la présente invention comprend un support de forme générale
tubulaire et qui est constitude par un tronc de cylindre 5-
en matériau perméable aux radiations électromagnétiques.
Ce tronc de cylindre est de section triangulaire ; sa section
dans le plan de symétrie de la figure 1 est donc constituée
par un triangle-rectangle dont 1'hypoténuse se trouve dans le
plan du réflecteur principal 1 ; ce dernier constitue une '
ssction obligue du ‘cylindre et 1a hauteur de ce tronc de
cylindte correspond au diametre du réflecteur auxiliaire 2.
La structure d'antenne qui vient d'é&tre décrite
peut étre réalisée de maniére simple et économique en série..
Pour la réalisation des réflecteurs principal et auxiliaire,
on utilise des résines synthétiques dont les surfaces sont
recouvertes d'une couche conductrice. Le support en forme de

tronc de cylindre, est obtenu en découpant des cylindres de

matiére plastique transparente aux . radiations électromagnétiques .

Avantageusement, on remplit ladite structure d'antenne avec
une matidre sous forme de mousse transparente aux radiations
électromagnétiques de manidre & obtenir une bonne rigidité
récanique et de manidre 2 éviter la pénétrétidn de 1'humidité
en réalisant une structure enti&rement hermétique. Ceci permet
d'obtenir une antenne qui est totalement insensible aux condi-
tions climatigues.
' Avantageusement, un revétement métallique est
appliqué sur des zones appropriées du support en forme de
tronc de cylindre 5, de maniere & réaliser un blindage de la
structure d'antenne vis-a-vis des radiations recues par ses
lobes latéraux. 7

bu fait de leur directivité, les antennes selon
1'invention doivent pouvoir étre réglées en inclinaison selon
le plan de symétrie précité, et cela en fonction de la latitude

de la station terrestre considérée. Comme indiqué plus haut,
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ce réglage d'inclinaison est reallse,une fois pour toutes,
aumyen des dispositifs mécaniques 7 décrits plus haut. Ajinsi,
par exemple, on peut garder une inclinaison nulle pour toutes
les stations terrestres de réception dont la latitude est
comprise entre environ 40 et 70° Nord ou Sud ; pour des stations
dont la latitude est comprise entre 40° Nord et 40° sud,
1'inclinaison de l'antenne peut varier entre 0 et environ 50°.

Pour des latitudes supérieures & 70° Nord ou sud,
compte tenu de la localisation des satellites géostationnaires,
il faudrait prévoir une inclinaison négative. Dans ce cas, il
est toutelois priférable d'utiliser une variante de réalisation
de l'antenne selon L' invention, variante qui est repr@sentée sur la
figure 2 suivant une coupe analogue a celle de la figure 1 ;
sur cette figure les &léments correspondants & ceux de la
figure 1 sont repérés par les mémes références avec la réfé-
rence supplémentaire ('). On voit que l'antenne représentée
sur cette figure comporte un réflecteur secondaire 2* gui est
dissymétrique, c'est-a-dire que son sommet 9' n'est plus situg
au centre mais nettement plus bas ; la partie la plus courte
11" de ce réflecteur auxiliaire étant relide au support 6°
du réflecteur principal 1'. Il en résulte que 1l'émetteur 3¢,
qul est toujours situé au foyer du réflecteur auxiliaire 2°
n'est plus situé au centre du réflecteur principal 1°'.

Les dimensions extérieures de 1'antenne selon
1'invention sont déterminées en fonction de son ﬁtilisétion
prévue et de la fréquence de travail désirée. De toutes facons,
la forme et les dimensions extérieures de l'antenne selon
1'invention sont telles qu'elle peut &tre montée de manidre
fixe, par exemple, sur un toit ; 1'antenne selon 1'invention
peut également &tre montée sur des véhicules ou des bateaux,
dans ce cas, on peut prévoir un support rotatif & la place
du support plan 8 de manidre a pouvoir obtenir un réglage de
l'orientation de 1'antenne. Ce support rotatif peut avantageu-
sement &tre entralné par des moyens mécaniques tels qu'un

moteur.
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On voit que 1l'invention permet de réaliser une
antenne qui est totalement insensible aux agents atmosphériques;
du fait de la disposition de la source dans le réflecteur ’
principal plan gqui constitue un blindage, on obtient une
protection contre les parasites provenant de sources de
radiatiors terrestres. Le fait que 1l'antenne, selon 1'invention,
peut é&tre réalisée de maniére économique en grande série est
important pour le développement des télécommunications entre

des satellites géostationnaires et des stations terrestres.
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REVENDICATIONS

1. Antenne du type CASSEGRAIN 3 source primaire
excentrée, destinde.en particuliér a2 la récebtion de signaux
Provenant de satellites géostationnaires, comportant un
réflecteur principal plan de forme elliptique et un reflecteur
auxiliaire en forme deparaboloide, caractérisde en ce que le
réflecteur principal {1, 1') est situé dans unoplan sensiblement
horizontal, en ce que le réflecteur auxiliaire (2,2') est situé
dans un plan incliné et en ce que le foyer du réflecteur auxi-
liaire (2,2') est situé dans le plan du réflecteur principal (1,1'")
sensiblement au centre de ce dernier. '

2. Antenne selon la revendication 1, caractérisée
en ce que la source primaire (3,3") est constitude par un
émetteur encastré dans le réflecteur principal (1,1') ,sensiblement
au foyer du réflecteur auxiliaire {2,2'), est alimentée par
un ensemble électronique (4,4°') disposé en dessous du réflecé
teur principal (1,1') & proximité immédiate de 1'émetteur {3,
3'). ' 3 _

3. Antenne selon la revendication 2, caractérisée
en ce que l'émetteur est constitud par un guide d'ondes dirigé
vers le sommet (9, 9°) du réflecteur auxiliaire (2,2').

4. Antenne selon la revendication 1, caractérisdée
en ce que le réflecteur principal est monté sur un sﬁpport
(6) & inclinaison réglable, 1'inclinaison se faisant suivant
le plan de symétrie de l'anteﬁne° o

5. Antenne selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu'elle est montée sur un support tournant dans un plan
horizontal. » )

6. Antenne selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu'elle comporte un élément support tubulaire perméable
aux radiations éléctromagnétiques et constitué par un tronc
de cylindre (5,5') de section trlangulalre, le réflecteur
principal (1,1') constituant une section obligque dudit tronc de cylindre
et le réflecteur auxiliaire (2,2%) étant fixé le long dudit tronc de

cylindre parall&lement aux génératrices.
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7. Antenne selon la revendication 6, caractérisée
en ce que certaines parties dudit tronc de cylindre (5,5') sont
revetues d'un revétement métallique. ) ’

8. Antenne selon la revendication {6), caracté~
risée en ce qie ledit tronc de cylindre (5,5") est rempli d'un
matériau en mousse perméable aux radiations électromagnétiques.

9. Antenne selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 8, caractérisée en ce que le réflecteur auxiliaire
(2%) est dissymétrique, sa partie la plus courte étant reliée
au réflecteur principal plan (1').
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