JP 2004-509277 A 2004.3.25

(19) B FEREFT () GERE - N ()] (1) SR HBARES
$53%2004-509277
(P2004-509277A)
4 &FEE ER165£3A258 (2004.3.25)
(51) Int.CL." Fl F—va—F (B%)
FO1N 3/08 FO1N 3/08 D 3G091
BO1D 53/%4 FO1N 3/08 B 4D048
BO1D 53/3 101A
EEHR RBR THRETHER AFR (£34 H)
@) WESS 15 EE2002-528653 (P2002-528653) | (71) AEA 390023711
(86) (22) BEEH SERL13EE9A 240 (2001.9.24) =~k B HFELIPT7h
(85) BIRR R E ERE145E5H 208 (2002. 5. 20) IWh NIV ITI NTVLT
(86) EREHEESBE  PCT/DE2001,/003663 ROBERT BOSCH GMBH
67 BRAMES  W02002/025075 KA VEREME SavwhHih
87 HELHAB SERL14EE3A 28H (2002. 3. 28) i L)
(31) EEEEERS 100 47 531.0 Stuttgart, Germany
(32) % E SERL 12508 228 (2000. 9. 22) (74) fREB A 100061815
(33) EREETERE F-{ % (DE) #ELT XF HE
81) t8EE EP (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, F1,FR, | (74) {f¢3Z A 100094798
GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR) , JP, KR, US HEL LF FE
(74) fREB A 100099483

f#ET AF HH

B EICHE S

(54) (READER] BRALFNET 2RE

GNHOOOD
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000000000000000

| ‘ ‘ 4400




e R ey [ s R s [y |

O oOoooo
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooo0ooOoao
O Ooo0ooo
O Ooooo

e e e e e R [ s [ |

e s e e e s e e e s [ s [ |

e ) e e e e e e e s [ s [ O |

Ooooooooo0 oo oooo0o o0 oo oooo oo oooDoDooo0o o0 oo oooo0oooooooQgoogoao

R ey ey R R [ s [ |

Ooooooooooooogodg

OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
I [
O 0o oo
O 0Ooogoo
O Ooogo
O 0o oo
I Y [
O 0o o0oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooogooao
O O0OoOgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O O0OoQgooao
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O oOooQgoooao
O O0OoQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

JP 2004-509277 A 2004.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

.25

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

e e [ e e e e s e s s [ [ |

s e e e e e e e [ A s [ s [
Oooooooo0o0oooooo0 oo oDooo oo oo oDoooo0oooonDoDoooo0oooDooooQgog

Oooooooooooooo0oooooogooooao

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O

O

Oooooooooooooogooao

Oooooooog
Ooooooodg
OO0 ooooodg
Oooooood
Oooooooaogo

OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOo0o0ooooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0O0oo0oo0oooao

OooooooooooooogoQgog
Ooooooooooooooggg
Oo0DoDooogog4ooooooggg
OooooooooooooogogoQgodg
OooooooooooooogogQgg
OooooooooooooogQgog
Ooooooo4oooooooggg
Oo0DoOooDooo4oooDoooggog
OooooooooooooogooQgodg
OoooocooooooooogogQgg
OooooooooooooogQgg
Ooooooooooooooggog
Oo0Dooooo4ooooooggg
Oooooooooooooogogadg
OooooooooooooogogQgog
OooooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgog
OoDooooo4ooooooggg
OO0 ooooogog4ooooDooogogdg
Ooooocooooooooogogdg
OooooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogoQgog
Oooooooooooooggg
Oo0DoDoooog4UogooDoooggdg
OooooooooooooogogQgodg
OooooooooooooogogoQgog
OooooooooooooogoQgog
Ooooooo4ooooooggg
Oo0DooDooo4ogoooooggg

O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao

Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooogodg
Ooooooood

Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
I

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

)

O

O 0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O O0Oogogaog
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O Ooogoog
I [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
I [ Y

O

JP 2004-509277 A 2004.

gbooaogbooaooodgh

goooooboooognob
goooogboooodghn

gbooaogboaooodghb
oooooooooao
gboobooobaoao

O

O0Ooo0oood
OoOoo0oood
OO0oo0oooogod
OO0Oo0oo0ooogd
O0Ooo0o0oood
OO0Ooo0o0oood
Oo0oo0oood
OO0oo0ooood
OO0oo0oooogod

Oo0oooooooooooooao
Ooooooooooooooogo
Oo0ooooooooooooaog
Oo0ooooooogooooooaog
OO0 ooooogogogogoooooaog

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao

.25

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

Oo0oooooo0oooooo4o0DooDoooogogoooao
Oo0oDooodUoooDoDooUo4dooDooogogogogoooao
Ooooooooooooooooooooooooao
Oooooooooooooo0ooDooooooooao

Oo0oooOoooo0ooDooogogoooooogogaoQg
e e e e e ) e s s Y [ |
Ooooooooo0oooooooooooooOgoogao
Oo0ooooooo0 oo oooooooDoooQgogoo-g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

Oooooood
Ooooooogod
OOoooooogod
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooogod
OOoooooogod
OoOoooOooood
Oooooooodg
Ooooooood
Ooooooogodg
Ooooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OO0oo0ooood
OO0Oo0oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
Ooo0oo0oood
Ooo0ooood
OO0oo0ooood
OO0Oo0oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OO0oOo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
Ooo0Ooo0o0oood
Oo0o0o0ooood
OOoo0ooood

OooooooogooQgooao
Oooooooogogogooao
OO0 ooDooogogooao
Oooooooooogooao
Oooooooogoogoooao
Ooooooooogooao
Oooooooogogogooao
OO0 ooooogogooao
OoooooooogoOooao
Ooooooooogooao
oo oooooogoogoooao
Oooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
OOoooooooOgooOooao
Ooooooooogooao
Oooooooogoogoooo
Oooooooogoogooao
Oooooooogogogooao
OO0 ooooogogooao
Oooooooooogooao
Oooooooogoogoooao
OooooooogoQgooao
Oooooooogogogooao
OO0 ooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooo
Oooooooogoogogooao
Oooooooogoogooao
OO0 ooooogogooao
OOoooooooOoogooao
Oooooooogoogoooao
Oooooooogoogoooao

(4)

Ooo0Ooo0Oooood
OooOoo0oood
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OoOoo0ooood
Ooo0o0o0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0oooao

[

O O

JP 2004-509277 A 2004.

ugboobooaooboodoboad

.25

gboooboobooboooboaoadab

OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogogog

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

e e [ e e e e s e s s [ [ |

e e A s e e e e e s [ |

Oooooooo0 o0 oo oooo0 oo oDooo o0 oo oDo oo o0 oo oDooo0oo0 oo ooooooDoDoooQgooQgaoo

e [ ey e [ s [y [ |

OoooooogooQooooao
Oooooogogogoooao
OO0 oDooogogogoooao
Oooooooogooooao
Ooooocooooooao
Ooooooogooooao
Ooooooogooooao
OO0 oooogogoooao
OoooooooOooOoooao
Oooooocooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogogogoooao
Oooooogogogoooao
OoooooooOooOoooOoao
Ooooocooogooooao
Oooooooooooao
Ooooooogogooooao
OoDooooogogogoooao
OO0 oDooogogooooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogogoooao
OO0 oDooogogoooao
Ooooocooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogoooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oooogogoooao
OooooooooOoooao
Ooooocooooooao
Ooooooogooooao
Ooooooogogogooooao
OoDoooogogoooao

O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0o o
O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooogodg
Oooooooooooooogod
Oo0DoDoDooogog4gogoooooogd
Oo0oooooooooooood
Ooooocooooooooogodg
OooDooooooooooogodg
Oooooooooooooogod

oo o0 oooooogog
OO0 o oooooogdg
OO0 o oooooogdg
oo ooooooodg
oo o oooooogog
oo o0 oooooogog
OO0 o0 oooooogodg
OO0 o oooooogodg
Oooooooood
oo o oooooogodg
oo o0 oooooogog
oo o0 oooooogg
OO0 o oooooogdg
OOooooooood
oo ooooooogodg
oo o0 oooooogodg
OO0 o0 oooooogodg
OO0 o oooooogdg
OO0 oo ooooogdg
oo ooooooodg
oo o oooooogodg
oo o0 oooooogg
OO0 o oooooogodg
OO0 o oooooogdg
oo ooooooodg
oo o oooooogog
oo o0 oooooogodg
OO0 o0 oooooogdg
OO0 o oooooogodg
oo ooooooodg
oo o oooooogog

0o

OO0 oDooo4gooooodg

Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooooooooogod
OooDooooooooooogodg
Oo0Dooooogogoooooogd
Ooooooooooooood
Ooooocoooooooood
Oooooooooooooogod
Oooooooooooooogod
Oo0oooooogooooooogd

O
]
O
O
O

()

O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

00O

OO0 o0Dooo4Qgooooodg

Ooooooooooooood
Oooooooooooooogodg
OooDooooooooooogodg
Oooooooogooooooogd
OO0 oDoDooogog4gogoooooogd
Oo0oooooooooooood
Oooooooooooooogodg
OooDooooooooooogodg
Oo0oooooooooooogod
OO0 ooooog4gogoooooogd
Oo0oooooooooooood
Oooooooooooooogodg
OooDooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2004-509277 A 2004.

OooooooQgogo
OooooogoQgogoaoQg
Oooooogoggogaog

Ooooooooooooogodg
OO0 ooDooog4gogooooogod

.25

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

e e [ e e e e s e s s [ [ |

e e A s e e e e e s [ |

Oooooooo0 o0 oo oooo0 oo oDooo o0 oo oDo oo o0 oo oDooo0oo0 oo ooooooDoDoooQgooQgaoo

e [ ey e [ s [y [ |

OooooooooooooogoggogooQg
OOoooooooooooooggogoQg

Oo0oooogoQgg

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooo0oooo

oo ooooogooQgog
OO0 ooooogogogdg
OO0 ooooogogg
OoooooooOodg
OoooooooQgodg
oo ooooogooQgodg
Ooooooogoogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOodg
Ooooooooodg
oo ooooogooQgodg
oo ooooogoogg
OO0 ooooogoogdg
Oooooooood
Ooooooooodg
oo ooooooQgdg
oo ooooogooQgg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
Ooooooooodg
oo ooooooQgodg
Ooo0oooooogg
Ooooooogogg
OO0 ooooogogg
Ooooooooodg
oo oooooQgdg

Oooooogogdg

[ Y |
OO ogogog
I [y |
I [y |
[ |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [y |
I [ |
[ Y |
OO ogogog
I [y
I [ |
I [ |
O 0OoogogooQg
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [y |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
O 0oo0oogoo
Iy |
I [ |
O Ooogogoog
O O ogogog
I [ |
I [y |
I s [ |
O OoogogooQg
OO ogogog

OO0 Do oDoooggooooood
Oooooooooooooood
Ooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0oooooogoooooood
OO0 oo oDoooggogogooooood
Oo0ooooooooooooood
Ooooooooooooooodg
Oo0oooDoooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
OO0 oo oDooogogoooooodg
Oo0ooooooooooooood
Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
OO0 oooDooogogoooooodg
OO0 Do oDooogggooooood
Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
Oo0oooDoooooooooodg
Oo0oooooogogooooooodg
OO0 oo oDoooggogooooood
Oooooooooooooood
Ooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0oooooogoooooood
OO0 oo oDooogogooooood
Oooooooooooooood
Ooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0oooooogooooooodg
OO0 oooDooogogogooooood

OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooaog
OO0Ooo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OOoooooaogo
OOoooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooog
OOoo0ooooaog

~
o
~

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

]

JP 2004-509277 A 2004.

OooooooQgdg

Oooooogoogdg

Oo0oooogogdg

OooOoooooOodg

Oooo0oooQgdg

OoooooQgdg

Oooooogogogdg

N
()]

Oooooogoogdg

10

20

30

40

50



Oooooooo oo oooooooDoooogogoooao
OoooooooDooDoooooooDoooogoooao
OoooooooooDooooooooDoDooogogogoooao
Oo0o0ooooUogUoooDoDoDoUgUooDoDooogogooao

OOo0oooooooooooooQgogoaQg
OooooooooooooogoQgogoaoQg

O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Oo0oo0ooao
Oo0Ooo0ooao
OoOoo0ooaoo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0OoQgogog
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O Ooogoo

O Ooooo
O OoOooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

€]

0O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2004-509277 A 2004.

.25

10

20



L T e T e T e T e T e T s T T T e T e T s T e T e T e T e T e T e T e T e B e R T e T e T e T e T e R e T e B e

ugbooobooodoboado

—
<
v
=
o
0
q
N
=
g

(8)

(12) NACH DEM VERTRAG {IBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

0O OO A

(43) Tnternati Ver i um (10) Internati Ver i
28. Mirz 2002 (28.03.2002) PCT WO 02/25075 Al
(51) Internationale Patentklassifikation”: FOIN 3728 (72) Erfinder; und
€75) Erfinder/Anmelder (mur fir US): HUBER, Sven
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE01/03663 [AT/DE); i 9, 83395 Freilassing (DE).

(22) Internationales Anmeldedatum:
24. September 2001 (24.09.2001)
(25) Einreichungssprache: Dentsch

(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioriti
10047 531.0 22. September 2000 (22.09.2000) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestis i von
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 3002
20,7042 Stuttgart (DE).

MAYER, Hanspeter [AT/AT], Leopold Figlstrasse
4017/6, A-2753 Markt Piesting (AT). MUELLER, Ger-
hard [AT/DE); 4, 83395 Freilassi
(DE). OFFENHUBER, Michael [AT/AT); Adnet 336 A,
A-5421 Adnet (AT). MOELL, Alexander [AT/DE]; Beim
Heiligental 1, 78532 Tuttligen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (national): B KR, US.

84)

i (regi pi Patent (AT,
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
NL, PT, SE. TR).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: DEVICE FOR THE DOSING OF A REDUCING AGENT

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR DOSIERUNG EINES REDUKTIONSMITTELS

{57) Abstract: A device for the dosing of a reducing agent,
in particular, a urea or an aqueous urea solution is disclosed,
comprising means (4, 7, 11} fixed 10 a housing block for
the introduction of the reducing agent into a catalytic ar-
rangement (30), for the removal of nitrogen oxides from ex-
havst gases of an, in particular, diesel engine. Said means
are connected for transport of the reducing agent by means
of lines (12; 80, 81, 82, 83), formed by recesses in the hous-
ing block, whereby the walls of said lines are formed by
the housing block. The above device guarantees a simple
‘mass-producible Jine guide for reducing agents with a min-
imum number of sealing Jocations.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zur
Dosierung eines Reduktionsmittels, insbesondere eines
Hamstoffs beziehungsweise einer Hamnstoff-Wasser-L-
sung, mit an einem Gehduseblock befestigten Mitteln (4,
7, 11) zor Zufohr des Reduktionsmittels in eine Katalysa-
toranordnung (30) zur Entfernung von Stickoxiden aus den
Abgasen i eines Di s

bei der die Mittel iiber eine durch Aussparungen in dem
Gehiuseblock gebildete Leitung (12; 80, 81, 82, 83) zam
Transport des Reduktionsmittels verbunden sind, wobei die
‘Wandungen der Leitung durch den Gehiinseblock gebildet
werden. Diese Vorrichtung gewihrleistet eine einfache,

i iche Lei i fiir Redukic i

mit einer minimalen Anzahl an Dichtstellen.

JP 2004-509277 A 2004.3.25
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Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Dosierung
eines Reduktionsmittels, insbesondere eines Harnstoffs bzw.
einer Harnstoff-Wasser-Ldsung im Rahmen einer katalytischen

Abgasnachbehandlung, nach der Gattung des Hauptanspruchs.

Um eine Verminderung von NOy-Bestandteilen in Abgasen zu
erzielen, wurden insbesondere fir Dieselmotoren
Reduktionskatalysatoren entwickelt, die fiblicherweise in
sogenannte SCR-Katalysatoren {engl. ,Selective Catalytic
Reduction®) und Speicherkatalysatoren unterteilt werden. Die
sogenannten SCR-Katalysatoren werden mittels einer
Harnstoff- und/oder Ammoniakreduktionsmittelzufuhx
regeneriert, wahrend die sogenannten Speicherkatalysatoren
mit Kohlenwasserstoffen des mitgefihrien
Brennkraftmaschinen-~-Brennstoffs in sogenannten

Abgasfettphasen regeneriert werden.

Es ist bekannt, die verschiedenen Bauteile eines
Dosiersystems Uber Schlauchleitungen miteinander zu
verbinden. Aus der deutschen Patentanmeldung mit dem
Aktenzeichen 199 46 900.8 ist eine Einrichtung bekannt,

welche zum Entfermen von Stickoxiden in Abgasen
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beispielsweise aus einem Dieselmotor Harnstoff als
Reduktionsmittel zudosiert. Hierflir vorgesehene Mittel sind
teilweise an einem Block aus Kunststoff oder aus einem
metallischen Werkstoff befestigt beziehungsweise in diesem
integriert. Das beschriebene Dosiersystem ist relativ grofs
und aufwendig in der Herstellung, da es aus mehreren

hintereinander angeordneten Komponenten besteht.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiRe Dogiervorrichtung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat
demgegeniiber den Vorteil einer einfachen und robusten
Leitungsfihrung mit einer minmalen Anzahl an Dichtstellen,
die kostenginstig und in Grofserie herstellbar ist. Das
Vorhandensein nur weniger Dichtstellen bedeutet eine
geringere Gefahr von Undichtheiten und daher auch ein
geringeres Ausfallrisiko. Schlauchleitungen und separate
Leitungsverschraubungen kdmnen entfallen. Durch die kleinere
Zahl bendtigter Bauteile und der BaugrdRe verringert sich
der Montageaufwand, das Gesamtbauvolumen verkleinert sich
und senkt somit die Herstell- und die Systewkosten. Die
Baveinheit ist vormontiert beispielsweise bezlglich der
Dichtheit prifbar, was zu geringeren AusschufRkosten
gegeniber einer Fehlererkennung bei einer System-Endprifung
flihrt. Die Aussparungen kénnen verschiedenartig angeordnet
sein, beispielsweise in Form von Bohrungen, wobei durch
zusatzliche Bohrungen die Grundfunktionen der
Dosiervorrichtung durch Anbringen weiterer Bauteile
erweiterbar ist. Das Vorsehen von Aussparungen in einem
Gehauseblock erméglicht ein Anbringen der Dosiermittel und
weliterer Funktionskomponenten am Gehiuseblock; die Dange der
mit Reduktionsmittel gefdillten Leitung wird dadurch kurz
gehalten, so daf die Flissigkeit nach Eisbildung schnell

wieder aufgetaut werden kann. Kurze Leitungsfilhrungen sind

JP 2004-509277 A 2004.3.25
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auch schnell befiillt und es kann schnell der fiir den Betrieb

notwendige Druck aufgebaut werden.

Durch die in den abh#ngigen Anspriichen aufgefithrten
Mafnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen
Dosiervorrichtung mdglich. Besonders vorteilhaft ist es,
samtliche Mittel tber zumindest eine geradlinige
Versorgungsleitung miteinander zu verbinden, die den ganzen
Gehiuseblock durchquert. Diese Leitungsfiihrung ist einfach
herstellbar und ermdglicht eine geschickte Anordnung
miteinander zu verbindender Komponenten. Sie ist dariber
hinaus in einfacher Weise als spritzgegossene Bohrung
beispielsweise in einem Kunststoffblock ausfihrbar, der die

verschiedenen Systemkomponenten aufnimmt.

Die offenen Leitungsenden kémnen in vorteilhafter Weise
durch Funktionskomponenten verschlossen werden, so daR keine
separaten Verschlufelemente wie beispielsweise

VerschluBschrauben notwendig sind.

Ein insbesondere achsparallel zur Aussparung eingebrachtes
Heizelement, beispielsweise ein als elektrischer Widerstand
ausgebildeter elektrischer Heizstab, kann eine zentrale
Leitung vorteilhaft schuell beheizen, um eine gefrorene
Flussigkeit aufzutauen oder die Vorrichtung vor dem
Einfrieren zu schiitzen. Alternativ oder in Kombination mit
dem elektrischen Heizstab kann der Gehduseblock auch aus
einem elektrisch leitfihigen Material, insbesondere einem
elektrisch leitfahigem Kunststoff, bestehen, der wie in der
deutschen Patentanmeldung 1 99 46 900.8 beschrieben, mit mit
einer elektrischen Spannung beaufschlagbaren Elektroden
versehen ist, um lber den Gehduseblock einen elektrischen

Strom zur Erwirmung der gesamten Anordnung zu erzielen.

JP 2004-509277 A 2004.3.25
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Iin vorteilhafter Weise wird das Material des Gehduseblocks
so gewdhlt, daf aufgrund eines kleinen Elastitzit&tsmoduls
des Materials dieses zum Volumenausgleich bei Eisbildungen

in der Leitung beitragen kamm.

Ferner ist es vorteilhaft, ausgleichende beziehungsweise
federnde Elemente in der Anordnung zu integrieren, so daf
ein gefrierresistentes Dosiersystem bereitgestellt werden
kann, das nach Gefrier-und Auftauzyklen dicht bleibt und die
integrierten Bauteile vor Zerstdrungen aufgrund von
Eisbildungen schiitzt. Dabei missen die einzelnen Komponenten
an sich nicht vollstandig gefrierfest ausgefihrt sein.
Ferner kémnen auch nicht hochdruckfeste Werkstoffe
insbesondere flr den Gehiuseblock verwendet werden, da der
Aufbau zu hoher Druckkréfte in Extremsituationen wie dem

Eingefrieren vermieden wird.

Zeichnung

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung

dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung néher

erldutert. Eg zeigen

Figur 1 das Funktionsschema einer Dosiervorrichtung,

Figur 2 in einem mit Aussparungen versehenen
CGehduseblock integrierte Komponenten einer

Dosiervorrichtung,

Figur 3 die ‘Detailansicht einer weiteren Ausfithrungsform

der Erfindung und

Figur 4 eine weitere Detailansicht.
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Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele

In Fig. 1 ist mit 1 der Eingang der Dosiervorrichtung
bezeichnet, Uber den der Vorrichtung eine Harnstoff-Wasser-—
Losung zugefithrt wird. Bine Dosierpumpe 4 saugt die
Flissigkeit an. Die Pumpe 4 ist iiber einen Schrittmotor 4a
drehzahlgesteuert. Ein Druckregler 11 fithrt eine zuviel
geforderte Fliussigkeitsmenge itber den Ausgang lla des
Druckreglers entweder zuriick an den Eingang der
Dosiervorrichtung beziehungsweise der Dosierpumpe oder zu
einem nicht naher dargestellten Harnstofftank, aus dem die
Dosierpumpe 4 iilber den Eingang 1 gespeist wird. Die den
Eingang 1, die Pumpe 4 und den Druckregler 11 verbindende
Leitung 12 fuhrt die geforderte Flilssigkeit weiter zu einem
Dosierventil 7. Vor dem Dosierventil ist ein Drucksensor 50
zur Messung des Drucks in der Leitung 12 angebracht. Das
Dosierventil ist elektrisch ansteuerbar und gibt die
Flissigkeit entsprechend der elektrischen Ansteuerung an an
den Ausgang 14 angeschlossene Komponenten ab. Dies ist
beispielsweise eine nicht ndher dargestellte, jedoch in der
deutschen Anmeldung mit dem Aktenzeichen 1 99 46 900.8
bereits beschriebene Mischkammer, der aus einem
Druckluftbehdlter Druckluft zufithrbar ist zur Ausbildung
eines Aersols aus der Harnstoff-Wasser-Losung, das
anschliefend in den Eingangsbereich insbesondere eines

Kraftfahrzeug-Abgaskatalysators eingespritzt werden kann.

Die Dosierpumpe 4 dosiert entsprechend des angewandten
Reduktionsverfahrens die erforderliche Menge an
Harnstoffwasserldsung. Ein nicht naher dargestelltes
Steuergerat erfaBt hierzu Daten Uber den
Motorbetriebszustand, die von einem Ubergeordneten
Motorsteuergerdt Uber eine CAN-Datenleitung empfangen
werden, sowie die Signale diverser, hier nicht niher

beschriebener Druck-~, Temperatur- bzw. Fillstandsensoren.

JP
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Das Steuergerdt berechnet aus den Sensorinformationen und
den Informationen aus dem Motorsteuergerit eine
Harnstoffdosiermenge und steuert das Dosierventil

entsprechend an.

In einer alternativen Ausfiihrungsform kann das
Reduktionsmittel vom Einspritzventil 7 auch direkt in den
Eingangsbereich des Katalysators eingespritzt werden, also
ohne Druckluftunterstiitzung beziehungsweise ohne eine

Mischkammer vorzusehen.

Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansicht durch eine
erfindungsgemabe Dosiervorrichtung, die einen Gehiuseblock
400 aus insbesondere elektrisch leitfahigem Kunststoff mit
einem Elastizitétsmodul zwischen zirka 1000 N/Jmm2 und zirka
7000 N/mm2 aufweist. Der Gehiuseblock weist Aussparungen in
Form von Bohrungen 80, 81, 82 und 83 auf, die die in Figur 1
dargestellte Reduktionsmittel-Leitung 12 bilden. Die Bohrung
80 durchquert den gesamten Block. Die Pumpenleitungen 60 der
Dosierpumpe 4 sind iiber O-Dichtringe an den Enden der
Bohrungen 80 beziehungsweise 82 angeschlossen, wobei die
Pumpe Uber einen elastischen Blechwinkel &1 an der
Oberflache des Gehduseblocks befestigt ist. Ein eine bei
Eisbildung druckausgleichend wirkende, nicht nsher
dargestellte Membran aufweisender Druckregler 11 ist an der
Oberflache des Gehauseblocks angeflanscht, wobel zwei O-
Dichtringe den in den Gehduseblock hineinragenden Kopf des
Druckreglers abdichten. Analog ist ein Dosierventil 7 am
Gehduseblock befestigt. Am der Dosierpumpe 4
gegeniiberliegenden Ende des Gehduseblocks geht die Bohrung
80 in einen Bereich mit grdBerem Querschnitt {iber, in dem
ein Drucksensor 50 eingebracht ist. Er ist an der Oberfliche
des Gehduseblocks iiber einen biegeweichen, eslastischen
Flansch 51 befestigt. Auch hier gewihrleisten O-Ringe eine
Abdichtung der mit einer Flissigkeit befiillbaren Bohrung.

JP 2004-509277 A 2004.3.25
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Das Dosierventil 7 ist iiber die Bohrung 81 mit dem
angeflanschten Ausgang 140 der Dosiervorrichtung verbunden.
Der daneben angeflanschte Eingang 1 stebt mit den Bohrungen
83 und 82 in Verbindung und dient zur Zufithrung des
Reduktionsmittels aus einem Vorratsbehdlter zur Dosierpumpe
4. In der Bohrung 80 befindet sich zwischen dem Druckregler
11 und dem Dosierventil 7 ein luftgefiillter, elastischer
Schlauch 63, der an der Behrungswandung beispielsweise
mittels eines Klebstoffs befestigt ist. Oberhalb der
Dosiexpumpe ist der elektrische Pumpenmotor angeordnet, der
ebenfalls am Gehduseblock 400 befestigt ist. Ein nicht n&her
dargestelltes Steuergerdt ist elektrisch in nicht ndher
dargestellter Weise sowohl mit dem Dosierventil und dem
Drucksensor als auch mit weiteren nicht néher dargestellten
Sensoren wie einem Fillstandssensor des Harnstofftanks
verbunden und erhilt von einem Motorsteuergerdt Daten Uber
den Betriebszustand des Motors, dessen Bbgase mithilfe der
Dosiervorrichtung im Abgastrakt chemisch reduziert werden

sollen.

Der Gehduseblock 400 dient zur Aufnahme und Befestigung
verschiedener Mittel zur Reduktionsmittelzufuhr
beziehungsweise weiterer Funktionskomponenten, wie den
Drucksensox 50, das Dosierventil 7, den Druckregler 11 und
die Dosierpumpe 4. Die geradlinige Bohrung 80 durchguert den
Gehsuseblock von einem zum anderen Ende und kann
fertigungsgerecht ausgefiihrt sein, beispielswelse konisch
oder gestuft im Falle eines Kunststoffblocks oder
zylindrisch fir eine spanende Bearbeitung im Falle eines
metallischen Gehduseblocks. Ergénzend sind weitere Bohrungen
81 bis 83 vorgesehen, die teilweise parallel und teilweise
senkrecht zur durchgingigen Bohrung 80 verlaufen und die die
Anbindung der Anordnung an einen Reduktionsmittel-
Vorratsbehdlter und den Katalysator beziehungsweise den

Druckausgleich uber den Druckregler 11 gewdhrleisten. Der

JP 2004-509277 A 2004.3.25
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Druckregler 11 und das Dosierventil 7 ragen mit ihren in der
Zeichnung nicht ersichtlichen Leitungsanschliissen in die
Bohrung 80 hinein, so daB diese jeweils mit der Bohrung
verbunden sind; gleichzeitig verschlieBen sie die Bohrung
nach auBen. Die Anordnung weist mehrere konstruktive
Merkmale zur Kompensation von Volumenschwankungen in Folge
eines Eingefrierens beziehungsweise Schmelzens des
Reduktionsmittels bei kaltem Wetter auf. Die Befestigung der
Dosierpumpe 4 mittels des elastischen Blechwinkels 61 am
Gehduseblock 400 gewdhrleistet bei starken Druckschwankungen
infolge eines Phaseniibergangs des Reduktionsmittels eine
Ausgleichsméglichkeit, indem die Pumpenleitungen 60 mitsamt
der Dosierpumpe 4 sich relativ zu den Bohrungen 80 und 82
bewegen und sich somit das Volumen im
reduktionsmitteltragenden Leitungssystem automatisch
anpassen kann, wenn ansonsten der Gehduseblock bersten oder
Bauteile wie das Dosierventil oder der Drucksensor
beschadigt werden kdnnten. O-Ringdichtungen halten dabei die
Leitung weiterhin dicht verschlossen. Der Drucksensor 50
wird ebenfalls, uber den biegeweichen elastischen Flansch 51
am Gehduseblock axial nachgiebig befestigt, duxch eine
Volumenausdehnung bel Eisbildung nach aufen gedriickt.
Schmilzt das Eis wieder, fahren der Drucksensor und die
Dosierpumpe wieder reversibel in ihre Ausgangslage zuriick.
Der an sich bekannte und kommerziell erh&ltliche Druckregler
11 hat eine elastische Membran eingebaut, die zur
Umgebungsluft entlastet wird. Diese Membran kann bei
Eisbildung elastisch nachgeben und so die
Volumenvergrdberung bei Eisbildung ebenfalls kompensieren
helfen. Auferdem kann der Gehiuseblock aufgrund seines
niedrigen Blastizititsmoduls zu einem bestimmten Teil den
Eisdruck durch Dehnung abfangen. Weitehin dient der
luftgefillte elastische Schlauch 63 zur Verminderung der
Unfangsspannung in der Bohrungswandung, indem er beim

Gefrieren beispielsweise einer Harnstoff-Wasser-Ldsung

JP 2004-509277 A 2004.3.25
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komprimiert wird und so einen Teil des sich aufbauenden

Leitungsdrucks abfangen kann.

In einer alternativen Ausfihrungsform kénnen auch weitere
Bohrungen vorgesehen sein, die Komponenten zux
Druckluftbefdrderung und -dosierung miteinander verbinden,
so dak bei vorgesehener druckluftgestiitzter Ausbildung eines
Aerosols vor Einspritzung in eine Katalysatoranordnung
ebenfalls eine kompakte und integrierte Anordnung
bereitgestellt werden kann. Hierbei ist dann anstelle des
Dosierventils 7 ein Dosierventil zusammen mit einer
Mischkammer am Gehduseblock befestigt, in die das
Dosierventil eindosiert und die mit Druckluft beaufschlagt
werden kann. Der Ausgang 140 bildet in diesem Falle den
Ausgang der Mischkammer. Die Behrungen sowohl fiur die
Reduktionsmittelleitungen als auch fiir die Druckluftzufuhr
konnen insbesondere bei Verwendung von Kunststoff auch im
Spritzguh hergestellt werden.

Anstelle eines luftgefiillten elastischen Schlauchs 63 kénnen
auch andere volumenelastische Elemente verwendet werden, wie
beispielsweise gasgefillte Mikroballons aus Kunststoff, an
den Enden verschlossene, mit Gas gefiillte Hohlfasern oder
ahnlich einer Druckfeder spiralfdrmig gewickelte,

gasgefiillte Schliauche.

Figur 3 zeigt im Querschnitt die Detailansicht einer
alternativen Dosiervorrichtung, bei der eine in eine Kaverne
100 mindende Bohrung vorgesehen ist. Diese Bohrung ist
beispielsweise eine mit der Bohrung 80 idber eine
Eckverbindung in Verbindung stehende Bohrung. Die Kaverne
ist als nach aufen hin konische Bohrung ausgefithrt und mit
einem Flansch 110 verschlossen, wobei O-Ringdichtungen eine

Abdichtung auch bei sich verindernder Positien des Flansches

JP 2004-509277 A 2004.3.25
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- 10 ~

gewdhrleisten. Dieser ist n#émlich dber Druckfedern 111 und

Schrauben 112 axial beweglich gelagert.

Beim Gefrieren dehnt sich die Flissigkeit in der Leitung,
das heisst in den Bohrungen und damit auch in der in die
Kaverne 100 miindenden Bohrung, aus und driickt gegen den
Gehsuseblock. In begrenztem Make geben die
Bohrungswandungen, wie oben bereits erlautert, nach. Ein
weiteres Ansteigen des Druckes konnte zum Bersten des
Gehauses fluhren. Die Lagerung des als federndes Element
ausgebildeten Flansches 110 ist nun so dimensioniert, dass
er rechtzeitig vor einer Berstgefahr durch axiales
Auswandern dem Eisdruck nachgibt und somit den Druck in der
Bohrung bei Eisbildung begrenzt. Die konische Ausfithrung der
Bohrung resultiert hierbei in einer verstérkt axialen
Wirkrichtung des Eisdrucks und fiihrt letzteren auf den
federnden Flansch ab. Beil angepasster Dimensionierung der
Bauteile kann dieser Vorgang zyklisch beliebig oft
wiederholt werden.

Die Kaverne 100 kann auch als Zylinder beziehungsweise als
Zylinder mit mehrfach gestuftem Innendurchmesser ausgefihrt
sein, das heisst durch den Randbereich der Bohrung selbst
oder durch einen zylindrischen Hohlraum mit im Vergleich zur
Bohrung unterschiedlichen, insbesondere groheren Durchmesser
gebildet werden. Die Kaverne kann auch jede andere formbare

Geometrie aufweisen.

Figur 4 illustriert eine alternative, axial bewegliche
Befestigung des Drucksensors 50. Eine Druckfeder 120 driickt
ihn an eine Bohrungsstufe 131 der Sensorbohrung 130. Die
Druckfeder 120 stiitzt sich hierbei an einem Gewindering 121
ab, der am Geh#useblock 400 befestigt ist. Eine O-
Ringdichtung 140 in einer radialen Vertiefung des
Drucksensors gewdhrleistet eine Abdichtung des durch die

JP 2004-509277 A 2004.3.25
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- 31 -

Bohrung 80 und die Sensorbohrung 130 gebildeten

Flussigkeitsvolumens.

Beim Gefrieren der Harnstoff-Wasser-Ldsung steigt infolge
einer Volumenausdehnung der Druck in der Bohrung 80 und der
im Durchmesser erweiterten Sensorbohrung 130, bis die
Federkraft der Druckfeder 120 erreicht wird. Dann verschiebt
sich der Drucksensor 50 entgegen der Federkraft und
vergrofert das Volumen in der Sensorbohrung 130. Durch diese
Einbauvariante wird sowohl der Drucksensor 50 als auch der

Block 400 vor zu hohen Eisdruckbelastungen verschont.
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L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

10

15

20

25

30

35

(21)

WO 02/25075 PCT/DE01/03663

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels,
insbesondere eines Harnstoffs bezieshungsweise einer Harnstoff-
Wasser-Losung, mit an einem Gehduseblock befestigten Mitteln (4,
7, 11) zur Zufuhr des Reduktionsmittels in eine
Katalysatoranordnung (30) zur Entfernung von Stickoxiden aus den
Abgasen insbesondere eines Dieselmotors, dadurch gekennzeichnet,
dak die Mittel iber eine durch Aussparungen in dem Geh&useblock
(400) gebildete Leitung (12; 80, 81, 82, 83) =zum Transport des
Reduktionsmittels verbunden sind, wobel die Wandungen der

Leitung (12) durch den Gehiuseblock gebildet werden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dah
mindestens eine Aussparung (80) den ganzen Gehiuseblock (400)

geradlinig durchquert.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf zu mindestens einer Aussparung ein
Beizelement auf dem Gehduseblock befestigt oder in dem
Gehauseblock eingebettet ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dahk die Aussparungen als Bohrungen ausgebildet

sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der

Gehduseblock spritzgegossen ist.
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daB der Gehi#useblock aus Kunststoff besteht.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der

Kunststoff ein kleines Elastizitatsmodul, insbesondere ein

Elastizitdtsmodul im Bereich won ca. 100Q N/mm2 bis ca. 7000

2 .
N/mm” aufwelst.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB sémtliche Enden der Leitung (12) mit den
Mitteln (4, 7, 11) beziehungsweise weiteren Funktionskomponenten
{1, 14, 50, 110) verbunden sind, so daB keine separaten

Verschlubelemente erforderlich sind.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Ende der Leitung (12) durch ein als
gefederter Flansch (110) ausgebildetes Ausgleichselement

verschlossen ist.

10. Verrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf die Mittel oder weitere Funktionskomponenten
zumindest teilweise derart mithilfe elastischer Elemente (61,
51) am Gehduse befestigt und mit der Leitung (12) verbunden
sind, daB das betreffende Mittel oder die betreffende
Funktionskomponente bei Eisbildung in der Leitung eine

Ausgleichsbewegung durchfiihren kann.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dab
die Mittel eine Pumpe (4) umfassen, wobei das die Pumpe
befestigende elastische Element als elastischer, am Gehiuseblock

befestigter Blechwinkel (61) ausgebildet ist.
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12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB
die Funktionskomponenten einen Drucksensor (50) umfassen, dex
federnd am Geh&use befestigt und dicht verschiebbar die Leitung
(12) verschlieBt.

13. Vorrichtung nach einer der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mittel einen eine bei Eisbildung
druckausgleichend wirkende Membran aufweisenden Druckregler (11)

unfassen.

14, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daBk in der Leitung mindestens ein
volumelastisches Bauteil, insbesondere ein luftgefiilites Element

{63), angeordnet ist.
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