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Einrichtung zur Darstellung arithmetischer Verkniipfungszeichen und Lehr- oder
Unterrichtungsmaschine mit dieser Einrichtung.

@ Fiir die Darstellung der Verkniipfungszeichen weist
eine Anzeigeeinrichtung (32) eine waagerechte Seg-

mentelektrode (d) fiir die Darstellung eines Minuszeichens (e

auf, ferner eine zweite und eine dritte V-férmige Seg- | !

mentelektrode (b,e), die zusammen ein Multiplikations- |

zeichen darstellen, eine vierte und eine fiinfte Segment- |

elektrode (S1,84), die mit der ersten Segmentelektrode | LS 2 b I

(d) einen Winkel bilden und schliesslich eine sechste und I

eine siebente Segmentelektrode (52,53), die mit der vier- |

ten und fiinften Segmentelektrode (S1,84) ausgerichtet I

sind. Zwischen diesen sieben Segmentelektroden (S1 bis

S4, b, d, e) und einer gemeinsamen Gegenelektrode

(297) ist ein elektrisch erregbares, optisch aktives Me-
dium angeordnet. Letztere ist mit einer Erregungsschal-
tung verbunden, um das jeweils gewiinschte Verkniip- L‘f 4

!
I
I
l
fungszeichen darzustellen. Die Einrichtung eignet sich |
besonders zur Anzeige einer vollstindigen arithme- |
tischen Gleichung in einer Lehr- oder Unterrichtungs- [
maschine.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Darstellung arithmetischer Verkniip-
fungszeichen, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
folgende Bestandteile aufweist:

a) eine erste geradlinige Segmentelektrode (d) fiir die Dar- 5
stellung eines Minuszeichens,

b) eine zweite und eine dritte im wesentlichen V-férmige
Segmentelektrode (b, €), deren Scheitel auf gegeniiberliegen-
den Seiten von und nahe bei der ersten Segmentelektrode (d)
mindestens angenihert symmetrisch zu letzterer angeordnet
sind, um ein Mutiplikationszeichen darzustellen,

¢) eine vierte und eine fiinfte Segmentelektrode (S1, S4), die
mit der ersten Segmentelektrode (d) einen Winkel bilden,
wobei die vierte Segmentelektrode (S1) mindestens angenahert
mittig zwischen den V-Schenkeln der zweiten Segmentelek-
trode (b) im Abstand von deren Scheitel und wobei die fiinfte
Segmentelektrode (S4) mindestens angenéhert mittig zwischen
den V-Schenkeln der dritten Segmentelektrode (e) im Abstand
von deren Scheitel angeordnet ist,

d) eine sechste und eine siebente Segmentelektrode (S2,
$3), die mindestens angenihert symmetrisch zur ersten Seg-
mentelektrode (d) angeordnet und mit der vierten und fiinften
Segmentelektrode (S1, S4) ausgerichtet sind, wobei die sechste
Segmentelektrode (S2) zwischen der vierten Segmentelek-
trode (S1) und dem Scheitel der zweiten Segmentelektrode (b) 2
angeordnet ist und wobei die siebente Segmentelektrode (S3)
zwischen der fiinften Segmentelektrode (S4) und dem Scheitel
der dritten Segmentelektrode (e) angeordnet ist,

¢) eine gemeinsame Gegenelektrode (297) und

f) ein elektrisch erregbares, optisch aktives Medium zwi-
schen der Gegenelektrode (297) und den sieben Segmentelek-
troden (S1 bis S4,b, d, e).

2. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anzeigeeinrichtung (32) eine Gasentladungs-
einrichtung ist und dass die Gegenelektrode (297) mit einer
Erregungsschaltung verbunden ist,um wahlweise die erste Seg-
mentelektrode (d) bzw. einige der sieben Segmentelektroden
(S1 bis S$4, b, d, e) mittels des optisch aktiven Mediums (364) zu
erregen.

3. Einrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erregungsschaltung eine Begrenzungsein-
richtung (357, 372, 396, 400) aufweist, um den durch die vierte
bis siebente Segmentelektrode (S1 bis S4) fliessenden Erre-
gungsstrom im Vergleich zu dem durch die ersten drei Elektro-
den (b, d, e) fliessenden Erregungsstrom zu begrenzen (Fig. 3). 4

4. Einrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Begrenzungseinrichtung Vorschaltwider-
stinde (357, 372, 396, 400) aufweist, die je einer der vierten bis
siebenten Segmentelektrode (S1 bis S4) vorgeschaltet sind
(Fig. 3).

5. Arithmetische Lehr- oder Unterrichtungsmaschine mit
der Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass auf einer Anzeigetafel (294) eine vollstindige arithme-
tische Gleichung einschliesslich des jeweiligen Verkniipfungs-
zeichens und eines Gleichheitszeichens in einer waagerechten 5
Reihe darstellbar ist (Fig. 3).

6. Maschine nach Patentanspruch 5, gekennzeichnet durch
Mittel (274, 483) zur Erzeugung zufallsverteilter Zahlen, um
eine arithmetische Aufgabe darzustellen bzw. anzuzeigen.

7. Maschine nach Patentanspruch 5, gekennzeichnet durch 60
Mittel (366,461) zur Anzeige, ob die vollstindig dargestellte
Gleichung falsch ist.

8. Maschine nach Patentanspruch 5, gekennzeichnet durch
Mittel (374,461) zur Anzeige, ob die vollstandig dargestellte
Gleichung richtig ist.
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Einrichtungen zur Darstellung arithmetischer Verkniip-
fungszeichen sowie Lehr- oder Unterrichtungsmaschinen mit
diesen Einrichtungen sind bekannt (siehe z. B. US-PS 3 584 398
und 3 947 976), weisen jedoch verschiedene Nachteile auf. Bei
der Darstellung arithmetischer Gleichungen sind iiblicher-
weise Beschrinkungen beziiglich des Aufbaus vorhanden
gewesen, da es sogar bei herkémmlichen Formen der Austa-
stung nicht moglich war, eine Bildung von Geisterbildern von
in Gruppen auftretenden Verkniipfungszeichen génzlich zu
vermeiden. Demgemiss ist man beim Stand der Technik auf
sogenannte Fiillverfahren ausgewichen, um die Anzahl der dar-
stellbaren Verkniipfungszeichen auf zwei zu begrenzen (wie
auf + und X) und um diese beiden verbleibenden Funktionsan-
zeigen an unterschiedlichen Stellen unterzubringen. Dies fiihrt
zu einer in unerwiinschter Weise springenden Verkniipfungs-
zeichenanzeige und beschrinkte entweder die darstellbaren
Aufgaben auf die Addition und Multiplikation oder zwang bei
Subtraktions- und Divisionsaufgaben zur Hinzufiigung verwir-
render, inverser Additions- und Multiplikationsfunktionen.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer betriebssi-
cheren und einfach aufgebauten Einrichtung zur Darstellung
arithmetischer Verkniipfungszeichen sowie einer Lehr- oder
Unterrichtungsmaschine mit dieser Einrichtung, um die Nach-
teile bekannter Ausfithrungen zu vermeiden. Diese Aufgabe
wird bei der Einrichtung durch die im kennzeichnenden Teil
des Patentanspruchs 1 und bei der Maschine durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 5 definierten Massnah-
men gelost.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Einrichtung
sind in den Patentanspriichen 2 bis 4 und besonders vorteilhafte
Ausgestaltungen der Maschine sind in den Patentanspriichen 6
bis 8 umschrieben.

Bevorzugte Ausfithrungsformen des Erfindungsgegen-
stands sind nachfolgend anhand der Zeichnungen néher
beschrieben, dabei zeigen schematisch:

Fig. 1 bis 3 eine die erfindungsgemisse Einrichtung enthal-
tende Arithmetik-Lehrmaschine;

Fig. 4 das Blockdiagramm eines Rechners der Lehrma-
schine der Fig. 1 bis 3;

Fig. 5 den Verlauf von Signalen, die in der Lehrmaschine
der Fig. 1 bis 4 auftreten;

Fig. 6 einen Ausschnitt aus der Einrichtung der Fig. 3;

Fig. 7 den Verlauf von Anzeigesteuersignalen fiir die Ein-
richtung des Geriits der Fig. 1 bis 4;

Fig. 8 eine Anzeigeeinrichtung des Gerits der Fig. 1 bis 4 im
Schnitt; und

Fig.9 eine Anzeigetafel fiir die Lehrmaschine der Fig. 1 bis
4 mit Erregerschaltung im Blockdiagramm.

In Fig. 1 sind Antwort-Eingabetasten 20 mit den Ziffern 1
bis 0, Verkniipfungszeichen-Auswahltasten 23, eine Fortgangs-
oder Rechenpriif-Startfestlegungs-Taste 24, eine Riickstelitaste
25, ein Schwierigkeitspegel-Auswahlschalter 41 und ein Aus-
wabhlschalter 42 erkennbar, der eine Anzahl von Aufgaben je
Einstellung einzustellen gestattet. Alle diese Bauteile sind einer
Lehrkraft bzw. einem Schiiler (Tastenfeld 21) zugénglich. Bei-
den ist zur Stellung bzw. Lésung einer mathematischen Auf-
gabe eine Anzeigetafel (Fig. 3) erkennbar. Bekanntlich kann die
Lehrkraft - wie bei Spielgeriten der zweite Spieler - durch ein
Schaltwerk ersetzt werden, das z. B. Zufallsschaltkreise und
eine Falsch-Richtig-Anzeige enthilt.

In Fig. 1 sind ferner herkémmliche Reihen von Koppeldio-
den 261 bis 263 gezeigt, die den Schaltern 41, 42 und bestimm-
ten Tasten der Tasten 20, 23, 24, 25 zugeordnet sind.

Der Kern des Lehrgerits der Fig. 1 bis 4 ist eine datenverar-
beitende Anlage 271 (Fig. 2 und 4), z. B. ein «Intel 1502-011»
(Intel Corporation, Santa Clara, Cal,, USA).




3 ' 619 064

Gemass Fig. 4 weist die Anlage 271 ein Rechenwerk 273, Der Wandler 291 stellt den Zustand des Tastfelds 21, der
das fiir Dezimalrechnung ausgelegt sein kann, einen Pro- Schalter 41,42 und der Anzeigetafel 294 des Anzeigefeldes 15
grammzahler 274, der die Adressen von Speicherplitzen in fest. Zu diesem Zweck weist die Anlage 271 irgendwo gemiss
einem Programm-ROM-Speicher 275 festlegt, und ein Befehls- Fig.4 an ihrem Wandler 291 Ausginge D1 bis D13 auf, die auf-
register 276 auf. 5 einanderfolgend, aber zeitlich gegeneinander versetzte Abtast-

Der Prozessor der Anlage 271 steht mit dem ROM-Spei- impulse abgeben (Fig. 5). )
cher 275, einem Tastaturregister 276’ und einem 7-Segment- Die Wirkungsweise ist folgende (Fig. 1 bis 4):

Decoder 277 tiber eine Daten-Sammelleitung 278 in Verbin- Die Impulse an den Ausgéngen D1 bis D10 tasten die
dung. Der ROM-Speicher 275 kann in bekannter Weise in Zustdnde der Antwort-Eingabetasten 20, der Verkniipfungszei-

Ubereinstimmung mit den Anlage-Funktionen programmiert 10 chen-Auswahltasten 23, der Fortgangstaste 24 und der Riick-
sein. Obwohl eine Software-Programmierung auch im Rahmen  stelltaste 25 iiber Leitungen 301 bis 310 ab. Dagegen tasten die
liegt, wird hier aus Darstellungsgriinden eine feste Program- Impulse an den Ausgéngen D12, D13 die Zustiinde der Schalter
mierung bevorzugt. Wenn die Anlage 271 z. B. ein integriertes 41,42 iiber Leitungen 312 bzw. 313 ab. Alle diese Impulse wer-
Schaltelement enthilt, kann der ROM-Speicher 275 dadurch den der Eingangsschaltung 280 der Anlage 271 iiber die Leitun-
mikroprogrammiert werden, dass eine Maskierung auf einer 15 gen K1 bis K3 zugefiihrt. Aus Darstellungsgriinden weist die
Basis hergestellt wird. Der ROM-Speicher 275 kann ganzallge-  Anzeigeeinrichtung 294 nur fiinf Ziffern 34,35, 36,38 und 39 mit
mein dadurch fest programmiert werden, dass Speicherfunktio- je sieben Segmenten a bis g zur wahlfreien Darstellung der Zif-
nen hinzugefiigt oder weggelassen werden. Die Anlage 271 ist fern 1 bis 0 auf (siche z. B. US-PS 3 694 693, 3 849 694 und

also Hardware. 3947 976).

Sémtliche zeitlich aufeinander abgestimmten Stevervor- 20 Anzahl, Anordnung und Typ der darzustellenden Zeichen
gange konnen durch einen Taktgenerator 279 bewirkt werden, spielen jedoch mit Ausnahme der Anzeigeeinrichtung 32 fiir
der unter Verwendung eines RC-Elementes 281 Taktimpulse die Verkniipfungszeichen in diesem Rahmen keine Rolle. Vor-
mit den Taktphasen 01, 02 erzeugt. Ausser dem Befehlsregister ~ zugsweise geht man jedoch so vor, dass auf der Anzeigetafel
276 ist ein Zustandszihler 282 als Schnittstelleneinrichtung mit 294 eine vollstindige mathematische Gleichung einschliesslich
der Steuereinrichtung 283 verbunden. Der Zustandszahler 282 25 des jeweiligen Verkniipfungszeichens und eines Gleichheitszei-

hélt die Informationszyklen aufrecht. chens in der logisch richtigen Reihenfolge in einer waagerech-
Die Eingangssignale von den Tasten 20, 23, 24, 25 und von ten Reihe darstellbar ist.
den Auswahlschaltern 41,42 werden iiber Leitungen K1 bis K3 Die Anode 297 der Anzeigeeinrichtung 32 ist beliebig aus-

der Anlage 271 zugefiihrt. Diese Signale werden iiber eine Ein- gebildet und hat z. B. die Form eines Rahmens, der im wesentli-
gangsschaltung in Form einer Tastatur-Prellbeseitigungsschal- 30 chen die zugeordneten Segmentelektroden umgibt, oder die

tung 280 zur Beseitigung der Auswirkung von Prellungen Form einer elektrisch leitenden, lichtdurchléssigen Schicht, die
gefiihrt. Die Eingangsschaltung 280 kann herkémmlich aufge- auf einer Glasplatte abgelagert ist, welche den zugeordneten
baut sein, entweder mit digitaler Integration oder mit digitaler ~ Segmentelektroden benachbart ist.

Verkniipfung arbeiten und z. B. feststellen, dass die empfange- Fig. 3 zeigt ein Anschlussfeld 296, in dem die Anschliisse der
nen Signale nicht die urspriinglich erzeugten Tastatureingabe- 35 Anzeigetafel 294 nur angedeutet sind, und zwar unter Verwen-
signale sind, wenn sie z. B. innerhalb einer kurzen Zeitspanne dung derselben Bezugszeichen wie auf der Anzeigetafel 294.
nach einem Anfangs- bzw. Auslosesignal auftreten, Letzteres Die Anlage 271 oder deren Wandler 291 steuern die

kann unméglich durch eine wiederholte, beabsichtigte Betiti- gemeinsamen Elektroden oder Anoden der Anzeigeeinrich-
gung der Tastatur hervorgerufen sein. tung 294 mittels eines Zifferntreibers oder Pufferverstirkers

Die hinsichtlich der Auswirkungen von Prellungen befrei- 40 321 (Fig.2),z. B.vom Typ «DM 8887» (National Semiconductor
ten Tastatursignale gelangen zu dem Tastaturregister 276 hin, Corporation). An den Pufferverstirker 321 ist eine Absenk-

welches die Tastatur- und Drehschalter-Eingangssignale spei- widerstandsbank 323 angeschlossen, deren Widerstéinde z. B.
chert. als Kollektorwiderstinde von Pufferverstirker-Transistoren
Der Hauptrechner 271 enthilt ferner einen RAM-Daten- dienen kénnen. Eine zweite Widerstandsbank 324 kann einen

speicher 284 fiir direkten Zugriff, der mit einem Multiplexer 45 dhnlichen Zweck bei einem Segmenttreiber oder einem zwei-
285 und einem Ziffern- bzw. Zeichenzéhler 286 verbundenist. - ten Pufferverstirker 326 erfiillen (Fig. 2). Ahnliche Absenk-
Wenn der RAM-Speicher 284 mit elektrischer Aufladung arbei-  widerstandsbinke 327,328 weisen die Anlage 271, insbeson-
tet, dann ist er ferner mit einem Nachladezihler 287 verbunden, dere deren Wandler 291 bzw. der Decoder 277 auf. Eine wei-
der periodisch die Speicherplitze ansteuert, um die geladenen  tere Reihe von Widerstinden 329 kann mit der zweiten Wider-
Speicherplatze zu bezeichnen und kontinuierlich wieder aufzu- s standsbank 324 ein Spannungsteilernetzwerk bilden.

laden. Der RAM-Speicher 284 beriicksichtigt ferner die

Zustandsfunktionen. Die Erregung der gemeinsamen Elektroden

Der Zustandszahler 282 ist iiber eine Steuerleitung 287 mit a) Vom Ausgang D7 der Anlage 271 wird die gemeinsame
der Schaltung 280, dem Programmzihler 274, dem ROM-Spei-  Elektrode oder Anode der ersten Ziffernanzeigeeinrichtung 35
cher 275, dem Rechenwerk 273, dem RAM-Speicher 284, dem 55 iiber die Leitungen 307, 331, den Pufferverstirker 321, die Lei-
Multiplexer 285 und einem 7-Segment-Decoder 277 verbunden. tung 332 und das Anschlussfeld 296 gesteuert.

In Ghnlicher Weise ist die Steuereinrichtung 283 iiber eine b) In dhnlicher Weise steuert der Ausgang D8 die gemein-
zweite Steuerleitung 288 mit dem Rechenwerk 273, dem Pro- same Elektrode oder Anode der zweiten Ziffer 34 {iber die Lei-
grammzéhler 274, dem ROM-Speicher 275, der Schaltung 280,  tung 308, eine Leitung 333, den Pufferverstirker 321, eine Lei-
dem RAM-Speicher 284, dem Multiplexer 285, dem Ziffernzah- o0 tung 334 und das Anschlussfeld 296.
ler 286 und einem Binir-Dezimal-Codewandler 291 in Verbin- ¢) Der Ausgang D9 steuert die gemeinsame Elektrode oder
dung. Die Steuerleitungen 287, 288 ermoglichen es der Steuer-  Anode der Ziffernanzeigeeinrichtung 36 iiber die Leitung 305,
einrichtung 283, bestimmte Bestandteile oder Abschnitte inner- eine Leitung 336, den Pufferverstiirker 321, eine Leitung 337
halb der Anlage 271 in oder ausser Betrieb zu setzen,und zwar  und das Anschlussfeld 296.
entweder direkt oder iiber den Zustandszzhler 282. Der Ziffern-ss d) Der Ausgang D10 des Hauptrechners steuert die gemein-
zihler 286 steht seinerseits iiber eine Leitung 292 mit dem same Elektrode oder Anode des Gleichheitszeichens 31 iiber
Tastaturregister 276, der Eingangsschaltung 280 und dem die Leitung 310, eine Leitung 338, den Pufferverstirker321,
Wandler 291 in Verbindung. ' eine Leitung 339 und das Anschlussfeld 296,
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e) In entsprechender Weise steuert der Ausgang D11 die ¢) Der e-Ausgang bewirkt eine Steuerung iiber eine Leitung
gemeinsame Elektrode oder Anode der Ziffernanzeigeeinrich- ~ 381,den Koppelkondensator 382, den Pufferverstirker 326, die
tung 39 iiber eine Leitung 341, eine Leitung 342, den Pufferver-  Leitung 383, die Widerstandsbank 329, und das Anschlussfeld

stirker 321, eine Leitung 343 und das Anschlussfeld 296. 296. So werden die e-Segment-Elektroden der Ziffernanzeige-
f) Der Ausgang D12 steuert die gemeinsame Elektrode 5 einrichtungen sowie die untere V-férmige Segment-Elektrode e

oder Anode der Ziffernanzeigeeinrichtung 38 iiber eine Lei- der Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrichtung 32 erregt.

tung 345, den Pufferverstirker 321, eine Leitung 346 und das f) In entsprechender Weise erfolgt vom f-Ausgang eine

Anschlussfeld 296. Steuerung iiber eine Leitung 385, den Koppelkondensator 386,
g) Der Ausgang D13 steuert die gemeinsame Elektrode den Pufferverstirker 326, die erste Steuerleitung 387, die

oder Anode der Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrichtung 32 10 Widerstandsbank 329, die zweite Steuerleitung 388 und das
iiber eine Leitung 347, den Pufferverstarker 321, eine Leitung Anschlussfeld 296. So werden die f-Segment-Elektroden der

348 und das Anschlussfeld 296. Ziffernanzeigeeinrichtungen sowie die untere Segmentelek-
Auf diese Weise werden die gemeinsamen Elektroden oder trode f der Gleichheitszeichen-Anzeigeeinrichtung 31 gespeist.
Anoden aller vorhandenen Anzeigeeinrichtungen angesteuert. g) Der g-Ausgang steuert iiber eine Leitung 391, den Kop-
In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass die 15 pelkondensator 392, den zweiten Pufferverstarker 326, die Lei-
gemeinsame Elektrode oder Anode 297 der Verkniipfungszei-  tung 393, die Widerstandsbank 329, die Leitung 394 und die
chen-Anzeigeeinrichtung nicht im Anschluss an die Ansteue- Anschlussbank 396. So werden die g-Segmente der Ziffernan-
rung der gemeinsamen Elektrode oder Anode irgendeiner zeigeeinrichtungen sowie - iiber einen Vorschaltwiderstand
benachbarten Ziffernanzeigeeinrichtung angesteuert wird. 396 - die Segment-Elektrode S3 der Verkniipfungszeichen-
Vielmehr wird die Anode 297, wie dies in Fig. 6 angedeutet ist, 20 Anzeigeeinrichtung 32 erregt.
erst angesteuert, nachdem die gemeinsame Elektrode oder h) Der dp-Ausgang des Decoders 277 steuert iiber eine Lei-
Anode einer fern liegenden Ziffernanzeigeeinrichtung, wie der  tung 397, einen Koppelkondensator 398, den zweiten Pufferver- .
Ziffernanzeigeeinrichtung 38, angesteuert worden ist. In der stirker 326, eine Leitung 399, einen Widerstand 400, eine Lei-

Praxis verhindert dies eine unbeabsichtigte Erregung oder eine  tung 401 und das Anschlussfeld 296, die unterste Segment-Elek-
sogenannte «Geisterbildungy in irgendeinem Teil der Verkniip- 25 trode S4 der Anzeigeeinrichtung 32.

fungszeichen-Anzeigeeinrichtung 32, und zwar bei Erregung Entsprechend der zeitlichen Steuerung durch den Takt-
einer benachbarten Ziffernanzeigeeinrichtung 34 oder 36. Um generator 279 gibt also die Anlage 271 Ausgangssignale an den
diesen als Geisterbild-Beseitigungseffekt zu bezeichnenden Decoderausgéngen a bis dp ab, so dass fiir eine Anzeige der

Effekt zu verstirken, kann die Anlage 271 zwischen der aufein-  gewiinschten Ziffern und des Verkniipfungszeichens Gasentla-
anderfolgenden Erregung der Ziffern- oder Verkniipfungszei- 3 dungen ausgeldst werden, wenn die an den Wandlerausgéngen

chenanzeigeeinrichtungen Austastintervalle einfiihren. D7 bis D13 auftretenden Signale die Ziffern- und Verkniip-
fungszeichen-Anzeigeeinrichtungen in der oben beschriebenen
Die Erregung der Segmentelektroden "~ Weise abgetastet haben.
a) Die Anlage 271 oder deren Decoder 277 steuert nachein- Der Pufferverstirker 326 kann z. B. ein Inverter sein wie

ander die Segmentelektroden oder Kathoden der Ziffern-und 3 vom Typ «High-Voltage Display Driver 480» bis «482» (Spra-
Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrichtungen der Anzeigetafel ~ gue Electric Company, Worcester, Mass., USA).

294 an (Fig. 2 und 4), und zwar erstens vom a-Ausgang iiber eine Das am dp-Ausgang auftretende Signal kann das Dezimal-
Leitung 351, den Koppelkondensator 352, den Pufferverstarker komma-Signal sein, das von der Anlage 271 abgegeben wird
326, die Leitung 353, die zweite Widerstandsbank 324,die Lei- ~ undz.B. mit dem D13-Impuls koinzidiert (Fig. 5).

tung 354, die Leitung 355 und das Steuerfeld 296. So werdendie ©  InF ig. 7 sind die Verliufe der Ziffernsteuersignale D9 bis

entsprechenden a-Segmentelektroden der Ziffernanzeigeein- D13 und der an den Ausgingen a bis dp auftretenden Steuer-
richtungen und ferner die S1-Segment-Elektrode der Verkniip- signale gezeigt. Durch die neben den Signalbezeichnungen D9
fungszeichen-Anzeigeeinrichtung 32 erregt, letzteres iiber ~ bis D13 jeweils in eckigen Klammern gesetzten Kurzzeichen
einen Widerstand 357, eine Leitung 358 und das Anschlussfeld sind die gemeinsamen Elektroden der Anzeigeeinrichtungen
296. 45 bezeichnet, die durch die betreffenden Signale erregt werden.
b) Der b-Ausgang steuert iiber eine Leitung 361, den Kop- In Fig. 7 oben sind in eckige Klammern gesetzte Angaben ent-
pelkondensator 362, den zweiten Pufferverstirker 326, die Lei- halten, um jeweils den Zusammenhang der dargestellten
tung 363, die Widerstandsbank 329, die Leitung 364 und das Signale mit den auf der Anzeigetafel 294 angezeigten entspre-
Anschlussfeld 296. So werden die entsprechenden b-Segment-  ~ chenden Zeichen zu veranschaulichen. Beim dargestellten
Elektroden‘der Ziffernanzeigeeinrichtungen sowie die obere 50 Gerat ist insbesondere ein Austastintervall 551 zwischen der
V-férmige b-Elektrode der Verkniipfungszeichen-Anzeigeein- Vorderflanke jedes Ziffernsteuerimpulses D9 bis D13 und der
richtung 32 erregt. Vorderflanke seines entsprechenden Steuerimpulses a bis dp
¢) Der c-Ausgang bewirkt eine Steuerung iiber eine Leitung vorgesehen. In ahnlicher Weise ist ein zweites Austastintervall
366, eine Leitung 367, einen Koppelkondensator 368, den Puf- 552 zwischen der hinteren Flanke jedes Steuerimpulses a bis dp
ferverstarker 326, eine Leitung 369, die Widerstandsbank 329, 55 und des entsprechenden Steuerimpulses D9 bis D13 vorgese-
eine Leitung 371 und das Anschlussfeld 296. So werden die hen. Bei derartiger Ausbildung steht ein Austastintervall

c-Segment-Elektroden der Ziffernanzeigeeinrichtungen sowie  jeweils zwischen der Erregung einer ersten Anzeigeeinrich-
die obere Segmentelektrode c der Gleichheitszeichen-Anzeige- ~ tung und der nachfolgenden Erregung einer folgenden Anzej-

einrichtung 31 erregt. Dieser c-Ausgang erregt ferner iiber geeinrichtung zur Verfiigung. Eine unbeabsichtigte Erregung
einen Widerstand 372 die Segmentelektrode S2 der Verkniip- ¢ von Zeichenteilen oder Bildung von Geisterbildern, kann so
fungszeichen-Anzeigeeinrichtung 32. besser eliminiert werden.

Auf diese Weise wird namlich erzielt, dass die den ausge-

d) Der d-Ausgang bewirkt eine Steuerung iiber eine Leitung ~ wihlten Segmentelektroden zugefiihrten zweiten Triggerim-
374, einen Koppelkondensator 375, den Pufferverstarker 326, pulse a bis dp mindestens wihrend eines Teiles ihrer Dauer mit
eine Leitung 376, die Widerstandsbank 329, eine Leitung 377 65 den ersten Triggerimpulsen D9 bis D13 koinzidieren und dass
und das Anschlussfeld 296. So werden die d-Segment-Elektro- die Austastintervalle zwischen der jeweiligen Abgabe von auf-
den der Ziffernanzeigeeinrichtungen sowie die waagerechte einanderfolgenden Paaren von koinzidierenden ersten und
Strichsegmentelektrode d der Verkniipfungszeichen-Anzeige-  zweiten Triggerimpulsen liegen.
einrichtung 32 erregt. Beim dargestellten Gerit sind insbesondere Austastinter-




valle zwischen entsprechenden Anfingen und Enden der min-
destens teilweise koinzidierenden ersten und zweiten Trigger-
impulse vorgesehen. Dabei ist das erste Austastintervall 551
insbesondere zwischen dem Anfang eines ersten Triggerimpul-
ses und dem Anfang seines entsprechenden zweiten Triggerim- 5
pulses vorgesehen, und das zweite Austastintervall 552 ist zwi-
schen dem Ende des zuletzt erwahnten zweiten Triggerimpul-

ses und dem Ende seines entsprechenden ersten Triggerimpul-
ses vorgesehen, :

Obwohl diese Austastung beliebig erfolgen kann, sind hier 10
die Austastintervalle dadurch realisiert, dass die Steuerimpulse
a bis dp kiirzer gemacht sind als die Steuerimpulse D9 bis D13
und dass die kiirzeren Segmentsteuerimpulse in bezug auf die
Ziffernsteuerimpulse so zentriert bzw. ausgerichtet sind, dass
das Austastintervall 551 dem jeweiligen Segmentsteuerimpuls !
vorangeht und dass das Austastintervall 552 dem jeweiligen
Segmentsteuerimpuls nachfolgt. Auf diese Weise ist den Seg-
mentsteuerimpulsen selbst ein Abstand voneinander gegeben,
wihrend die Ziffernsteuerimpulse selbst zeitlich ohne Aus-
tastintervalle aufeinanderfolgen kdnnen, wie dies in Fig. 7 ver-
anschaulicht ist.

Gemiiss dem zweiten Merkmal der Fig. 7 ist der Anschluss
einer entfernt angeordneten Ziffernanzeigeeinrichtung zwi-
schen den Anschluss der Verkniipfungszeichen-Anzeigeein-
richtung und den irgendeiner benachbarten Ziffernanzeigeein- 2
richtung gelegt. Die Vorteile werden nachfolgend anhand von
Fig.3 und 7 erldutert.

Die in Fig. 3 dargestellten Ziffernanzeigeeinrichtungen sind
insbesondere als in benachbarte Ziffernanzeigeeinrichtungen
z.B. 34,36 und in entfernt liegende Ziffernanzeigeeinrichtun-
gen z.B. 35,38, 39 sowie 31 aufgeteilt zu betrachten. Wie nun-
mehr aus Fig. 7 ersichtlich sein diirfte, liegt zeitlich die Erre-
gung der Ziffernanzeigeeinrichtung 38 durch den Steuerimpuls
D12 zwischen der Erregung der Verkniipfungszeichen-Anzei-
geeinrichtung 32 durch den Steuerimpuls D13 und der Erre-
gung der raumlich benachbarten Ziffernanzeigeeinrichtung 36
durch den Steuerimpuls D9.

Ein weiterer konstruktiver und die Betriebssicherheit
bekannter Vorrichtungen einschrinkender Nachteil beruht
darauf, dass eine gleichzeitige Erregung von Segmenten ver-
schiedener Grosse durch dieselben Triggerimpulse in her-
kommlicher Weise zu unzulissigen Helligkeitsunterschieden in
der Anzeige und gegebenenfalls zu einer Zerstérung oder
zumindest einer Verschlechterung von wesentlichen Teilen der
Anzeigetafel fiihrt.

Ein weiterer wichtiger Vorteil beruht darauf, dass hier ein
Verfahren angewandt wird, das als Stromteilungsverfahren
bezeichnet werden kann.

Dabei konnen insbesondere Strombegrenzungseinrichtun-
gen vorgesehen sein, die den zu den Segmentelektrodender 5o
Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrichtung 32 fliessenden
Strom beziiglich desjenigen, der zu den entsprechenden, mit-
einander verbundenen Elektroden der Ziffernanzeigeeinrich-
tungen fliesst, begrenzt. In Fig. 3 hat diese Strombegrenzungs-
oder Spannungsteilereinrichtung die Form von Widerstinden 55
357,372,396 und 400, die zwischen den Segmentelektroden S1.
52,3 und S4 der Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrichtung 32
auf der einen Seite und der in Fig. 2 dargestellten Anlage 271
oder den die Segmentsteuerimpulse a, ¢, g und dp abgebenden
Ausginge auf der anderen Seite angeschlossen sind. o

In der Praxis wird dadurch erméglicht, dass die Impulse a, ¢
und g die Segmente a, ¢ bzw. g der Ziffernanzeigeeinrichtungen
und gleichzeitig die Segmentelektroden S1, S2, S3 und S4 der
Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrichtung 32 ansteuern, ohne
dass irgendeine unzulissige gegenseitige Storung, unterschied- o5
liche Helligkeit oder eine beschleunigte Alterung oder Zersts-
rung der Anzeigetafel zu befiirchten ist.

Dariiber hinaus erméglicht diese Strombegrenzung oder

«

20

3

30

35

40

45

=1

619 064

Spannungsteilung die Ausnutzung desselben Impulses und der-
selben Hardware fiir die gleichzeitige Speisung der Ziffernan-
zeigeelektroden und der Verkniipfungszeichenelektroden.
Dadurch kann im wesentlichen die Gesamtanzahl der erforder-
lichen Steuerimpulse und der Hardwareaufwand in bezug auf
bekannte Anzeigetafeln vermindert werden, bei denen vollstin-
dig getrennte Impulse fiir die Speisung der verschiedenen Seg-
mentelektroden der Ziffern- und Verkniipfungszeichen-Anzei-
geeinrichtungen verwendet wurden.

Es diirfte somit ersichtlich sein, dass die Begrenzungsvor-
richtung wie die Widersténde 357, 372 usw. die Begrenzung von
Erregungsstromen bewirkt, dass durch bestimmte Segment-
elektroden S1 bis S4 der Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrich-
tung 32 fliessenden Speisestréme in bezug auf Erregungs-
strdme zu begrenzen, die durch Ziffernanzeige-Segmentelek-
troden a, ¢, g usw. fliessen. Durch die Widerstinde 357, 372 usw.
ist zwischen der Erregungseinrichtung oder der Anlage 271
und bestimmten Verkniipfungszeichen-Anzeigeelektroden S1
bis S4 ein grosserer Widerstand fiir den zu diesen bestimmten
Elektroden S1 bis S4 hin fliessenden Speisestrom geschaffen als
zwischen der Anlage 271 und den Ziffernanzeigeelektroden a,
C, g USW.

Hier wird dieses Prinzip auf die Segmentelektroden der
Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrichtung 32 selbst ange-
wandt. Die Widerstiande 358, 372, 396 und 400 kénnen insbeson-
dere lediglich zwischen bestimmten Elektroden, wie den Elek-
troden S1 bis S4 der Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrichtung
32 auf der einen Seite, und der Anlage 271 auf der anderen Seite
eingefiigt sein, um die durch die zuletzt genannten Elektroden
fliessenden Erregungsstrome in bezug auf diejenigen zu
begrenzen, die durch mindestens eine weitere oder - wie darge-
stellt - durch bis zu drei weiteren Segmentelektroden b,d und e
der Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrichtung 32 fliessen. Auf
diese Weise rufen die Widerstinde 357,372, 396 und 400 zwi-
schen der Erregungseinrichtung oder der Anlage 271 und den
bestimmten Verkniipfungsanzeigeelektroden S1 bis S4 einen
grosseren Widerstand fiir den zu diesen bestimmten Elektro-
den S1 bis S4 hin fliessenden Erregungsstrom hervor als zwi-
schen der Erregungseinrichtung oder der Anlage 271 und
zumindest einer weiteren oder hierbei bis zu drei weiteren
Elektroden b, d und e der Verkniipfungszeichen-Anzeigeein-
richtung 32.

Die Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrichtung 32 umfasst
die Elektroden S1 bis S4 und d fiir ein Pluszeichen und die Elek-
troden b und e fiir ein Multiplikationszeichen. Die zuletzt
erwihnten Elektroden b und e sind zwischen die Elektroden S2
und S3 eingefiigt.

Die Elektrode d der Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrich-
tung 32 dient zur Darstellung eines Minuszeichens; die Elektro-
den S1 bis S4 werden mit dieser Minuszeichenelektrode zur
Darstellung eines Pluszeichens kombiniert. Es diirfte somit
ersichtlich sein, dass die in Fig. 6 dargestellte Verkniipfungszei-
chen-Anzeigeeinrichtung 32 eine Reihe von wahlfrei unter
Spannung setzbaren Elektroden fiir die Anzeige eines Pluszei-
chens, eines Minuszeichens, eines Multiplikationszeichens oder
eines Divisionszeichens aufweist.

Genauer gesagt umfasst die in Fig. 6 gezeigte Verkniip-
fungszeichen-Anzeigeeinrichtung 32 eine erste geradlinige
Segmentelektrode d fiir die Anzeige eines Minuszeichens, eine
zweite und eine dritte im wesentlichen V-férmige Segmentelek-
trode b, e, deren Scheitel auf gegeniiberliegenden Seiten von
und nahe bei der ersten Segmentelektrode d mindestens ange-
nihert symmetrisch zu letzterer angeordnet sind, um ein Multi-
plikationszeichen darzustellen. Ferner umfasst die Anzeigeein-
richtung 32 eine vierte und eine fiinfte Segmentelektrode S1,
S4, die im wesentlichen symmetrisch zur ersten Segmentelek-
trode d angeordnet sind und mit letzterer einen Winkel bilden.
Die vierte Segmentelektrode S1 liegt dabei mindestens angen-
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hert in der Mitte zwischen den Schenkeln der V-f6rmigen zwei-
ten Segmentelektrode b und ist im Abstand vom Scheitel der
letzteren angeordnet. Die fiinfte Segmentelektrode S4 liegt
mindestens angendhert in der Mitte zwischen den Schenkeln
der V-formigen dritten Segmentelektrode e; sie ist im Abstand
vom Scheitel dieser Segmentelektrode e angeordnet. Die
Anzeigeeinrichtung 32 umfasst ferner eine sechste und eine sie-
bente Segmentelektrode S2, S3, die mit der vierten und fiinften
Segmentelektrode S1, S4 ausgerichtet und mindestens angené-
hert symmetrisch zur ersten Segmentelektrode d angeordnet
sind. Die sechste Segmentelektrode S2 liegt dabei zwischen der
vierten Segmentelektrode S1 und dem Scheitel der V-férmigen
zweiten Segmentelektrode b. Die siebente Segmentelektrode
S3 liegt zwischen der fiinften Segmentelektrode S4 und dem
Scheitel der V-férmigen dritten Segmentelektrode e. Eine
Gegenelektrode 297 ist im Abstand von diesen sieben Segment-
elektroden S1 bis S4, b, d, e gemeinsam fiir diese Elektroden
vorgesehen.

Die Elektroden der Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrich-
tung 32 werden in der oben in Verbindung mit Fig.2und 3
erlduterten Weise erregt. Wie Fig. 8 zeigt, kdnnen die Segment-
elektroden fiir die Ziffern und die Rechenvorzeichen auf einer
Trigerschicht bzw.'einem Substrat 561 abgelagert sein, bei
dem es sich z. B. um eine Keramikplatte handeln kann, welche
ausserdem die obenerwihnten Leitungen oder Sammelschie-
nen trigt, mittels welcher entsprechende Segmentelektroden
der Ziffern- und Verkniipfungszeichen-Anzeigeeinrichtungen
verbunden sind.

Die gemeinsame Elektrode oder Anode 297 kann auf der
Innenseite einer Glasplatte 562 abgelagert sein, die durch
Abstandselemente 263 in Abstand von der Keramikplatte 561
vorgesehen sein kann. Die Abstandselemente 263 dichten dabei
ausserdem den Zwischenraum zwischen den Platten 561 und
562 ab, so dass eine Gasfiillung 364 aus einem ionisierbaren Gas
zwischen den Segmentelektroden und der Gegenelektrode 297
enthalten sein kann.

In Fig. 9 ist ein Blockdiagramm der Hardware gezeigt, die
zur Steuerung der Ziffern- und Verkniipfungszeichen-Anzeige-
einrichtungen der Anzeigetafel 294 dient. In der Praxis konnen
die in diesem Blockdiagramm dargestellten Schaltungsteile
durch Schaltungsteile bzw. Bauelemente der in Fig. 2 und 4 dar-
gesteliten Anlage 271 gebildet sein.

Die Steuerungs- und Treibereinrichtung geméss Fig. 9 fiir
die Anzeigeeinrichtung umfasst insbesondere ein A-Register
571, das z. B.in dem RAM-Speicher 284 gemiss Fig. 4 enthalten
sein kann und das als Schieberegister betrieben wird, um festzu-
stellen, welche Segmente der Anzeige bei einer vorgegebenen
Operation aufleuchten sollen. Die in Fig. 4 und'9 dargestellte
Steuereinrichtung 283 steuert Verkniipfungsglieder 572, um die
Segmentanzeigesteuerung auf ein B-Register 573 zu iibertra- -
gen, welches ebenfalls in dem RAM-Speicher 284 enthalten

5

10

15

20

25

30

o
ey

S
o

50

sein kann.

Die Speisung der gemeinsamen Elektroden oder Anoden
der Anzeigetafel 294 kann durch den in Fig. 4 und 9 dargestell-
ten Ziffernzihler 286 gesteuert werden. Wie durch eine Lei-
tung 574 angedeutet, kann der Zahler 286 ausserdem den
Betrieb des B-Registers 573 steuern, und zwar fiir einen zykli-
schen Umlauf dér Segmentelektroden-Speisunginformation
tiber die Leitungen 576 von den Ausgéngen zu den Eingéngen
des B-Registers 573. Der Zihler 286 steuert ferner iiber den
Binér-Dezimal-Wandler 291 die Erregung der gemeinsamen
Anzeigeelektroden oder Anoden (oberer Teil der Fig. 9). In ent-
sprechender Weise steuert das B-Register 573 iiber den Seg-
mentdecoder 277 die Speisung der Segmentelektroden oder
Kathoden (unterer Teil der Fig. 9).

In einer Lehr- oder Unterrichtungsmaschine kénnen die
gemiss Fig. 2 erzeugten Signale dazu herangezogen werden,
verschiedene Unterrichtungsfunktionen auszufithren oder aus-
zuldsen. So kénnen z. B. die auf den Leitungen 366 und 461 auf-
tretenden Signale eine Anzeige liefern, um anzuzeigen, dass
eine von einem Schiiler gegebene Antwort falsch ist. Eine
Anzeige beziiglich einer richtigen Antwort kann aus den auf
den Leitungen 374 und 461 auftretenden Signalen abgeleitet
werden. Eine Anzeige der genauen Bewertung innerhalb einer
Testreihe kann durch Signale gegeben werden, die auf den Lei-
tungen 374 und 461 auftreten. Zeitsteuerfunktionen kénnen
ebenfalls in Abhéngigkeit von diesen Signalen ausgefiihrt wer-
den. So koénnen z. B. die auf den Leitungen 372 und 374 gleich-
zeitig auftretenden Signale zur Auslésung eines Zeitsteue-
rungszyklus herangezogen werden, und die auf den Leitungen
302 und 485 gleichzeitig auftretenden Signale kénnen zur Been-
digung dieses Zeitsteuerungszyklus herangezogen werden. In
der Praxis kann dies dazu herangezogen werden, den Schiiler
zu veranlassen, eine Antwort innerhalb einer gewissen Zeit-
spanne zu geben oder ihn mit einer «Falsch»-Bewertung zu
bestrafen. Dieses Zeitmerkmal kann ferner dazu ausgenutzt
werden, den Schiiler zu zwingen, simtliche Ziffern einer mehr-
ziffrigen Antwort innerhalb einer bestimmten Zeitspanne von
seiner Abgabe der ersten Ziffer der betreffenden Antwort aus
abzugeben.

Eine Leitung 483 kann im {ibrigen dazu herangezogen wer-
den, ein Zufalls-Zeitsteuersignal bereitzustellen, um den in
Fig. 4 dargestellten Programmzihler 274 in zufilliger Weise
einzustellen, damit er Zufallszahlen erzeugt, die bei der Darstel-
lung bzw. Anzeige von Aufgaben fiir den Schiiler verwendet
werden.

‘Die Anordnung, die fiir die oben erwihnten Zwecke an den
Leitungen 302, 366, 374,461,466, 483 und 485 angeschlossen
sein kann, ist in den Zeichnungen nicht niher dargestellt, da sie
verschiedene Formen besitzen und z. B. Verkniipfungsschaltun-
gen umfassen kann.

5 Blatt Zeichnungen



619 064

5 Blatter Nr.1
1167 263 7~ “ 0 |
—
| )
25
' ll>fl > -
309 |8
—D} >3 .
308 ,_[ e S
—Dt- —
307 L X | _6
—305 |+ 4
304 . .
-303 3
/(/] L ~302 N '—— 2
K3+ b30r L el !
N Py *
~ ]
/0 N
w, T Em
020__{—%
N
100 N
P
o3 262"
3/2 4 oLl
7-9 ‘
0-9 N -
C433 o— D
261




619 064

5 Blatter Nr.2

cop’
\cop
NS E[— = ¢ . > o7c
T L) .y
o : /85
7% s /\ ,\hmvh |
ml _/ ] i3
~ { \ )
182 J )
1Y/
/19 265
\M.m;\ Lo \ o
L 29¢
ASL — ——se 9 >ypaf P = 20 g 1111
NNm./ * [ v 1L L1 l._lm.\Q - %Nm»\u.w\\v_vlv.’v ,/uﬁﬂm*\—v\wmv.m.
SLE 28¢
iy , VY VY Loze

7 b l mx,\\ vaQ.anQ QmQQQ\Q /& wms.wv

57
2 NOOZ— e NSRRI
3V >
<o cop| ~
To

hY m:Qm.
oL

R 179

QO£ >
<25 508 €56 5o
Lt60& - 7 c9¢4 _t~£8¢ me
EEE- gce — % 65 L-66c 955

43




619 064

5 Blatter Nr.3

/€4 £5€ €65 |
/] 2k S7ed e L rées o9
= £7c1”] — L% .
wmm.,,mn;// g, 69 L TTess| 2N
N — ‘l'll_ T — - W.mm.\\l
/2£ - A}
€2 T vYvYy Av% _
[ —
AO9- - —— P6&
] ere
ZEE] 7€ w pE
€€ — // J/ _
V7 —— _
LT \ \r«\. W) Aso/
o8] \\ \ . ook
JW ,\ \\ r\ -
LSE 2L ( “gor /%
96£ res
| ze %
&XE L w
_ m.\\ o
ISPE 2P f 666 PES /g S 9f oL 74 <£ S il
—_— — — \ \\l- ~ / -— T~ VNN
[ i) | 13" N/ | x\li\m, cor/
o o v/ 3 P
[ S || /N | 2 ° e
>~/ I/ 1 |
7T T — VAR )



619 064

5 Bldtter Nr.4

£ ! /
/a | /
L 27 _ N?\ [

LT . 47 I oAES /
L] sd ! |
L] 920 ! [
L] L / 2 |
1 gaq \ ]
L %\m lez+4 s \\ \
= % / ~ |
/ v
E \ P /
g oL _ \i \ye | QO
&% b e e o — i i o ,
210 0/0 80 90 $0 20 gz 262
m\Q_\\Q_mQTQ_hQ_mQ_ 14 ‘ ~ —— ;
I o ol v I ) H ﬁ S
JIPp TURZOM., . , ,
47 of [EuoeN | pp0 Agypd's %s L F—EY
e e IR T P R A e Y2
- 7/ |-a—
444
g8 962
*» d¥eez B [irer 77 -
, A
L2 L ' MK ‘ ¥ VAol
lL2 « . # 1 A4
D i ! [ iv T
. JSpIeds 2= Jopabrye)
X700277 Sz %@%ﬁ&m\m\m@. - o | LYoz /] un /g7
—INFWOTS -L ~S0507 |—o - e ~wueifoy 0RO z50
i Lol I T 177 .
dpbfroaprgo >557 ces <iz7 2 Celz




619 064
5 Bldtter Nr.5

fr6. ¥ . S
Anzejge [+] [4] [/m'ml””ﬂ [=] (9]
013 [37] [
012 [38] 'J ]
D/l [39] ] |
Y/ REN
D9 [3¢] B
551-DL%2-N | |
a | | L___.
b
< [ ] I
g ] L
f | o
g
dp o |
—t
Anzeﬁ;geifg{/wz‘w
£169 1T T
07~ D/ o4 —l? g]lg
[T L
so)~Jaco-oez| | 7sec-oec
/121418 /121418
574y
286~ Zé/)/f’/'
| 573
1\ R£6 6
283
Stevereinn G 572

111

RPEG AVS7/




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

