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MARELLT AUTRONICA S.p.4.

"Digpositivo de medicdo da pressdo"

4 presente invenc@o refere-se a um dispositivo de medil
¢80 da pressfo e, em particular, a um dispositive do tipo que
compreende:

uma caixa de suporte que possui uma abertura,

um substrato montado na caixa e deformdvel pelo efeito de
uma press8o introduzida no interior da caixa atraves da abertu
ra,

pelo menos um sensor eléctrico de deformagdo, de preferén
cia uma resisténcia de pelicula espessa, aplicada ao substrato,
e

cireuitos alojados na caixa e ligados ao semsor ou aos
sensores eléctricos de deformagdes, para fornecer na saida si-
nais electricos indicativos, de acordo com uma curva de respog
ta pré-determinada, das deformagoes do substrato e, portanto,
da press@o que actua no mesmo.

Calibres de press@o deste tivo s@o usados, por exemplo,
nos veiculos motorizados, em particular nos sistemas de injec-
cdo electronicos, nos sistemas de ignicfo electronicos, nos me
didores de consumo de combustivel, etc..

Em tais aplicacdes, o dispositivo de medigdo da pres-
s8o é ligado geralmente a uma unidade electronica de controlo

e operagdo (controlo central). O dispositivo de medicdo da



‘presséo, que nesta aplicac8o se destina usualmente 2 medir a
press8o ou o vdcuo na conduta de distribuicio de admissfo, e
montado no motor numa posigdo facilmente acess{vel, enguanto
a unidade electronica de controlo e operagdo, por outro lado,
é muitas vezes montada nume posicio que é de acesso diffeil.

C que & particularmente importante no que respeita ao
bom funcionamento dos sistemas ou dispositivos atras menciong
dos é o seu ajustamento durante o ajustamento inicial ou sub-
sequentemente,

Os dispositivos de mediglo da presséo até agora fabri
cados ndo permitem modificar as suas caracter{sticas e os ajus
tamentos sfo portanto efectuados por meio da unidade electro-
nica de controlo que, como atras se disse, estd usualmente mon
tada numa posicdo que e de diffeil acesso.

0 objecto da presente invencZo consiste em proporeio-
nar um dispositivo de medig3o da pressZo do tipo atras especi-
ficado, que permita a simplificac8o do ajustamento dos siste-
mas ou dispositivos de que fazem parte.

Este objectivo é atingido, segundo a presente invengdo,
por meio de um dispositivo de medigZo da press2o do tipo espe-
cificado na introdugdo, cuje caracter{stica principal reside
no facto de incluir ainda meios de ajustamento que podem ser
operados manuzslmente, acessiveis do exterior da caixa e 1iga;
dos aos circuitos, para modificar determinadas caracteristicas
da curva de resposta.

De acordo com uma outra caracter{stica, os meios de
ajustamento podem incluir primeiros meios para provocar um

aumento ou ume diminuicdo de vealor comstante na intensidade



‘do sinal de safda do circuito.

De acordo com um outro aspecto, os meios de ajustamen-
to podem incluir segundos meios para multiplicar a intensidade
do sinal de safda do circuito por um factor constante.

0 sensor segundo a presente inveng8o, quando usado pa
ra detectar a pressdo na conduta distribuidora de admiss3o de
um motor, por exemplo, permite que aquele seja facilmente afi-
nado, particularmente no que se refere a carburacfo, ao ajusta
mento da velocidade de funcionamento em vazio e aos gases de
escape.

Outres caracterfsticas e vantagens do dispositivo se-
gundo a ﬁresente invenc8o tornar-se-8o evidentes a partir da
descricdo de pormenor que se segue, com referéncia aos dese-
nhos anexos, dados apenas a t{tulo de exemplo ndo limitativo,
e cujas figuras representam:

A fig., 1, uma vista em perspectiva de um dispositivo
segundo a presente invenc2o;

A fig, 2, uma vista em verspectiva com as pegas sepa-
radas do dispositivo segundo a presente invencdo representado
na fig., 13

A fig, 3, um esquema do circuito eléctrico do sensor
representado nas figs. 1 e 23

A fig, 4, um grafico que representa as variagces da
tens8o de safda do dispositivo segundo a presente invencgdo em
fungéo da preesdo medida;

A fig, 5, uma vista em perspectiva de outro dispositi
vo segundo a presente invengao;

A fig. 6, um esquema do circuito eléctrico do sensor



‘representado na fig. 5;

A fig, 7; outro esquema do circuito electrico poss{vel
do dispositivo representado na fig. 65 e

A fig. 8, uma vista em corte que representa um porme-
nor do dispositivo segundo 2 presente invengZo.

Com referéncia &s figs. 1 e 2, um dispositivo de medi-
¢80 da pressfo (1) segundo a presente inveng@o inclui uma cai-
xa de suporte formada por uma base inferior (2) na qual estd
fixado um corpo oco (3), por meio de parafusos e/ou cola, Eg
te corpo e a base sdo ambos feitos, por exemplo, de um mate-
rial plastico.

Entre o corpo (3) e a base (2) estd uma c@mara que po
de comunicar com o exterior atraves de uma abertura, indicada
em (4) na fig. 2, e um ligador exterior, indicado em (5).

Um substrato (6) substancialmente circular, por exem-
plo de material cerémico, esta colocado no interior da cimara
voltado para a abertura (4). No substrato (6) depositaram-se,
de uma maneira conhecida, resisténcias de pelicula espessa;
duas primeiras resisténcias foram depositadas junto do bordo
do substrato e outras duas resisténcias junto do seu cenfro.
Estas resisténcias estdo ligadas por trajectos condutores a um
circuito de processamento suportado por um cartdo de circuitos
impressos (7) situado por baixo do substrato (6).

No interior do corpo (%) estd um ligador eléctrico com
trés 18minas de contacto (8a), (8b) e (8c) acessiveis do exte-
rior e ligades ao circuito suportado pelo cart@o (7)., Mais
particularmente, os terminais (8a) e (8c) destinam-se & liga-

cd0 a uma alimentacdo de tenslo e & terra, respectivamente,



‘enquanto o terminal (8b) representa a safda do sinal gerado du
rante o funcionamento do dispositivo de medicdo.

Com referéncia 3 fig, 3, as resisténcias de pelfcula
espessa (9) e (12) depositadas no substrato (6) estlo ligadas
conjuntamente em ponte e os vértices de uma primeira diagonal
da ponte estio ligados aos terminais (8a) e (8c), enquanto os
vértices da outra diagonal estlo ligados a um amplificador di
ferencial (13) provido de uma resisténcia de retroacgdo (14).

Fm utilizagio, a pressio a medir € fornecida & cémara
na qual estd montado o substrato deformivel (6) atraves do 1li-
gador (5) e da abertura (4): a deformag@o do substrato provoca
uma. deformaglo correspondente das resisténcias (9) a (12) e,
portanto, o desequilfbrio da ponte por elas formada., O sinal
(Vb) de saida do amplificador (13) &, assim; uma funcdo univo
ca da deformagdo sofrida pelas resisténcias de pelfcula espeg
sa (9) a (12), que actuam como transdutores piezoelectricos e,
portanto, da pressfio medida. A curva de resposta do disposi-
tivo estd ilustrada a t{tulo de exemplo na fig. 4: a tensZo de
saida (Vb) é uma funcdo praticamente linear da pressdo p, co-
mo estd indicado pela linha recta a cheio (4) na fig. 4.

No dispositivo das figs. 1 e 2, um potenciémetro com
um parafuso de ajustamento ("Trimmer") estd tambem montado
num espago cilindrico (20) no corpo (3). Este potenciometro
estd indicado em (19) na fig. 3: o seu elemento resistivo es-
+5 1ligado entre os terminais (8a) e (8c), enquanto o seu cur-
sor estd ligado a uma entrada do amplificador (13). A tensdo
de desiquilibrio fornecida ao amplificador varia por meio do

referido potencidometro com parafuso de ajustamento, deslocan-



"do-se assim a curva de resposta do conjunto do dispositivo no
plano (Vb,p), como se indica, mor exemplo, pela linha recta a
tracejado (A"), o© potenciémetro (19) permite assim ajustar o
ponto zero do dispositivo de medigBo, isto é, a calibragfo do
dispositivo de modo que o sinal (Vo) tome o valor zero vara
um valor pre-determinado da pressdo medida.

0 espago cilfndrico (20) no qual estd alojado o poten
ciometro (19) tem uma tampa que pode ser quebrada, constituf-
da, por exemplo, por uma tampa (20a) de material pldstico na
qual se formam linhas de rotura preferencial por redugoes de
espessura apropriadas, O potenciémetro (19) pode ser ajusta-
do pelo fabricante e depois selado. Para gualquer recalibra~-
¢8o ulterior do potenciémetro, pode ter-se acesso ao potencié
metro (19) depois de quebrar a tampa (20a). O espago (20) po
de ser fechado por meio de um tampio amovivel depois destes
ajustamentos ulteriores.

A fim de permitir a mdxima flexibilidade de ajustamen
to da curva de resposta do dispositivo de medigZo, é no entan
to desejavel nfo so permitir que a curva de resposta se deslp
que mas tambem permitir a modificagdo da sensibilidade do dig
positivo, isto é, permitir que a amplitude do sinal fornecido
na safda do dispositivo seja multiplicado por um factor cons-
tante (maior ou menor do que 1). Isso corresponde, no grafi-
co da fig. 4, a efectuar rotagoes da curva de resposta para
permitir transformé-la, por exemplo, da linha recta (4) para
a linha recta (A") ilustrada a trago e ponto. A fim de permi
tir variar a sensibilidade do dispositivo, prevé-se um outro

potenciémetro de ajustamento segundo a presente invencio, co-



‘mo se mostra na fig. 6 ou na fig. 7.

Na fig. 6, um potenciometro (119') permite variar o ga
nho do amplificador (13), enquento na fig., 7 um potenciometro
(119") ligado entre as entradas do amplificador (13) permite
obter um efeito semelhante.

Na versdo que possui a maior flexibilidade de ajusta-
mento, como se mostra na fig. 5, o dispositivo de medigdo da
press@o segundo a presente invencdo tem dols espagos (20') e
(20") nos quais se alojam os dois "trimmers" (19) e (119') ou
(119"), respectivamente.

Embora nao tenha sido ilustrado especificamente, um
dispositivo de medic8o da press@o provido de um unico "trimmer"
para ajustar apenas a sensibilidade ¢ igualmente abrangido no
8mbito da presente invenc@o.

0 dispositivo de medigfo da pressio segundo a presente
invengdo, em virtude do dispositivo ou dispositivos de ajusta-
mento nele incorporados, pode ser montado de maneira muito 78~
pida e precisa. Além disso, quando ele é usado em sistemas pg
ra controlar o funcionamento de um motor de combustdo interna,
permite que o motor seja afinado rapidamente sem a necessidade
de ajustamento ou compensagZo da unidade electronica de coman-
do dos referidos sistemas.

Naturalmente, a presente invencZo estende-~se a todas
as formas de realizacfo que apresentam a mesma utilidade devi

do ao mesmo concelto inovador.



Reivindicacodes

1.- Dispositivo de medigdo da pressdo que compreende uma car
cagca de suporte (2,3) que possui uma abertura (4) , um substrato
(6) montado na carcaga (2,3) e deformavel por accao de uma pres-
sdo a medir introduzida na carcagea (2,3) através da abertura (4),
pelo menos um sensor eléctrico de deformacdo (9-12), de preferén-
cia uma resisténcia de pelicula espessa aplicada ao substrato (6) e
circuitos (15) alojados na carcege (2,3) e ligados ao ou aos sensores
eléctricos de deformacdo (9-12) para fornecer na sua safda sinais
eléctricos (Vo) indicativos, de acordo com uma curva de resposta
pré-determinada (A), das deformacdes do substrato (6) e portanto
da pressdo que nele actua, caracterizado por incluir além disso
meios de ajustamento eléctricos operaveis manualmente (19; 119',
119") montados na carcaga (2,3) e ligados aos circuitos, para mo-

dificar caracteristicas pré-determinadas da curva de resposta (A).

2.~ Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1, caracteri-
zado por os meios de ajustamento compreenderem primeiros meios
(19) para provocar um aumento ou uma diminuicdo de valor constante

da intensidade do sinal de saida (VO) fornecido pelos circuitos (13).

3.- Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1, caracteri-
zado por os meios de ajustamento incluirem segundos meios (119',
119") para multiplicar a intensidade do sinal de safda (Vo) do cir

cuito (13) por um factor constante.



4.- Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 3, no qual os
circuitos incluem um amplificador (13), caracterizado por os meios
de ajustamento compreenderem um potencidmetro (119') para modifi-

car o ganho do amplificador (13).

5.- Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 3, no qual o ou

os sensores de deformacdo sdo constituidos por uma resisténcia de

pelicula espessa inserida num circuito em ponte (9 a 12), caracte-

rizado por os meios de ajustamento compreenderem um potencidmetro

(119") ligado ao circuito em ponte (9-12).

6.- Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 2, no qual os
circuitos compreendem um amplificador diferencial (13), caracteri-
zado por os meios de ajustamento compreenderem um circuito gerador
ajustavel (19) para aplicar uma tensdo de desequilibrio a uma en-

trada do amplificador diferencial (13).

7.- Dispositivo de acordo com uma qualquer das reivindica-
cOes anteriores, caracterizado por os meios de ajustamento estarem
montados numa caixa (20) formada na carcaga (2,3) e provida de um

elemento de fecho amovivel (20a).

8.— Dispositivo de acordo com as reivindicacbes 2, 3 e 7,
caracterizado por os primeiro e segundo meios (197 119' ou 119")

estarem montados em caixas respectivas (20', 20") providas de ele-

mentos de fecho amoviveis respectivos.

9.- Dispositivo de acordo com as reivindicacdes 7 ou 8, ca-



racterizado por o elemento de fecho para cada uma das caixas (20¢%
20'* 20") poder ser quebrado para permitir o acesso aos meios de

ajustamento.

10.- Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 9, caracteri-
zado por a ou cada uma das caixas (20, 20', 20") poderem receber

e reter um tampdo amovivel depois da rotura do elemento de fecho

quebravel.

Lisboa, 17 de Setembro de 1986

O Agente Glicial ca Propriedads industrial
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RESUMO

‘60$00]

"Dispositivo de medigdo da pressao"

A invencdo refere-se a um dispositivo de medigao da pres-

sdo, que compreende uma carcaga de suporte que possui uma aber-

tura, um substrato montado na carcagca e deformavel por accdo de

uma pressdo a medir, introduzida no interior da

da abertura, pelo menos um sensor de deformagao
- N . - . T

preferéncia uma resisténcia de pelicula espessa

trato, circuitos alojados na carcaga e ligados

sensor eléctrico de deformagao para fornecer na

eléctricos indicativos, de acordo com uma curva

carcaga através
eléctrico, de
aplicada no subs-
a pelo menos um

'd . .
sua sailda sinais

de resposta pré-

—~determinada, das deformacdes do substrato e portanto da pressao

que nele actua e meios de ajustamento operaveis manualmente mon-

tados na carcaga e ligados aos circuitos para modificar caracte-

risticas pré-determinadas da curva de resposta.

Lisboa, 17 de Setembro de 1986

O Agente Giicial da Proprisdads Industiial
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