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L invenziconeg =i riferisce alla rimeczione  di
fluidi nen desiderati da prodotti sanguigni Trallas
Tl
Guale impiegalo Jqui, “prodstlo sanguigno"” s
riferiszsce a qualsiasi fluide tratlate o non tratta-
ta ‘Hssaciato con organismi vivenii, parficolarmente:

zangue, COoOmpreso Sangue intero. sangue caldo o

-y

fredde & sangus censervalo o frescoy sangus Lratta—
ta, quaie Sangue diiuiia con una soluzigne fisislo-—
Jica, cﬁmprendente cenra limitazione soluzioni sa-
line, elementi nutritivi e/cppure soluzioni antica-
agulanti; uns o pid componenti del sangue, gqualil

concentrato @i piastrine (PC), plasma ricco in pia-

strine (PRPY, plasma essente da piastrine, plasma
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povero in piastrine, plasma, globuli rossi in  sac—
che (PRCY, o0 sovranalantes prodotti analoaghi del
sangue derivalti da sangue 0 da un componente del
sangue oppure derivati da midolleo oesao. I1 prodot-—
to zanguigno pud comprendere leucociti o pud esse—
re Lrattato per vimuovere 1 leucoeciti. Guale gui
impiegate, il prodotila sanguigro i riferisce &l

componenti descrilii sopra, =2 A prodetti  sanguigni

1]

5imili otienuti con attri mezzi e con proprista
analonhe.

Guando un prodette sanguigno viene tratlalo me—

il

«
P
o
s

diante un dispositiveo biocloglco funzrionals
mericplo clinico che Jgas, ComMprasa aria, CIMATGEATO

nel prodotito sanguidgno trattato. L szorgenti 41 gas

residui comprendenc il disposiltivo biclogiczo fun—
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rionale che sffeliua i1 proce:

piegata per far passare il gro
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g dal dispositive. Possono  anche sssere presenti
qas nel contenilore in cul visne lra

dotto sanguiane tratialo.

11 termine “dispnsilive biomadico funzionale",

quale impiegalo qui. pud essers  uno qualsiasi  di

i

parecchi disposilivi o qruppl ina cul aria o gas s0-

no presenti efoppure =1 possana raccogliere o faor-

T

" l'e bt

45

ms e e oppure dovrebbero essl postali Erima
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dell ' impiego del gruppo. Esempi di disposilivi Bio~
medici funrionali comprendone un filitro, guale un

filtro per la deplezions di leucociliy un  disposi—

I

tivo di separazione, quale un concentralore di pla-
styine, preferibilmente  un concentratore di [l oA
sirine non centrifugey an sliminatore d4i boelle: o

una pompa. L1 disposiiivo Liomedico funzionale ety

i

anche comprendere un dispositiveo  per distrugasy
contaminanti biclogici, guali ana camera A onda lu-—
mitosa ad eslevata intemsitd, appurs un  dispesilive
per campicnare un liguido bioclogico. Esempi 41 di-

del =an-

[t
P

speeitivi per 1l impisgo con gisbulil ros

tatunitensi

mn

gue vengono descritii neid brevelli

—

4,995 .57F & 4.582.46Z0; un  esempio di  disposilive
per 1 Timpiedo  comn piastrine viene descritlo nel

20,545, B sollinteso chie

£

brevehto slatuniltense 4.
1 invenzione non dovrebbe essere limitala dal Lipo

di1 dispasiﬂivo micmedico funzionale impiegals in un
Jrupee speclfico.

La presenza di tali gas residul pulb ridurre  la
qualita del fluido biologico che wiene conservalo &
Ccosi pud ridurfe il periodo di tempo per il quale
il #luide biologico pud essare conservalta, Inolire,
tali gas riducono 1a cépatité di conservazions deil

contenitori 1n cui & cantenute 11 prodotto
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sanguigno. Inoltre,. tali gas Feeidui, con ia Lra—

sfusione, posscno entrare nel ricevente della itra-
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2 provocare embalia. L& consegqguenze clini-

sano ben documentate nella letheralura.
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£’ cosi importanle avere 11 menc Jas possibile,

praticamentes niente gas, lasciale nel prodotlo san-

T

gquigrne trattato. a seziong LV la Farma-
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tabilisce che mene d4i 35 =l di gas

i

copea Curogea

dovrebhern rimanere nel contenilore ger il prodollo

zanguigno trattato.

£ pure importante che qualsiasi trattamento

completamente esenle da contaminazione Gatleri-

i
-
T

a dall  ambiente.

[}

5i & precedentemente proposto di provvedere nel
dizpositivo biomedico funzionale un‘uscita per lo
sfiato dell arizs che si raccoglie nel  dispositivo.

fiato pub comprendere un MEIZZO filtirante idro—

1]

Lo
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I
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fobo, wvedere per esempio GRE-A-1.58 SEpara

l'aria da un prodetto sanguigno filirato. Costhitui-

see un problema  con una Lalse progposta i3 fallo che

questo tratta solitanto 1'aria eniro o che ragygiun~

ge 11 dispositive biomedico funzignale. T80 non
Fimuave 1l aria che esce dal disposilivo Biomedico
funzionale con il predotlo sanguiano Lrattalo.

In un‘altra proposta, viene proavvisla una linea
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di by-passo tra un primo contenitore per il prodoi-

1o sanguigno nen Lratlato {(spesso chiamalto la "sac—
ca donaltrice’! & un secondo contenitore che riliceve

o chiamatlo la

i

i1 prodotlo sanguigno trattats (spes

teacca di trazferimento”y. l_a linsa di  by-pass

hy—pasea il dispesilivo Lbiomedico funzionale &
comprende un morsailae o walwola di intervuzions 0O

entrambi, per isolare la linea di by —pAR3S30.

stata trattato

-

Dopg che il predotio sanguigno

dalla sacca donatrice, 1 gas nella sxcca di tLrasfe-

[H]

rimento vengono sposiali nalla sacda danalrice ora
yuota tramite il circuilo di by-passo, dopo che il
morzsttosvatlvola di interruzions & stato aperto. La
sacra 4i trasferimento viene #ia spremula a  mano
=ia collocata in un  dispositivo di espulsione del
lasma per ‘inviars 1 gas allraverszo ii ecircuito  di
by—-passo. Durante gquesto by—passo, il dizposilivo
biomedico funzionale & izolato.

Un problema con gquesla proposta & un nolevols
pericole che il prodotte saﬁgﬁignn passi ooltre il
morsettaosvalvola di interruzionse nel by—pazso %€

gquesto 2 rotto/malfunzionantse  primsa dell "impiedqgo

15

gppure £ YiIENE sccidentalmente lasciato aperta. La
comseguenza d4i cib & che i1 gprodolto sanguigno

trattato pub gssere cantaminato con un volume d1
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prodotto sanguigno non trattata. Per esempio. se tl
trattamento & la riduzione di leucocili in un pro-
dotto sanguigno, allora vi & nel prodotlo sanguilgno
trattatle un temore maggiere di gquanto desideralo di
tali leucociti.

In una proposta allernaliva, viene provvisto un
dispositivo nel passaggio ira il dispositivo biome-

ferimenio, 1l

151

i)

coa i tr

dice funzionale & la s

quale comprende un’uscitla hattericamente sicura o

311

Filtro di sfiato. Cosi, i gas davanti al prodollo
sanguigneo vengono spostati allraverso Tfuscita o i1

fFiltrg dell atmosfera durantz 11 tratliamento del

zare LImma-—

il
L]

prodotto sanguigno. SGuesli gas possono

per facililarve 11

gazzinali e rinviali nel sislems

recupero del prodotlo sanguigno.

i
—
.
i
[H
piy

Ciz. tuttavia, non rimuove 1 2as Jid nella sac—
cx di  trasferimento che  posscno rappresentares il
50y del valore totale dei gas che si poesend  ADou—
mulare nella sacca di trazferimento.

Una terza proposta, impiegata gquando 1l dispg—
sitivo biologico funzionale & wun fillro per leuco-
citi, & di schiacciare la sacca di trasferimento
per far passare 1 Jas accumulati dalla sacca  di

trasferimento nuovamsnte allraverso 1l fiitra del

15
il
i

leugociti eniro la ca donatrice. Cib, tullavis,

]
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voded

non & affidabile poiché una preszsione minima deve
essere applicata alla zacca  di trasferimento per
superars 11 punto di conyogliamentao del mezz frl—
trante nel #iltro per lewcociti sllo scopo di spo-

stare i gas fuori dalla sacca di Lrasferimento. Cib

s

alirzsato

o

dipende dall operalore e pud non esszersa  F
can successn ogni valta, Inolire, =& lo schiacoian

riavwvialo, wi & il pericolo

iy

menta viene arrestalo
di spoestare contaminanti tratienuli dal filtro per
leucociti eptro il prodotio sanguigno trattalo.
roblemi simili posseno sorgere nella rimﬁziuﬁé
dei liquidi supeenatanti dal lavaggio ded globuii
Fossi e dalla centrifugazione di prodetli  sangui-
gni. Guesto ligquido sypernatante & un fluildo  non
desiderato che dev essere scarftato prima dell im—
piego. .
Secondo un primo aspeito dell’invenzione, viens
provvisto un procedimento  pet la rimoziocne di un
fluido non desiderato da un prodofiso  sanguigno
trattata, che consizts nel far passare 1l prodotim
sanquigno da un primo contenitore chiuso ailraverso
un dispesitiveo higmedico funzionale per Lraltltare 1l
arodotto sanguigno, nel fare scorrare i prodotio
sanguigno trattato e il fluido non desideratso  dal

dispositive biomadico funzionale, el sespararve 11

-
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fluido non desideratno dal prodotio sanguligno trat-
tato 2 nel far passars il Filuide non deesiderato at-
comprendente un mezzo di

&

1]

barri

un'uscila
ide—

i
i}
i
o'
T
il
ot

Lraverso
Flaido n

Fa che permeite il passaggio del
Fato, ma impedizce il passaggio del prodotto  san-
Jquingne Lratiato.

spcondo aspetto dell invenzione,

Sepconde un
un apoargccohic per rimazione &l

ne provvisla
sangulgns

viens

un fluidso non desiderale da un prodolls

trattate comprendente un primo contenitore per com—
=y TEszere LiraLlam

il prodotis sanguignes che d2v

i

Fe

Ti

T e
primo passagaio ohe collega i1 primo i
nals =2d un

to, un
funzicna

nitore ad un dizpositive bhiomedicso
passagaio  che porkta da detto diszspost

seoondo
dal falto ciie

fii

bicmedico funzionale. caraltlerizzalo
um passaggio di ouscita porta al primo paszsaggia O
comprende un mezzo di o bav-

]

+

enitore

L

*al primo con

riera pey Impedire il passaggio di un prodotlto san—

quiagnse Lrallalo ma paEr permeLie
#luido non desiderato entro 3 primo
Quanto s=equs & una descrizions pin  de
forme di  attuazione dell invenzions,
facendo rifsriment: i dizsegni

allegati, nei gquali:
1a figura 1 & un diagramma schematico di un
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L ‘uscita al filtro 112 & collegats mediante un

tubo 12 ad un secondo rontenitore in forma di A
SHLDOR chiusa di Lrasferimesnlo Tir, iJn marseito

i

aricnakile manuaimente 1% & grovevishio su gqueslo Lu-

ire & chiudere i tuba
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42, Come alternativa, i potrebbe provvedere una
valvola di rilegno.

Un tubao di uscita 1& porta dalla sacca di Lra-

]

zferiments 14 alla sacca donatrice 10 @ comprende
urt Filtra 7. 11 filtes 17 & wun Ffiltre idrofabo
avente una classificazione dei pori sufficients per

separares il gas, gquale ossigeno, aria o simili, <he

1
It
et
i
=
i
T
-
—
—t
=
ij
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e
il
i

possa essers prasente in dn
mento di sangue. dal ligquide, cioé dal sangue o dai
componanti del sangue che vengono irattati nel si-
steama. Una itale classificazione dei poril pud essere
infericore a'5 Mﬁ o pre?eribilmente 0,2 um o O, Hm.

i1 morsetto 42 azionabile manualmente & proveistao

nella linea 1% tra il Filtva 17 e il tubo 1

-1
18
-

aprivre e ghiudere la linea 15.

i

Tn usea, inizialmente il morsetto 15 & aperla
il morsetio 18 & chiuso. Una sacca donatrice 10
contenente, per ess=mpio, Hangue intero, & collegata

al tubo 11. Il filtro per.leuiociti 12 viene inne-

0

scato schiacciando 1a aZCcAa danatrice 10 & 11

#AC0BACCI CASETIA & PERASI
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sangue passa attraverzo il fillro 12 enlrao la sacca
di trasferimente 14. @lla fine del lrasferimento,

i1 marsetto 15 viens chiuso & il prodollo sangulgno

privato dei leucpcili residun nel toubo  1Z Tra 11
maorsetis 15 = la zacca di trazferimento 14 viense
ifviato dentro la sacca oi trasferimenio 14,

& gquesto punio, 1a zarca odi trasferimento 14 &
Fismpita di sangue privalo ded leuceciti & di aria.

T

s sorgente di quesi’aria comprende il filtro 12 =

1 'aria residus nella saccs di Ltrasferimente 14.

La sacca di trasferimentoc 14 wiene quindl spre-

muta a mann o collocalba in un dispositive di seee-

mitura del plasma i{nen illusiratod e il morseltto 12
vigne aperlo. L aria nella sacoca di trazferimento

visne cosi fatta passzare attraversoc il iubo 14 en-—
tym i1 filtro 47. 11 filtrs 17 ha una dimsnsions
dei pori che permelle il passaggio attraverso 11l

Filtro dell’aria, ma impedizce il passaggilo del

FH

angueg trattato. Come detlao procedentemente, quasta

oy

& generalmente meno di % Mm@ pudb g=csere 0,2 Hm o
0,7 Hm.
Liaria passa dal filtro 17 alla sacca donatrice

a

[F{I

10 & quando fultta 1 aria & stata gzpulzsa dalla

ra di Lrasferimento 14, 11 morsettn 18 viene ohiuso

iH

o il morsetto 15 wviene aperlo. L aria nella saccs

i
fi-
H

3
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i
Fad
1}

donatrice 10 passa quindi entro il tubo 11 & spos

il sangue nel tubo 11 2 nel filtlro per leucgcili 12

entra la sacca di trasferimentao 44, senza che ari

£t

entri nella zacca di trasferimento 14,
la sacca di trasferimento 14 visng gquindl sepa-

rata dal tuko 13 = dal Tubo 1&.

L apparecchnio present il wanltagglo cohe, inm
usa, questo & comeletamenles chiuszo cosi da  permel-

tere che 11 tralliamento e la rimozione sianc com—

pletamente esanti da rontaminazione paltterica
dall ambiente. Se, quando il prodatic sangquigno

viene trattatce, il prodoiio sanguigno oltrer il

T
-
"
13
iy

morzetta 18, il filtra 17 impedisce 1l CAST&I]E0

a di trasferi-—

i

del prodotto sanguigno denitro la sac

mento 14.

1y

=l

anltre, poiché laria wviene postata  dalla

Lt
/Y
Eml
I
2]
=R

ta l'aria pub sssere FIMODESA. L 'operazione & wveloce

-
ferit
i
[t

g
{is
b
]
b

|

g opud essere esaguila rapidamentie. La
chiatursa addizionale richiesta, un Lubo di invio @
un dispositive spremitors del plasma, sono facil-
mente disponibili nelle condizioni in cul 1l sppa-—
Fecchic viene impiegale.

L‘aria non wviene fatta passare allraverso il

filtro pse leucociti 12 durante la sua rimozione e

i trasferimento 14 dops 1l trallamenio, Lute.

Z~BOBACU! GAsL(lA & PERALY
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cmsl non incontra i oproblemi associati coan 1o spo-

taments dell aria attraverso un fillro per lauco-

15

citi usato.
Un apparscochio @ procedimento  simili MR R=-Nu g {s}
sesere impiegali per rimuovers altri fluidi non de-

siderati da prodeolti sanguiani Lrattali. Fer ssem—

EE-Na- Fimossi

11

pic, tiguidi supsrnatantl possono =]

bt
i
]

avagoio 8 centrifugazione di glo-

i

dal prodoiio del

3 A

£i. In questo caso, e guando il liguide &

15

buoli va

17 & unn Filtro

fa}

um ligquide miscibile, il filtlr
idrofile che pub avers una dimesnsians Al pori in-
farigre a T 4Ym. preferibilments O, Um. Guando i
liquido & immizcibile, il filtrao 17 pus essssre  Un
ub avers una dimensione del

£iltrn idrofoba che

inferiors & 5 4m, preferibilmente O,1 MHmn o 0,8

pori
LT .

L apparecchio & 1l procedimento. descrilli sopra
con riferimento alla figura 1 non & necessariao  che

vengano impiegati o insieme Conoun dispositivo Bigio-
gico funzionale {(quale un filtro per leucociti 12

descritto sepra’. Il tubo 1& pub essers  impliegalo

L

soltanto insleme Con UnNa zacda di trasferimegntio

p sue equivalentes, contenenle un prodollo sanguigno

trattato.

Una seconda forma di attuazions dell invenzione

— 1k -

ERARJ

- e A
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verrd ora descritta con riferimento alla figura 2.

i
5

igura Z i1llustra  un gqrupps Rer il Lratiamentio

t
o &

i

di sangue che compeesnde un primo conlenilare o sac~
ca dongtrice 111 2 un secondo confeniltore o SALCS
d4i trasferimentos 112, z un condotto 112, 114 che

aga il  primo conteénitare 144 al secondo

=
e

interco
contenitore 112; & avente interposlta fra il R imo
contenitaors 111 & 11 seconde conlenitore 112 almeno
un dispositive biomedice funzionale 14%. 11  diszpo-—

B

iti
il
H
it
G
i
i~
1
|

it

sitive biomedico funzisnale 1132 pub es
tec con un filtro 4i sfiate 440, Il fil

srende un‘entrala 141 per l'aria amblente,

L
i
A
Iy’
.
el
T

un mezzo filtrante 142 per rimuovers il matsrials

Lattorice dall aria =d un’uscila 1432 collegatla d
un‘aptraia del dispositivo biomedico funzionals 1135

per inviars aria sterile all enteata in maodo da

=poztare 11 prodolio sanguigne atiraverso 11 grup-

RV
Un circuitc di raccella = spostamento del J&S
120 & ip comunicazione di fiuids con il primo  con—

dotto 112 @ con il seconds condolls 1714,
i1 circuits 420 & un percorss di flusso per z=-

parare il gas dal percorso di fluese del fluido

=

biologico, e, preFeribilménte, utilizzando tale 4

raccolto per recupervare altro fluido biglegico. Il

RAZ

S.p. A
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circuito 120 comprende un condaotto 122 in comunica—
-iene di fluido con il seconde conteniiore 112 & un
condatta 472 in comanicazione di fluido con il pri-

mp contenitore 444, lLa comunicazicne & fluido per

ngni condotto 1ZE; 123 pud essere slabilita da
qualsiasi Tipo di qiunzione 1Z&., 125, ri—

zpettivamente. Come illustiraloc, la giunziaone 126 2

una giunzions del Lipo a ¥ 8 la giunzione 125 i
una giunzione flessibile del tipo a T.
11 circuito di raccolla e spostamento del  gas

120 comprends un terzo contenitore 121 dnterposto

HY)

tra 11 condoito 127 e il condottlo 18Z. 11 Lerzo

contenitors 121 wiene dmplegalo per Faccoaliere &
conservare il gas spoilalo. Il terze conleniiore

124 & ynpa sacca flessibile che pulb essere sghiac-
riatz alle secopo di trasferire il gas nel Lterza
contenitore 421 nel prime conteniteore 111 e/cppure

=

nel rondotto 112. Sorneo possibili allre sictemazio~

Ll

ni; per esempilo, i rcondotii 1Z2, &

Somo 2

4]
1

Il

o sers

attacrati ad una =ziringx o simile, chie potrekke

grupps  di trattamento antro il

sepirare gas dal

L
1
&
{iz
i
Ea}
v}
p—t
c+
W]

ghbe Lrasferire il 1

e

rondotio 122 = pot

il primo contenitore 114

[}

nella siringa  enir

g/oppure il coendolis 11%. E° previsto che i1 oir—
cuito d4i raccolita & zpostamenio del gas funzioni in

L "GBACT! CASETTA & PERAMY
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mods che il fluido carico di lsucociti venga impe-
dito dal venire in contatlo con il fluide privato

ded leucocoilil.

i

It circuito di raccocolls zpostamento del gas

120 compreande pure un mezzo di barriera per liguido
424 disposto nel condotto 123 Tra il terze conle—

-
pri=s

1a giunzione 125,

5]

ntiore 121

11 mezzo di harriera per liguido 124 pub sssera
uno qualsiasi di una varistla di mezzi e disposeitivi
che seoro in grade di separare Jass quale aria,
imeno & simili, che pud sssers presente in un 51—
stema di Lratiamento del sangue dal liguido, cige
YETONo

sangue e/oppure componanii del sangue che

- A

trattati nel sistema. Adatti mezzi 4i barriera per

I

liquidi comprendono., senZa @ssSere Jimitati, guelli

i i

ind

[

descritti nella pubblicazinone internszion

Wi71./17207.

pariicolar—

1T

11 mezzo di barriera psr liguido

mente adailto per 17 impiedgo in sistemi chiusi

a/oppure sterili. Adatti merzi di barriera per  li-

quido compeendano un mezzd porose idrofebo. In &l-

cune forme &A1 atiuazioneg, i marzi di barviera peEr

liguida comprendono una dimensione di pori  suffi-

cientemente giccola per impedirs il passaggio  dei

batteri attraversoe i1 mezzo i barriera  per

f L]

SOBACO! CASETTA & PERMY

Spad



liguido. Poiché un tale mezzo poroso liquofobo nan

1

# bagnabile dal fluido biolodico che viens Lraill

ot
i

[

[}

nel sistema, i1 gas nel sislema che wieneg in

a athraverso i

[H]

tatto conm il mezzo liguofobo pas
questeo e il prodetis sanguigno non vigne assorbito
dal mezzo poroso ligquofobo. In slcune farme di  at-
tuazicne, la dimensions dei pori del mezzo poroso

liquofoke & di 2,2 Mm o inferiore per provveders

oy

una soddisfacente harriera bhatieric
" I1 termine "ligquofobo" quale impiegalo qui & in

pratica 1 inverso deli tlermine liquefilo; ciaoz, un

kit
]

materiale ligquofobo poroso ha UNS tensioneg superfi-

L

ciale critica di sgnaments minere della temsione

supgrficiale del liguido zpplicalo e nan viene fa-—

rilmente o spenitaneamente bagnato dal ligquido  ap—

plicate. Materiall liquofobi possona essere caral-

terizzati, quinmdi; da un slevats angolo di conlallo

tra una goccia di liquide collocata sulla  superfi-

sie & 1z superficis. Tale slevalo angalo di. contal-

to indica un bagnamento scadente.

11 merzgo di barriera per liquidi b@b comprende—
re una membrana liguofoba quale dezcritla  sopra,
oppure pud comprendera allre strulture che permel-

tono al gas di passare, ma non permeftono ai conta—

shtrare. In una forma di attuazione;

o

minanti di

~ 18 -

PERAN)

S.p A
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illustrata nella figura 2, 11 mezzo di barriera per

ligquide 124 comprends uns membrana LoFosa
muliztrate in  um involucro. Il primo  strato 150

della membrana microporosa pud essere bagnablle dzl

ligquideo, cimé liguofilo. La membrana lLigquofila & in

5t

grade di far passare i1l gas sino & che non risulla
saturata dal liguide che viene Lrattalo. Il secondo
strato di membrana microporosas 131 non @ bagrabile

dal liquida'che viene tLrattatc dal sistema di  ero-

qazione, cioé il secondn stralo & ligquafobo. Ecempi

[n

i mezzi liguafili efoppurs liguefobi comprendong
qualli descritti nella pubblicazions iﬁternaﬁianale
n. WGT1/1730%.

Lo strala ligquefilo 150 dellsx membrans
microporosa multistralo @ preferibilmente dispostio
nell ‘involucra sul lato all interns del mezzo di
i

barviera per liguido. In queste modo. -lo  stratlo

liquafileo 150 & il primo strato che visne 1In  con—

tatto sia del gas che dev’ fztto passarz  al-
traverso il sistema di trasferimenio o di eroga-—
zigng del quuidm, zia dal liguido che viene Ira-
sferito o srogalo dal sistema.

o ztrato liquafobo 131 & pure in grado di fare

paezare 1l gaz. Lo strato liquefobo 121 pud sssare

spgvrappesto sullo zlratlo liguofilo 120,

G
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preferibilmente disposto sul late all ‘esterno del

mezzo di barriera per liguido. A causa del caralle-

re hagnabile dal liguide dellas siralo iiguonfilo 450

if
ot
5
iu
—+
]

g2 del caralter non bagnabile dello

i

ligquafobo 151, 1! gas the wiene in contatto con 11
mezzo di barriera per liguido passa altlraversao i
mezzo di barrisra per liquido sino & che lo strale
ligquofilo 15¢ rimane non  bagnato dal lTigquide. Una
volta che 1o strato ligquofile 180 diventa tbagnato

nen & pia in grado di pRESSare

i
—
]
{13
1i1

con liguido,

attraverzo lo strate liguefilo 130 cosicchée il mez-

xn  di lbarrizra per liguide wviene sigillato @
inattivato. La membrana liguofoba e ligquefila com—
binata 150, 151 & particolarmente vanlaggiosa quans
do il mezzo di harriera per liguido vigne impiegalo
in un sistemz stevils chiuso.

51 deve notare che gli  strati ligquofila =
liquofobo 130, 151 possono eésere due strati sepa—
rati, oppurs possono =ssere unili dinsieme. Inolire.
LT plﬁralité di“elementi di membrana separati‘ po—

Lrebbero s€sare combinati insisme gper formare Ia

g

membrana microporosa liguofila 150 & una mlaralila
di eglementi separati di membrana gssere combinati

insieme per formars la membrana microporosa

liquofoba 151. Con il termine pluralitd, si inlendse

_EO —_
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due o pift. La pluralita di strati separati di mem—

o
=
-
o
i

krana pub essere preparala individualmente
insieame con vari mezzi noti alle persone @9
nella Lecnica. Per esempio, gli strali separati  di
membrana possono  Essere unili insieme essiccando
dus o piG strali mantenuati in stretto contalfe. 1IN

alternativa, a titolo di illustracions & Tnion Come

%

Eh

limitazion=s, nli strati separall di membrana [0S
no sssere preparati facendo  pazsare il materiale

impiegato per formaras 1a membrana su un Lamburo

1
H

meambrana vYiens zaldamente

-

calde, cantiro Cul

stro di felliro teso od al-

4%

tratienuta medianls un nd

tra foglio di tratfamento. Iroltra, & analogamente
possibile combinare un adatlto sopporto di substralo
con la strato di membrana, s= desiderate, & i1 sub-—

frato di sopporto pub  gervire come  Un soppporio

1

1

permanente.

l.a membrana microporosa liquofoba 131 deve ave-
Fe una 1iﬁu0?abi:it$ sufficiente rizpetto al ligui-
do che dev ' essers traﬂtaiﬁ in modo che =ssa impedi-
cca 1 intrusiomne del liquido che viene traltlato en—

troe la membrana. Dalira parte, la membrans

microporosa liquofila 150 pubh avers una dimensione

o
o
o
i

dei pori @ UTA liquofilicila sufficiente risps

al liquido che dev’ essere trattato tale da essers

{250BACCI CASETTA & PERAP)
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hagnata dal liguido in modo sufficiente da impedire
il passaggio del gas dopo che & stala bagnata. In
una  forma  di =ttuazione, enlrambs le membraneg
microporesse ligquofila e ligquofobs 120, 151 hlanno .
quando combinate per 1 impiego nel mezza di barrise-—

ra per linuide, una dimensicne dei pori globale ta

le che le membrane Forming Una barrisra Fatierica.

Li

In mado preferibile. particolarmente  in appli-
carioni mediche, il zistema @& gamma—aterilizzabile,
La membrana microporossa pub essare fatita da una

Fimts di matsriali  purché i ollengana le pro-

3]

]

rristd richiesie del mezzo poroso parbticolare. Chaie—

istenza psr Lrat

ste comprendono la necessaria re

i

Lare lg pressiont differenziali incontrale in uso @

la possibilita di  pravvedsre 1a capacita i

filtragione desiderata pur pravvedends la permeabl—

"{it4 desiaerata senza L applicazione di.una praswT .

sione BCCESSLIVA. I1 mepzno EoOroso pud  gssers per
esemplo U ﬁez*o fibrosg [OQProsos quale il filtro
stessn, Oppure una membrana o Fonglio porosc. 51
poSSang impisgare maezzi ~porosi mullistralo, per
ezgmplio, dna membrana pOrnsa mulftistlralto con o
strato ligquofobo = 1 altro liguofila.

Materiali di partenza' preferill sono polimeri

sintetici compresi poliammidi, poliesteri,

i
i
i“IJ

|

’
-~
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ngliolefine., particolarmente walipropilene 2
polimetilpentens, policlefine perflunrurate. quali
ponlitetrafluornetilene. polisnlfoni, difliucruro di
palivinilidens, poliacrilonitrile = zimili, = mi™-
scele compatibili di polimeri. I1 polimero wagdgier—

mente preferito & il difluvaruro di polivinilidens.

Entro la rclasse di poliammidi, i polimerd preferiti
comprendons polizsamstilenadipammide . poli—sE—ca-

prolaliame, polimeiilen—sebacammide, ooli—-7—ammings—

sptancammide . politetrametileng—adipammide (nylon

I

f—az

F1]

447, oppure polissamelile leammide, la poliesa—

metlilenadipammide {(nylon &&) essendo maggiorments

preferita. Particolarmente preferite  sono le  mem-

. a ¥, . . N - . E
Lrane di poliammide idrafila zgstanzialments Iinso-
1ubili in acqua prive di pelie, quali quelle de-—

zeritte in US=-A—4.340.477.

Si possonc anche impiegare altri matevriali di

~d

partenza per formare 1 merzi porosi sscondo la pre-

cents invenzions, compresi 1 derivall

1lulosici,

[}
I

quali acetato di cellulosa, propionata di cellulo-

acatate—propionato di cellulosa, acelalto=-

Hyl
I
-

0
ut
Liy
a
Lld
-

tutirrato d4i cellulosa 2 bulirrato di ceilul
possone anche ilmpiegave materizli nen resinosl.
quali fibre di velro.

Si deve nolars che, s5e 11 matberiale scello &

Tl

e
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B R T

§
.

normalmente ligquofaobo e i desidera impisgare  que—

sto materiale per ia mem Ly ana Micraporosa
liguofila, alicra il malerials normaimente
liguonfobe dey essera Lraliala [rizr renderlo
liquefilo. La naturas del materiale impiesgale pev

produrre le membrans, la compatibilitéd dei maleria-

celti per le membrane Lva loro 2 <00 il tiguido

—
[
£
T

da trattars seno Lulti Fatteri oa grendgre in  Com
siderazione nella scegliere un particelare maleria-
la per uns membrana per UNA data applicazione fina—

.. Tuttavia, a parte tali considerazioni, pud  es-

,..
i

zre decidevrabile whilizrares 1o = materials

[

o

sia per la membrana mMIoFOpOrasa ligquofila che par

la membrans MICropoeross ligquafoba, in modo da faci-

it

itargs 1‘unione delle dus membrans differenti 1 una

=11'altra, se desiderato, cib che & preferilo.

I Y materialif preferili per L membrana
microporosa ligquofila =2 per la mambrana mMICcyroporasa
liguofoba ERvhalet riyion & difluoruras Al

polivinilidens, rispeltivamenie. Foiché 11l difiuo—

o —

o
¥

ruro di polivinilidene & liguofobo. ssco dave a:
re traltato allo scopo di rendsrlo ligquofilo. Sono
noti vari trattaméﬁti del difluorure di polivinili-
derne normalmenls 1iqu0?abb mer renderlo liquefilo.

Tuttavia, il procedimento preferilo  per rendere

1
Il
i~

i

-
fvur
(=19
-3
=X
B4
€ &
S5u
)
[x1
-t
/m
=
=



ligquofilo il difluorura i polivinilidene & di
trattares una membrana micropoross di difluoruro di
polivinilidene liquofobao soitoponegndola & radiszios

ne gamma in prasenza dioun agente liguefilo, quals,

zimetilmetacrilato (HEMA). In al-

per esemplo, Ldras

tarpativa, il difluorurs di peolivinilidens pub Es-
cere trattato mediante un processo in plasma gassos

sn per renderlo ligquofilo. Feempi di un Tale pro-

7]

oes

o con plasma Jgassosl S0N0 iligstrati in  Uk-

o4 25 . B0E B US—f—4 . 748 . 8485, Preferibilmente, 1

B

i

membrane microporose di polivinilidene liguofile

3]

liquofobe sono fissals 1 una all’altra disponsndnol

calore &

I
13!
i
[
1

in contatlo ad sssziccandole sU U
Tambuiro.
La veijocita di flussao dell aria allraverso la

membrana microporosa di ur me=zzo di barsisra per

liguido pub eszere adallalx al sistema di Leasferi-

mento o di ercgazions del liquide specifico di  ime

Leresse o veloocitd d4i fluzso dell’arvia varia

jo s
pat
i

rettamente con 1l area della membrana g <on ia pras—

sione applicata. Generalmenle, l1'arega della =

brana & prevista per permellzre al gistema di Lra—

sferimento o di  erogazione del ligquido di wssers

ke

inneszcata in un  tempo  richissto nelle condizioni

di uso. In tali agpplicazsionil, come arnche in allrse

v el
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applicazioni mediche, la membrana Lipica pub essers

u

in farma di wun disco che ha un diametro da circa 1

Z omm A

.

mm oa ecirca 100 mm, preferibilmente da ciroca

i

circa B0 mm, e pib preferibilmente da oirca 2 omm 8

W

circa Z5% mm.
La dimensicne de i porl delle memirane

micreporose liguofiie e liquofobe dipendes dal 1

fLema in cul gquesta viene impiegala, @ pig 10 par—

1%

i

ticolare se il sistema & per impiedo medico o non
medico. La dimensione dei pori  dells membrane
micropoross ligquofile e tigquafobhe pub szsere ujuale
b differente. Generalmente, la dimensione dei pori
della membrana liguofoba & nell intervallo da circa
G,0P Um & firca T Mmooz la dimensione dei pori della

membrana liquofila & da circa 0,04 4dm oa circa E o Mm.

=i deve notare che la pressiane Fichiesta per  Lra-
sferire il gas attraverso il mezzo di harrlera per

ligquido del sislema dezrritto sopra varia 1nversa-

dei pori della  membrana,

il

mente con la dimension
Cansequentements, la seaita della dimensione del
gori pul  essere detesrminata dall applicazione 1In
cui oei utilizza il mezzo di barriera per ligquido.
Per esempic, poiché la pressione richiesla per far
passars il gas =tiraverzo i1 mezzo d4i barviera per

wum2nla Ccon i1 dimingire della dimenzions

ot
=
=
-
fu
[
i

I
3
o

I
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- A

dei pori  della mambrana, pub sssere  desiderabile

regliere una dimensione dei pori maggilore {rompalti-

3]

hilmente con gii altri obietilivi, per ssempico, di
provveders  una  barriera hatterica  eSsppure una
adatla portata) guande i1 sistema di  eragazions
day’gzsere Ffallo funzionare A& Mmano 2 in modo che
la p¥eaaione richiesla per usare il sistema non di-

vanli Lroppo grande per uUn comode impiego manuale

g/oppure in modo che la portata sia adatta per im—

o+
I3

ma entro una gamma di Lempo  accet-s

Wi
—-
il

piegares 11

Labile.

i
il
ki
iu
-
i

Un mezzo di barriers per liguido 124 pubd

i

incluso in une qualsiasi dei  vari elementi del
qruppe. @A titolo di illustrazione, un mezzso di bar—
risra per ligquide pud essere incluso in almenoc uno
dei rondotti che collegano i differenti centteniion
Fi, im una parete - dei conienitari che ricevono 11
anoue eloppure 11 prodotto sanduigng trattati. o
in unaperlura sopra 0 1IN Uno di guesti contenito-
Fi. Un mezzo di barriera per ligquido puh anche e35-
sere‘incluao sgpra o entro una ¢combinariane deglt
glementi cilati EOEr&a Inoltre, 1l dispositivo
biosmedico funzionale pud comprendare ung 9 pil mMeI—
zi di barrigera per liquidi,

= svidentle ad dna persona esperla nella

-— 2 -

7
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temazione di un mezz

i

i

tecnica che la

per liquido pud =sssers nltimizzala par olteners

rizultato desiderato. Per ssempis, pud

derabile disporre di un wmezzo di
guido 11 f peaticamente possibile
giunzione In ouna forms dioa

di

[}

i

gEaara

barrisra per

vicino

Ltuasiane

Friers

un
desl—
1i-

alla

magaLar

stto Lra 11

mente preferita, si pud disporrs un mors

mEzzeo Gl bareiers  per liguide 184 & la  giunzione
12%, come ezemplificate nella figura 4.

Come =i wede nella figura 2, il gruppo Compren—

{30 & prove—

de guattro morzetti.
to nel condoblto 1% Lra il grimo

visth
& la giunzione 125, Un secondo morsetl

H dispositive biomedico

vislo Tra :

[

un terzo morsetilo

m

la giunzione 12&,
sto tra la giunzicone 124 & 1l

142% Infire, un Jquaris morzeltio

11

rondotto 122 tra la giunziene 1245

fu

nitore 1241, In un’ailra Forma di
in maorsetto

51 vede nella figura 4,
au un condotte 113 tra la giunzions
funzionals 115, Un

siTivo biomedico

disposto su un  <fondotto Lra il
per ligquidi 124 & la gqiunziaone 123.
& provvista tra la giunzione i2e

Un primo morsetllo

Lo

secondoe

contenitore 1441

contenitore

122 & pravvisto nel

il tesren conle-

1460
125
morsetlo

meTZ0

Un morsetlo

@

thuaziona .

A

i

com

disposio

2 il dispo—

di

il

RS

barriera
Ay
1

Y

sgcondo

LT
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3

cantenitore 112, & un moersetto 132 & previsto =ul

condolto 122 tra la giunzione 126 il terzo conte-

1]

nitore 4241. L impiggo dei morseiti illuszirsto rella

figqura B viene descritle in seguilo.

i
iLi

Il recuperc vari elementi del gruppe di

Lrattaments pub gssere massimizzato.

. "involucrae pub sssers costruita da matariale
plastics rigide  che sia anche trasparenle, quale

polistilene, una rasina acrilica, gqualie polimetil-—
metacrilato, polimetilacrilato. polimelilpentan—1,
rlorure di polivinile 2 copolimeri cloruro di wini-

le/clorure di winilidene. Si posscmne anche implega—

11

re materiali Lraslucidis quali polipraopilene, po—

lietilene, polimeri urea—faormaldeid: melammina—

il

formaldeide. altri materiali plastici che sono pfa_‘

. poliammidi

i

feribilments adatti sono polisltirsn

palitetrafluoroetilens, polifluorayicloroetilane,
policarbonati, polissteri, Fesing fenclo-
formaldeide, butirrale di polivinils, acetato  di
cellulasa., acelato-proeplionals di cellulosa,

satilcellulosa @ resine di poliossimelilene. S5i pre—

i

scrilonitrile—~polibutadiensg-slirane

-

farisce 1l 113 1

1]

)

i

-

(ABESY. E° inteso che 1 invenzilong non dovirebhbe 8%
sere limitata dal tipo di invelucro che viene im—

piagato: %1 possono impisgare aliri materialil, come

I
[
-~

!
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pire miscels, mescole sfooppure copolimeri di

qual-
siasi dei precedenii.

21 pud impiegare un involocro metallico. Melal-
1i  adatti comprendono leghe inessidakbili, quali
leghe di

michkel, croma, vanadio.

i
Frs

Asse. 11 materiale dell’ invelucrs dovrebbe nahural-—
mente essers inerte per i liquidi che vengono Lral-
tatli.

I contenitori che szeno utilizzatli nel gruppe di
trattamentc del sangue posseona essere cosbrulll da
qualsiasi materiale compatibile con sangue inlseroc o
L1 sanguigni. e e =ia in orado di ore-
211 ambisznie d4i cenlrifugazione g 41 slevi-
lizrazione. Una grande varista di

Fi & gia

-
T
-
fent
I3
=
a
]

] 7 satelliti sono lipica-
mente fatte da clorurso  di winile plastificata, ad
szampiao PVC plastificato COTn diottilfltalato:
dietile&ilftalaﬁd

g triottiltrimellitalo. Le sacche
possono anche  essers formats da una poliol

gfina,
paliuretana, poliesters o paolicarbonato.
: Il gruppo deséritta sopra con rifsrimento  alla
; figura 2 viene impiegalo mel modo seguents. Il mo-
1

viments del sangue o di un gprodotto
traverso il

=

sanguigna  al-
Jruppo viens

seffettuato mantenendo IR}

molibdenos & mangs-—
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differenza 4i pressiasne tra 1l primo conteniiors
111 & la destinazione del sangue o del prodotio

sanguigno., Mezzi esemplificalivi pear ztabilire gque-

o

ta differenza di pressione ROSE0ONO 28520E WUT bati-

HEH

i
1l
t

tents & gravité, una pressione applicata sulla

poampia A 2 MET0 0 con una

|
il
]
ot
o+
i
Iit
i
G

ca di Fao

i1
i
i

manichetla di pressioned, oppure oollocandc il

i
i
i

coando eoptenitore 118 in una camera che  slabilis
ura differsnza di pressione tra 11 prime contanito-
Fe 111 @ il seconds contenitaore 1182 (ad ssempio una

camera & vuolod.

& sTabhilila la differenza  di

sresaione, i1 moersetii 430, 131 & 135 zono apsrti 2

il morzelto 122 & chiuso. una colonna di prodotlto

zanguigro visne inviata atiraverso il eondotta 113,

tramite il dispositive biomedico funzionale 115,

mn

antirn il condatto 114, sino & che 11 prodotio E ST
Guigno raggiunge la giunzicne 128, Menitre 1l pro-
dottc sanguigno avanza, 2930 splnge il gas nel con-
datteo davanii a sé, sino & che 1l gas raggiumge la
giunzione 1246. Alla giunzions 12&, 11 gas davanti

al prodotto  sanguigno &1 spostx nel circuiteo  di

[wS
i
—

~accalta g spostamento gas 120. Quandeo tutio il

i -

gas & passale nel circuilo 120, il meorsetto 133

i
i

Hu

viene allora chiuso, il morveello 1322 wviene aperlo

- 2 -
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il fluido bioloagico scorre nel seconde contenitore

3 sacca di trazferimento 112,
I gas the razsane nel circuilo 3 raccalta e

spostamento del gas 120 wengono raccolli nel fTerzo

contenitores 121 & rinmviali nel zislems con un g&as
di spurgn per facilitare il recupere di fluido Bio—

logico che viene intrappolato nei vari componenti
del sistema. Cib vienes olienuio nel modo seguenile.
a di raccolta 144

Cops che il sangus nella saccos

trattato,. 11 morsetto 138 wiene chiuso, =]

Iy
Lii
=¥
s
<
i

il terzn conteniiore 121 viene compresso per invias

gas di sEurdgo
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—
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istema Tramite i condotti 123 e 112, 11

=
1]
—
ut
i

pasza attraverso i1l mezzo di barriers per Liquidi
124 nel rondetto 122 e gquindi passa attraverso il
rondotto 142 nel prime contenitore 111. Dopo  apey-—
tura'del morsetto 122, il gas dal primo contenitore
111 sposla qﬁindi nel secondo contenitorse 112 gqual
ziasi prodatlao bialggi;a rimanente nel primo conte
nitorsz 111, nel condetto 113 e nel dispoﬁitivo bio-
medico funzionale 115. Facoltativamente, 11l o imo
rontenitors 111 pud esszere schiacciato per faverire
guesto recuparo.

Caompletals 11 recupReo, il morsetlo 132 pud eg-

L=

sere chiuwso, il morselto 133 pud essere aperio & 11l

i
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grondo conlenitorse 112

scopn di rimusvers tullo 1l gas

192, &1 termine della rim

112, i1

gnsere chiuso.
‘altra forma 4i

preznde un disposilivo bicomedica

nescaho.

=i deve notare che, sebbene

stata descritio sop

_5
11
e
i}
—n

1

e

i
n

ra flessibile, il conlen

il

Uva Sae

un contenitare rigido. Inollre

contenitore 121, il mezzo di

124 & il mezzo per chiudere 11

morsetto 13233 siano descritli

zeparalamente, essi polrebhers

ura unita intsgrale.
Maturalmente, 1 arisa nel
19Z pUd @sBRFCE CAMOSES chiuvden

aprends 1 morssilli

112 pubt quindi  esgere schi

=

zimsi dei modli dezcritti

atitraverso il rcondotto 114

qui  nel contenitore 121.

pult essere

1l aria

nub  essere

moi

altuazione, il

barriara

R L
nel

Dal

spramato allo

dal zecondo contes
gzionse del gas dal
cetin 132 doviehbe

gEUppD Com—

funzionale pre—in-

il Lerzo conlenito—

ra comg formato da
itore 121 puld sssere

sebhbene 11 Terza

» 2

et

gy igquidi

circuite (11

csopra come formali

mssarae farmali Come
socoando cantanitare

(2]
LA
i

morzstto 12

11 secondo contenitao-—-

acciato in 4uno
per far passare
condoiio

conltenitore

nel

qual -
aria
122 e di
121,

contenilore
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111, come descriltlo sopra can riferimento alla fi-

Jura 2.
Tr upn‘alirsa forma 41 atituazicone illustrala nel—

la figurs 4, comprendenle un mezza 41 harrisra  per

121 (nel

[t
Td
]

|

liguidi 124, = un Lterzo conlenitor

guiteo la sacca odi raccolta & di spostamentc

[u
i3]
fout

R
i
o

gas}, un dizpositive biomedico funzionals 115

m
[N

pasare collegats ad un saconds contenitors 112,

(11}

i
1]
o

ur circuito di raccolts e di postamento dal

e
i

maonte & & walle dsl

T

170 pub esssre collegalo

spogitivo biomedico funzionale. Il circuito di rac-

eolt

i

g apostamenlio  del gas  pud essere sollegato
impisgande connellori & Y a monle 12% 2 oz valle 124
del dispositivo biomedico funzionale 1%, Il cir=-
cuitn di racecolta 2 4i spostamento del gas compren-

de una sacca di raccolla e d4i spostamento del  ga

dz 100 ¢c 121 = un invelucre-contenenie un mezzo i

harriera per liguidi. L involucro @ il mezzo di
barriera per liguidi formand un Qruppo di  Larriera

per ligquidi 124. 11 gruppo di ‘barriera per liguidi
& disposto entro il circuilo di raccolts = di spo-

stamento del gas in un condotto tra il connetiore A

i

v 125 & monte del dispositive bicmedico funzieonale

& di raccolta e spostamenta del  gas.

11% 2 1la s&acc

11 mezro di barrviera per liguidi comprende Una

& PERARS
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membrana liquofoba prodoltia secondo la publicazio—
me internazionale n. WOP1/1780%. 11 gruppo di bar-—
Fiera per liguidi & pure stalo prodotio seconda la
nubblicarions internazionale n. WOF1/1780%.

Vi pub ezsere un morsello 140 zul condotto  Lra

=z monte del dispositive biomedico funzionals 113 =
il connetiare 125, oomE DUFE Un morsetto 141 gl

1 A e

condetto hra il connstlore 12% a monte del disposi-
tive biomedico funzionale =2 il mezzo di  barriera
per ligquidi 184. Mi o pub anche sassers un morseila

4m32 sul condotlo tra ta sacca di raccollia e di spe-

]
—

connetiorse a valle de

-
L)
-
T
fa
p

f
i

stamento del gas

dizpositivo biomedico funzionale 124, come anchs un

morselins 135 sul condotle tra a valle del dizpnsi-

tiva biomedico funzionale & la sacda zatellite 112.

1)

ue=ztn morsetls 122 pub sssere disposto & walle del

o

']
]
pa]

spoesitivo miomedico funzionale al circuits di =
colta & zpostamento del gas.

I morsetti 150, 161, 133 e 132 possono  gssere
chiusi, e il primo contenitors pud essere collegato
al condoilo & monte del dispositiveo biomedico fun-
zionale. Il dispositivo biomedico funzionale pud

pssere disposlo verticalmente. 1 morsetti 140 & 13Z

Fti & il prodotto sanguigno  pub

0

POES0ON0 & SocRe A

Geattare 1248 che collega i1 lats & valle del di-.
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H

H]

pEsere

spulso dal primo contenitare 1714 attraverso

il digpositive biemsdico fumzionale 11% enlra 1l

primo contanilore 3

spostato

cantenitore o salellile 113

1
1
fw
i
r
o
i
o
—

[N
i

drenato. L1 gas pulb essere

dal prodatio sanguigno entro i1 sggonda

contenitore. 11 morsetto 140 pub  allora essere

EMiusSo.

1

sacca di rarcolts @ d4i spostamento del  gas

124 pud essere sollevata e 1l moarsetto 133 dovrahbbe

pesars apsrto. Sollevandos la sacca di raccolita del

pgrodcito

pul far drenare  nel contenitiore zatellite

zanguigno addizicnale nel comdolle a walle

del dispositive biomedico funzionale. Dogpo che il

fluido

il Aaas

&

51

statno drenato, il morseito 132 pud esseér

1]

la sacea di raccolta e di spostamento del
azsere abbassata. Guindi, 11 conteniltors

112 davrebbe e

LY

sere manipokralto sind a che

raccolga verso la porzione superinore del

sontenitore satsliite. L1 morsetta 133 doveshbbe al-

lora essere aperto continuando & comprimere la sa

satellits

mento del

i

iTl

ite per espellere 11 gas dal rcontanitar

antro la sacca di raceceita s di

il

posta-

gas 121. Dopo che il gas & gtaloe sspulsc,

~

il morsello 133 dovrebbe s=zera chiudso.

.2

cca di raccolta e di spostamento del gas

]
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RIVEMDICAZIONT

1. Procedimento per la rimozione 41 un fluido non
deciderato da un prodotio sanguigno irailalo congi—

stente nel far passare 11 prodotio sanguiano da un

primo fenisnitasre chiuso {43y 114y atiraver=c un
dispositive biomedico funzionale {1Z: 11453 per

tratiare il prodotto sanguigno, nel fare scorrere
i1 prodotto sanguigno Lrattatlo e i1 fluida non  de—
sideratas dal dispesitivo biomedico funzionale (12
4153, nel separare il fiuido mnon deziderato dal
srodotlo  sanguigno Ltrallalo e el far passare il
fiuide nen desiderato attraverso un’uscila {143
123} comprendents un mezzo di harriera {
che permelte il passagpie del fluido non desiderato
ma impedisce 11 passaggio del prodotis  sanguigno
tralttalo.

Z. Fergrediments seconde la rivendicarsione 1, £@m—
rattarizzato dal fatto che il fluido nan desideralo
& un  gas, 11 gas sssendo Filtratd atiraverso un
mezzo di barriera (173 1243 in forma di un Ffiltro
Viguoafobo per impedire 11 passaggio del -prodotta
5angui§nm tratialo.

%, Frocedimenlo secondo la rivendicaziong 1, Ca—

atto che 11 fluido non desideralsn

o

—ta

ratterizzatlo al

& un linuido miscibile, 11 liquido essendo filtralo
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attraverso uUn mezzo di barriera in forma di un fil-
Lro liquefilo (173 124) avenle una dimensions dei
pori sufficisnte per permetlers il passaggia  di
detto liguido ma per impedire il passanggio del pro-
dotte sanguigrne Lratlalo.

-

I

ey Procedimento secondo la Fivendicazione 1. i
patterizzato dal fatto che il fluido non desidaralo
& un ligquido immiscibile, il liauido sssende  Fil-

trato abtraverso un mezzo di barriera (17 1284) i

forma 4i un filtro ligquofobe avente una dimensione

o,

dei pori sufficienls per permeitler il passaggis di

datts ligquido immiscibile, ma per impedire 11 pas-

zagyglio del prodotlo sanguigne tratialo.
= . Frocedimento secondo la rivendicazigne 1, [
rattarizzato dal fatto che il filuido non desiderato

5 un nas. il gas essendo  filiralo aliraverso  un

A5 b

“hdmzg di harriera (17: 124) comprendente almeno -un

filtro liquofilo s almene un filtro liguofobo di-

sposti in succeszsione nel percorso  di flusso del

gas attraverso guests, i1 fillro liquofile permel-

taendo a dello gas di passare atiraverso zino a che

il Filtrp liguefile =sia bagnato e il filtrao
liquofobo impedenda il passaggio del prodotto  san-—
quigno tratlato.

4. Procedimento seconds una qualsiasi delle

LI "!
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rivendirazrioni da 1 a S5, caratterizzato dal fatto
rhe il prodotts sanguigna viene fatto scoervere dal
dispositivae biomedico funzionale (123 112y ad un

;
i

seconds coentenitore (14y 142 gliraverse un passags
gic {133 144), il fluide non desideralo sssendao

falio passare da detllo secondo contenitors Cldeg

112) & detta uscita (&3 122D g altlraversc dattlco

mezzo di barriera (173 240 .

7. Procedimento secondg la rivendicazinne &, =
ratterizzatoe dal falte che detia uscita {15 123}
51 ramifica da detto passaggio (13: 114), detto

passaggio (1325 114 pssendn chiuso Lra delia  rami-

ficazinne d'usgita e detto dispositivo biomedico
funzicnale (12: 115) menire il fluido non degiders—

to wiene fatts passare attraverso il mezz di bar—

rievra (17: 184).

T8

ndicarione & o la

iy

i
&
]

8. Procediments szconde 1

rivendicazione 7, cavattlerizzalo dal fatto che del-

BY

ta uscita (ta:z AEZ) & chiusa mentre detilo rodo Lo

T

zangquigno viene Lrallato.

9. Procedimento secondo una gqualsiasi delle riven=

T o dal fattc

[H]
m
i
[

dicazioni da 1 a 8, carallierizz
detta fluide non desideralo visne fallo passare atl-
traverso un passaggio (1Zy 1140 a walle del dispo-

sitive hiomedico funzionale (123 11%3, destto fluido

~ 40 -



cr thbe

non desiderato 2czendo fatlo passare da delloc  pas-

gaggio (123 1142 a delta uscila ti&: 1230 del o
pazsagaio essando arrestats guands il sangue  Tral-
tato ragniunge della dscila {f&e 1Z3EF & 11 sangue

tratiatn sssendo gquindi fatto passare ad un LRCoNAD
contsnitore (14r 11Z%.

10. Procedimento secondo una gqualsiasi dells riven—

[

dicazioni d4a 1 a 2. caratierizzato dal fallo che 11l

i

£1uida  non desiderato viens fallo passars el pri-

172) comprendente i1 mezzo di harriera {1
14, Procedimenio secondo la rivendicazions 10, CE—

ratterizeato dal falilo che 11 Fluido mon desideralo

fij
£
it

i

& up gas, il procedimento consisliente nel Fare pas

sare detto gas raccolle in delto prime contenilore

dal primo contenitore (103 111 attraverso della
dispositive tfoemedica " funzionale (42 =2 et

pepellere ds detla dispositiva {127 113) 1l prodofl-
to sanguigno residuc e 1l prodottas sanguigno Lral-
42, Procedimento secondo Una qualsiasi delle rivern—

dicazgioni da 1 a 14, caratterizzato dal fatto clhe

il fluide non desideralo viene immagazzinato 1in un

e 11 Fluido

[t

>

cantenitore (181) prima  di far  pa&s:s

non deszideratc nel primo contenitlore (1410 .

ERANS
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12, Apparecchio per la rimezione di un fluido. non

"

sideralo da un  prodotio samjuigno Lratiato com—

d

]

prendente un primo contenitore (G 111 per conte

1 pradeoito sanguigne che dev =ssers Lralialo,

nersg 1
un prime passaggio (11 4490 ¢he colisga 11 pELmo

contenitore (10y 111y  ad un dizpositivoe Biomedico

EG

funzionals (123 1157, wn secondo passzagglo ¢

1147 c¢he porta das dette dispositive biomedics  fuy

zionale., car;ttarizzata dal fatto che un passaggio
di uscita {(1&; 1220 porta al primo passaggio (14
T43) o oal primo contanitore 110 1113 e camprendé
in mezzo di barriera (17 1241 per impedire 11 pas-
zaggio atlraversa questo del prodotto  sanguiano
trattato ma per permsllerse il massanggio del Fluido
non desiderato entro il primo contenitore Pta
1110 .

fiic secomnds 1a rivendicazione 132, ra-

]
s

i4. Gpparec
ratterizzato dal fatte che il fluido non desideratoe

& un gas, 1i mezzo di barriera (173 124y & un  fil-

tro liquofoho che permetle il nassaggio di  detilo

gas ma impedisce il passaggio del prodotlo sangqui-

gno traitalo.

cando 1la rivendicazione 13, ca—

1%, Apparscchia se

ratterizsato dal fatto che 11 fluido non desideratlo
& un ligquido miscibile, i1 mezzo di barriera (173

o
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e bR

1247 sszendo un Fillre liguofilo avenle una i men-

s
fls
1

i

sione dei pori sufficienie per permeltare 11
saggio di detto liguido, m& sufficiente per impedi-

ye il passanggio del prodoilo sanguigne Lratialo.

1&. Apparecchio secande la rivendicazione 13, ca
ratterizzate dal fatto che 11 fluido non desideralo

1

& un ligquide immiscibile: il mezzo di harriera (177

E
124) asesendo un Filtre ligueafobo avenle una dimen—
ziacne dei pori sufficiente per permeltere il DaE—
saggic di detto liguide, ma sufficienie per impedi-

ggic del prodotto sanguigne tratlalo.

4

fpparecchio sscondo la Fivendicazione 132, o=

ratterizzato dal fatto ohe 11 fluido non desiderato

rro  di barriera (7@ 1247 Compren—

1
i
i
~

& un gas. iiom
dendo almeno un filtrao ligquofilo = almeno un filtro

ligquofobe disposii 1in successione nel percorso  di

flusso del gas, i1 Ffiltro liqugfile permetlendo~ &
detto gas di passare atlraverso sing a che i1l Fil—

tro tigquoiilo sia bagnato @ il f#iltro liquofaobo im—
pedendo il passagaio del prodollo sanguigno Lratla-
Laa

182, Appar=cchioa eeccﬁdu una qualsiasi delle riven—
dicazsioni da_14 a 17, caratterizzato dal fatio che

la dimensione dei pori del o di ogni Filtro {173

124y & minore di 2 Hm.

ERAE]
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P L L

19, fApparecchis seconde la rivendicazione 17, ca-—
ratterizzato dal fatte che 1la dimensione dei pori
del o di ogni filtro (173 124) & minore di 0,2 Um0
G,1 1m.

20, Apparscchio secondo una qualsiasi delle riven—
dicarioni da 132 & 19, carattsrizzalo dal fatilo ‘che

I E

ii secondo passasgaio (13: 114 porta ad un  secondo

(i1}

contenitorse (14 1427 per contenere il prodollo

sanguigno Lrallato, il passaggic di  uscita (1&:

11

123y portande dal secondo contenitare (14p 1127 al
prime contenitare (107 1410,

Z1. Apparscchio seconds una qualsiasi delle riven-—

fil

dicariconi da 12 & 20, caraltterizzato dal fatlo che
i1 secondo paszsaggio (135 114) porls ad un  secondo
contenitorse (14; 11273 per contsnere 1l prodotlio
sanguigno tratlatas, il passaggio di  uscita (1567
122y ramificando=zi da detio secondo passagaio {133
1143 2 portando &l prima contenitore (103 1112,

Z., Apparscchio secondo la rivendicazione 22 o I,

-
T
[

0

caratterizzato dal fatto che il passaggio di uecita
(123) comprende un contenitore d1 immagazzinamenio
{31) per immagazzinare detto fluida non desideralag

prima che detts fluido non desiderateo venga fallo

passare a delio primo contenitore (111).

13

23%. Apparecchio secnondod LA qualsiasi dalle

)

e

't
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rivendicazioni da 20 a 22, caratterizzato dal fattlo

che 1l secondo

megzo (1% 1313

passaggio (133 1143 comprende un

disposto pey chiudere dello passag-

gqio (133 1147 durante il passaggio del fluide  non
desiderato versa il primo contenitore (10% 1111 in
modo da impedire il passagaio del fluido non desi-

derato in detts dispositiyv biomedico funziocnale

{12y 1155,

24, fApparscchio

dicazioni da Z0O

X2l pfeviﬁti me

passaggio di usc

del prodotis san

sarandos una qualsiasi delle riven-

a 23, caratterizzato dal fatto che

z=zi 18 133} per chiudere dello
ita (142 1230 durants 11 passaggio

quigno attraverss dettao disposili~

vo biomedico funzienmale (123 11320,

5., fApparecohio

ratterizszato dal

.

secondo 13 rivendicazrione 21, nE—

fatta che sono provvisti mezzi

(4122) per chiudere detlo secondo passasgio (114

tea detia ramifi

cazione di uscita e 1l secondo con-

tenitore {112) per permellsre a2 dettlo fluids non

desiderato di 2s

sars fattio passare dal dispositivo

Liomediro funziompals (11%) al passangio di  uscita

Z&. Apparecchio

dicariori da 23

secondo una gualsiasi delle riven—

a 2%, caratterizzatlo dal fatto che

dettes mezrzo di chiusura comprends un morzetio {15

. NEne
L

¥y
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131 418 1323; 1E22).

£7. Apparecchino secondo UN& qualsiasi deslle rivens
dicazioni da 20 a Z4, caratterizzato dal falte che
& previsto un fillro di =fiato (14Z). i1 filtro
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