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L'invention concerne les techniques de. revétement électrolytique.
Elle a pour objet un dispositif derevétement électrolytique congu
pour permettre de faire circuler, au voisinage d'ure pitce conductrice &
revétir, un bain électrolytique contenant en solution dessels d'un métal &
déposer par électrolyse sur cette pidce, qui doit donc constituer la
cathode d'une cellule d'électrolyse.

On utilise déja des dispositifs permettant de traiter des
pidces unitaires avec déplacement relatif entre la piéce a
revétir et la cellule d'électrolyse (cas du nickelage par
exemple). Mais dans le cas du chromage dur, on opére générale-
ment en bain mort et on ne connait pas de dispositifs permet-
tant d'assurer un chromage dur & haut rendement avec circula-
tion du bain électrolytique et qui convienne dans ce cas au
revétement de pi&ces en série, & 1'échelle industrielle. C'est

donc la lacune gue vient combler la présente invention.

Le dispositif de revétement électrolytique selon 1'invention
comprend au moins une cellule &'électrolyse contenant une anode tubulaire et
munie de raccords d'entrée et sortie d'un bain d'électrolyte circulant longi-
tudinalement dans 1'anode, et un porte~pitce amovible comportant des moyens de
préhension d'une pidce i revétir en liaison électrique avec une plaque d'ali-
mentation de cathode et propre & &ire montée sur la cellule pour fermer celle -
ci et suspendre la pidce dans 1'axe de 1'anode.

De préférence, le dispositif comprend au moins une rangée de plu-
sieurs cellules montées sur des moyens supports communs par lesquels elles
sont suspendues immergées dans une méme cuve d'électrolyte. De tels moyens
supports peuvent notsmment comporter deux demi-plaques assurant le montage des
anodes dans leurs cellules respectives et enserrant entre elles une plaque
d'alimentation électrique desdites anodes.

Selon une autre caractéristique, le dispositif comprenant au
moins une rangde de plusieurs cellules, les porte-pidces associés sont assemblés
par deux demi-plagues support enserrant entre elles ladite plaque d'alimentation
de cathode, celle-ci —-'étant commne aux différents porte-pitces associés &
laditer rangée de cellules.
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Selon encore une autre caractéristique, le dispositif comprend
une grille de répartition de 1'électrolyte fixée en bout de 1l'anode.

Le dispositif selon 1'invention permet de réaliser des dépSts
électrolytiques sous circulation de 1 électrolyte. Il convient en parti-
culier 2 la réalisation de revétements de chrome dur sur des pidces de
forme allongée. Il permet par rapport aux dispositifs classiques un accrois-
sement trds sensible des densités de courant utilisables sans brfilure des
dépbts. Cet accroissement de la densité de courant conduit & une amélioration
importante du rendement faradique, et par suite & upe diminution de 1'émergie
perdue et consommée lors du dégagement de 1'hydrogéne. la réduction des
phénoménes de fragilisation par 1'hydrogéne résulte également de 1'améliora-
tion des rendements faradiques. De plus, on obtient une meilleure homogénéité
des épaisseurs du dépbt le long des génératrices des pi‘edgs fg igng% Sé.}_% ;ée
revétues, ainsi qu'une trés nette amélioration de la résistance/

On déderira maintensnt, en se référant aux figures 1 & 7 des dessins
annexés, un mode de réalisation particulier d'un dispositif selon l'invention,
& titre d'exemple non limitatif. '

Pour ce mode de réalisation d'un dispositif de revétement élec—
trolytique : 7

La figure 1 illustre, en vue de dessus, le principe d'assemblag
de plusieurs rangées de cellules ; .

La figure 2 montre une vue schématique en élévation de 1'assemblage
de la figure 1, seule la partie supérieure des cellules syant été repré-
sentée 3

La figure 3 représente en élévation, avec coupe partielle, une
rangée de 3 cellules, pour ce gui concerne les parties fixes du dispositif.
Les parties amovibles constituées par les cathodes et leur support ont été
rappelées en traits mixtes ;

La figure 4 est une vue de dessus des cellules de la figure 3 3

La figure 5 représente 1'une des cellules de la figure 3 en coupe
longitudinale, selon un plan vertical, perpendieulaire 3 celui de la figure 3
(v=v) 5 '

La figure 6 représente 1l'ensemble support des cathodes, en partie
en coupe selon un plen vertical ;

La figure T représente le méme ensemble dans la position qu'il

occupe sur les cellules en fonctionnement, le plan de coupe étant ici per-
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pendiculaire 2 celui de la figure 6 et identique & celui de ls figure 5.

Dans le cas particulier considéré, un dispositif complet comprend
trois rangées de trois cellules d'électrolyse. Les neuf cellules 2 sont
suspendues dans une cuve commune 3, ou elles sont partiellement immergées dans
un bain électrolytique 4, contenant en solution les sels du nétal & déposer
en revétement. Les cellules proprement dites sont fixes dans cette cuve, alors
que leurs couvercles, amovibles, jouent également le réle de porte-piéces
pour les cathodes qui constituent les pitces & rev8tir.

Comme le montre la figure 2, pour le principe de 1l'assemblage,
les 3 cellules d'une méme rangdée sont montées sur une plague de suspension
commune 5, qui porte sur les parois de la cuve 3. Au niveau de cette plaque 5
s'effectuent également les connexions électriques d'alimentation des anodes.
On a fait figurer, par exemple en 6, les barrettes d'amenée du courant anodique.
Elles relient les rangées de cellules entre elles, de méme que des barres de
liaison 20 qui assurent la rigidité mécanique de 1'ensemble.

Au-dessus de la cuve 3, les différentes cellules sont fermées par
les porte-pidces 7 (figure 2), eux-mémes solidarisées par groupes de trois
Ppar une plaque support 8 au niveau de lagquelle sont assurdes les comnexions
électriques pour 1l'alimentation cathodique. Une fois les porte-pidces fixés
en position d'étanchéité sur leurs cellules respectives, les différentes
Plagues supports 8 sont liées entre elles, comme les plagues 5, d'une part
par des barrettes de rigidité 9, d'autre part par des barrettes d'amende de
courant 10, sur les c6tés de la cuve,

La conception des cellules est illustrée d'une manidre plus précise
dans la réalisation d'une rangée de trois cellules représentdes sur les
figures 3 et 4 sur la coupe longitudinale d'une cellule de la figure 5.

Chague cellule est constituée par un vase 11, de forme cylindrique
4 fond conique, ouvert & son extrémité supérieure et par un chapeau cylin-
drique 12, monté sur 1'extrémité du vase. Pour permetire la circulat;i.on de
1'électrolyte & travers la cellule, longitudinalerent dans le vase, le fond
du vase, est muni d'un raccord 13 d'entrée de 1'électrolyte, tandis que le
chapeau 12 comporte deux raccords de sortie 14 et 15, diaméiralement opposés. .

Le chapeau 12 est maintenu solideire du vase 11 par deux demi -
plaques 16 et 17, boulomnés enserble en prise sur des collerettes respec-

ti.cs du vase et du chapeau. Ces deux demi - plaques constituent ensemble
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la plaque de suspension repérée 5 sur les figures 1 et 2. Elles sont en

effet prolongées pour &tre communes aux trois cellules de la rangée, ainsi
rendues solidaires. AAux extrémités, elles‘ sont munies dfoeillets 18 qui faci-
litent la manipulation du groupe. En partie basse, les trois cellules sont
également maintenues solidaires par une entretoise 19 constituée en deux -
parties réunies ensemble, de manidre & emprisonner 1'extrémité des fonds

de vases dans des alvéoles qu'elles comportent & cet effet.

A 1'intérieur le vase 11 est doublé par une anode cylindrique 21
munie d'une collerette 22 & Son extrémité supérieure, par lagquelle elle est
maintenue entre le vase 11 et le chapeau 12. Deux joints anmulaires 23 et
24 assurent & des extr8mités 1'étanchéité entre 1'anode 21 et le vase .11 ou
le chapeau 12 respecfivement. Par ailleurs, un disque perforé, constituant
une grille 25, est fixé & 1'extrémité inférieure de 1'ancde 21, en travers
de la circulation de 1'électrolyte, pour assurer une bonne répartition - de
celui-ci, .

Entre la collerette 22 et la face supérieure du vase 11 se trouve
serrée une plaque conductrice 26 qui assure 1'alimentation électrique de
1'anode. Cette plaque 26 apparait enfermée dans les parois de la cellule sur
la coupe de la figure 5, mais dans le sens longitudinal de la rangde de
cellules elle se prolonge & travers les parois pour &ire commune aux trois
cellules. Au-deld des cellules extrémes, elle est enserrée entre les deux
demi-plaques 16 et 17, d'ol dépassent des bornes 27-28 pour les connexions
électriques.

Le groupe de cellules porte par ailleurs des appareils de manu-
tention du genre sauterelle, tels que 29, dont les supports 31 sont fixés
sur les demi-plaques 16 et 17. Ces appareils servent 2 la mise en place et
au retrait des portes-pidces. Ils sont équipés de mécanismes de pression 32,
& vérins 33, qui sont articulés sur les sauterelles. Cés mécanismes permettent
de presser les porte-pidces en position étanche sur les cellules. Un joint
annulaire 34 est logé dans le chapeau 12. '

Conformément maintenant aux figures 6 et 7, les porte-pidces
sont groupés par trois comme les cellules correspondantes. Ils sont solidarisés
entre eux par deux demi-plaques 36 et 37, liées ensemble par des boulons 38.
Ces demi-plaques enserrent entre elles, dans un logement correspondant de la

demi-plaque inférieure 36, une plague 39 d'alimentation électrique des
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cathodes, dont les bormes de commexion 41 (figureg 3-4) dépassent aux
extrémités. En outre, des oeillets 42 (figure 3 ) permettent la mamu-
tention de 1'ensemble amovible. ,

Le corps 43 de chaque porte~pitce forme un cdne de centrage sur
1'ouverture supérieure de la cellule correspondante. I1 est fixé sous le
support commun par trois vis 44 qui passent & travers la demi-plague 36 et
la plague d4'alimentetion 39 et dont les t8tes appuient sur cette derniére
par 1'intermédiaire de rondelles isolantes 45.

Le corps 43 est creux au centre. Un axe 46 y coulisse verticale-
ment avec les trois mAchoires d'une pince 47 auxquelles il est 1ié par des
lgmes de ressort 48. Suivant qu'il est en position basse (figure 6) ou en
position haute (figure 7) les trois michoires sont sorties vers 1l'extérieur
du corps 43 du porte-pi&ce en position d'ouverture de la pince, ou au con-
traire rétractées b 1'intérieur du corps 43 en position de fermeture de la
pince. Cette pince permet ainsi de suspendre auporte-piece la pitce &
revétir, par exemple la tige 49 représentée sur la figure T. L'étanchéité
dans la position fermée, pour le traitement électrolytique, est assurée par
deux joints 51 et 52, entre le corps 43 et la pince 47 d'une part, 1l'axe 46
d'autre part. Dans la demi-plaque supérieure 37 une cavité est ménagée au -
dessus du porte-pidce pour accomoder 1'axe 46 en position haute.

La lisison électrique entre la tidce & revéiir et la plaque d'ali-
mentation 39 est assurée par 1'imtermédiaire de i'axe 46 et la pince 47,
tous deux en métal conducteur, grice & une tresse de masse 53,dont les extré-
mités sont fixées en contact électrique avec la plaque 39 et 1a téte de
1'axe 46, complétée par des tresses de shunt 54 dont les extrémités sont
fixées sur le cbté de 1'axe 46 et dans chague michoire de la pince 47
respectivement.

Lorsque le porte-pidce auguel est suspendue la tige 49 est amené
avec 1'ensemble smovible auguel il appartient au-dessus de la cellule fixe
correspondanteet engagé daus celle—ci,la tige 49 se trouve automatiquement
positionnée dans l'axe de 1a cellule, et donc dans l'axe de 1'anode cylin-
drique 21.

Pendant le traitement, une circulation de 1'électrolyte est
assurée en admettant 1'électrolytique sous pression au fond du vase pour

1'évacuer par trop plein dans la cuve. la circulation forcée est assurée par
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une pompe exiérieure & la cuve.

A titre d'exemple, le dispositif déerit peut &tre utilisé a
1'échelle industrielle pour le chromage dur de pitces telles que des
tiges d'amortisseurs. On peut opérer dans les conditions suivantes, com-~

parées & celles d'un traitement en bain mort.

Avee circulation Bain mort
Bain g/1 Cx0, 50 250 250 250
g/1 B,80, 0,5 2,5 2,5 ) 2,5

Température (°C) 70 50 70 50
Dens%té de courant

A/am 200 200 200 40
Vitesse de déposition

Hm/h 240 360 190 33
Rendement ( % ) 26 40 21 18

On constate pour un méme bain 1'augmentation de la vitesse de déposition et
du rendement par raprort & des conditio&; classiques. Mais le dispositif
permet aussi une économie de matidre par 1'emploi de bains faiblement con-
centrés en acide chromique. Par ailleurs, la réalisation décrité a en outre
1'avantage de permettre 1'utilisation de cuves de capacité relativement
faible pour une méme cadence de production.

Mais naturellement 1'invention n'est en rien limitée au mode
de réalisation particulier décrit en détails, dont elle englobe au contraire

toutes les variantes.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de revétement électrolyﬁque, caractérisé en ce
qu'il comprend au moins une cellule d'électrolyée contenant une anode tubu-
laire et munie de raccords d'entrée et sortie d'un bain d'électrolyte circu-

anode-cathode_et
lant longitudinalement dans 1'espace/ un porte-pidce amovible comportant
des moyens de préhension d'une pidce & revétir en limison électrique avec
une plague d'alimentation de cathode et propre & &tre montée sur la cellule
pour fermer celle—ci et suspendre la pidce dans 1'axe de 1'anode.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend au moins une rangée de plusieurs cellules montées sur des moyens
supports communs par lesquels elles sont suspendues immergées dans une
méme cuve d'électrolyte. '

3, Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que
lesdits moyens supports comportent deux demi-plagques assurent le montage des
anodes dans leurs cellules i'espectives et enserrant entre elles une plague
d'alimentation électrique desdites anodes.

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce
qu'il comporte des appareils de manutention des porte-pitces amovibles
portés par lesdits moyens supports.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que
lesdits appareils sont munis de mécanismes de serrage des porte-piéces en
position étanche sur les cellules respectives.

6. Dispositif selon 1'une quelcongue des revendications 1 & 5,
caractérisé en ce qu'il comprend au moins une rangée de plusieurs cellules
et en ce que les porte-pitces associés sont assemblés par deux demi-plagues
support enserrant entre elles ladite plague d'alimentation de cathode,
celle-ci étant commune aux différents porte-pidces associds i ladite rangée
de cellules,

7. Dispositif selon 1'une quelcongue des revendications 1 & 6,
caractérisé en ce que le corps du porte-pitéces forme un céne de centrage
automatique dansla cellule correspondante .

8. Dispositif selon l'une quelcongue des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce qu'il comprend une grille de répartition de 1'électrolyte
fixée en bout de 1'anode. |

9. Application du dispositif selon l'une quelcongue des revendi-
cations 1 & 8 au revétement d'articles de forme allongée, notamment par du
chrome dur.
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