
(57)【要約】

【課題】簡単で低コストの装置構成の下に広範囲な湿度

条件を満たす。

【解決手段】加湿装置は、ヒータ５が設けられた加湿皿

１、水面Ｓのほぼ全域を覆い穴２１が明けられた内蓋２

、その外側を覆い傾斜した外蓋３、これと一体形成され

た風防板４、等で構成されている。

【効果】水面Ｓがほとんど循環空気に曝されず、水の自

然蒸発を十分少なくすることができる。又、内蓋２の内

外の空気循環量が少ないので、顕熱ロスが少なく、水の

蒸発効率を良くすることができる。その結果、低湿条件

を含み広範囲の湿度条件を確実に制御できる。省エネ性

もよい。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
循 環 空 気 を 低 湿 度 条 件 か ら 高 湿 度 条 件 ま で 調 整 可 能 な 空 調 装 置 の 循 環 空 気 系 に 設 け ら れ る
加 湿 装 置 に お い て 、
水 が 入 れ ら れ 該 水 を 加 熱 可 能 な 加 湿 用 の ヒ ー タ が 設 け ら れ た 加 湿 容 器 と 、 複 数 の 開 口 を 備
え 前 記 水 の 表 面 の 少 な く と も 大 部 分 を 覆 う 内 側 覆 い と 、 該 内 側 覆 い の 外 側 に 設 け ら れ た 外
側 覆 い と 、 該 外 側 覆 い と 前 記 内 側 覆 い と の 間 を 流 れ る 前 記 循 環 空 気 の 量 を 制 限 す る よ う に
設 け ら れ た 流 れ 規 制 部 材 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 加 湿 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 開 口 は 前 記 外 側 か ら 前 記 水 の 表 面 の 方 向 に 絞 り 形 状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 加 湿 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 外 側 覆 い は 傾 斜 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 加 湿 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 傾 斜 は 前 記 循 環 空 気 の 上 流 側 か ら 下 流 側 の 方 向 に 下 が る 下 り 傾 斜 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 加 湿 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 循 環 空 気 を 低 湿 度 条 件 か ら 高 湿 度 条 件 ま で 調 整 可 能 な 空 調 装 置 の 循 環 空 気 系 に
設 け ら れ る 加 湿 装 置 に 関 し 、 特 に 空 調 装 置 の 低 湿 性 能 の 改 善 技 術 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
空 調 装 置 の 一 例 で あ る 環 境 試 験 装 置 の 加 湿 装 置 と し て は 、 試 験 室 又 は こ れ に 隣 接 し て 設 け
ら れ る 空 調 室 の 床 面 に く ぼ み 部 分 を 設 け 、 こ の 中 に 水 を 溜 め て こ の 水 を 加 湿 ヒ ー タ で 加 熱
し 、 水 面 か ら 水 蒸 気 を 発 生 さ せ 、 こ れ を 循 環 さ れ る 空 気 中 に 拡 散 さ せ て 循 環 空 気 の 湿 度 を
調 整 す る よ う に し た 装 置 が 一 般 的 で あ る 。 こ の 場 合 、 循 環 空 気 は 通 常 ５ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 　 程 度
の か な り 速 い 速 度 で 流 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
一 方 、 環 境 試 験 装 置 で は 、 温 度 ８ ５ ℃ で 相 対 湿 度 （ 以 下 単 に 「 湿 度 」 と い う ） ２ ０ ％ や 温
度 ５ ０ ℃ で 湿 度 ３ ０ ％ 或 い は こ れ よ り 更 に 低 い 湿 度 条 件 か ら 、 温 度 ８ ５ ℃ で 湿 度 ９ ５ ％ の
よ う な 高 湿 度 条 件 ま で 、 広 い 範 囲 の 湿 度 条 件 を 満 た す こ と が 要 請 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
そ の 結 果 、 上 記 の よ う な 従 来 の 通 常 の 加 湿 装 置 で は 、 加 湿 水 の 表 面 か ら の 水 蒸 気 の 自 然 蒸
発 量 が 多 く な っ て 低 湿 度 条 件 が 得 ら れ な い と い う 問 題 が あ る 。 又 、 水 面 が 大 き い 流 速 の 循
環 空 気 に 曝 さ れ て い る た め 、 循 環 空 気 に よ っ て 表 面 水 が 冷 や さ れ 、 水 の 熱 が 循 環 空 気 に 伝
達 さ れ る と い う 加 湿 水 か ら 循 環 空 気 へ の 不 必 要 で 且 つ 相 当 量 の 顕 熱 伝 達 が 発 生 し た 。 そ の
結 果 、 加 湿 ヒ ー タ に よ っ て 水 を 蒸 発 さ せ る た め に 本 来 的 に 必 要 な 潜 熱 利 用 の 割 合 が 下 が る
と 共 に 、 場 合 に よ っ て は 冷 凍 機 に よ る 冷 却 熱 量 が 多 く な り 、 無 駄 な エ ネ ル ギ ー 消 費 が 発 生
す る と い う 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
加 湿 水 か ら の 自 然 蒸 発 の 問 題 を 解 決 し た 装 置 と し て は 、 同 じ 表 面 積 又 は 大 小 差 の あ る 表 面
積 を 持 つ 加 湿 装 置 を ２ 台 併 設 し 、 高 湿 度 運 転 時 に は ２ 台 の 加 湿 装 置 を 使 用 す る が 、 低 湿 度
運 転 時 に は １ 台 の 加 湿 装 置 を 使 用 す る こ と に よ り 、 自 然 蒸 発 量 を 減 ら し て 低 湿 度 条 件 を 満
足 で き る よ う に し た も の が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し か し な が ら 、 こ の よ う な 加 湿 装 置 で は 、 装 置 が ２ 台 に な る た め 、 加 湿 容 器 、 加 湿 ヒ ー タ
、 給 排 水 管 系 、 制 御 装 置 等 が 二 重 に 必 要 と な り 、 構 造 が 複 雑 に な っ て コ ス ト が 高 く な る と
い う 問 題 が あ っ た 。 又 、 低 湿 度 条 件 で は 、 加 湿 水 の 表 面 積 を 小 さ く す る も の の 、 水 面 が 流
速 の 速 い 循 環 空 気 流 れ に 直 接 曝 さ れ て い る た め 、 自 然 蒸 発 作 用 及 び 顕 熱 伝 達 作 用 の 抑 制 が
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必 ず し も 十 分 で な い と い う 問 題 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ９ － ３ １ ８ １ ０ ７ 号 公 報 （ 図 １ （ ｂ ） 、 図 ２ 及 び 関 連 説 明 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 従 来 技 術 に 於 け る 上 記 問 題 を 解 決 し 、 低 コ ス ト で 簡 単 な 構 造 の 下 に 確 実 に 空 調 装
置 の 低 湿 度 条 件 を 含 む 広 い 範 囲 の 湿 度 条 件 を 満 た す と 共 に 、 加 湿 効 率 の 向 上 さ れ た 加 湿 装
置 を 提 供 す る こ と を 課 題 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ の 発 明 は 、 循 環 空 気 を 低 湿 度 条 件 か ら 高 湿
度 条 件 ま で 調 整 可 能 な 空 調 装 置 の 循 環 空 気 系 に 設 け ら れ る 加 湿 装 置 に お い て 、
水 が 入 れ ら れ 該 水 を 加 熱 可 能 な 加 湿 用 の ヒ ー タ が 設 け ら れ た 加 湿 容 器 と 、 複 数 の 開 口 を 備
え 前 記 水 の 表 面 の 少 な く と も 大 部 分 を 覆 う 内 側 覆 い と 、 該 内 側 覆 い の 外 側 に 設 け ら れ た 外
側 覆 い と 、 該 外 側 覆 い と 前 記 内 側 覆 い と の 間 を 流 れ る 前 記 循 環 空 気 の 量 を 制 限 す る よ う に
設 け ら れ た 流 れ 規 制 部 材 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 ２ の 発 明 は 、 上 記 に 加 え て 、 前 記 開 口 は 前 記 外 側 か ら 前 記 水 の 表 面 の 方 向 に 絞 り 形
状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ の 発 明 の 特 徴 に 加 え て 、 前 記 外 側 覆 い は 傾 斜 し て い る
。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ４ の 発 明 は 、 上 記 に 加 え て 、 前 記 傾 斜 は 前 記 循 環 空 気 の 上 流 側 か ら 下 流 側 の 方 向 に
下 が る 下 り 傾 斜 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ は 本 発 明 を 適 用 し た 加 湿 装 置 及 び こ れ を 装 備 し た 環 境 試 験 装 置 の 概 略 構 成 の 一 例 を 示
し 、 図 ２ は 加 湿 装 置 の 部 分 構 造 の 一 例 を 示 す 。
加 湿 装 置 １ ０ ０ は 、 循 環 空 気 を 低 湿 度 条 件 と し て 例 え ば 温 度 ８ ５ ℃ に お け る ２ ０ ％ の 湿 度
や 温 度 ５ ０ ℃ に お け る ３ ０ ％ の 湿 度 か ら 、 高 湿 度 条 件 と し て 温 度 ８ ５ ℃ に お け る ９ ５ ％ の
湿 度 ま で 、 又 は こ れ 以 上 の 広 い 範 囲 ま で 湿 度 条 件 を 調 整 可 能 な 空 調 装 置 の 一 例 で あ る 環 境
試 験 装 置 ２ ０ ０ の 循 環 空 気 系 ２ ０ １ に 設 け ら れ る 装 置 で あ り 、 加 湿 容 器 で あ る 加 湿 皿 １ 、
内 側 覆 い で あ る 内 蓋 ２ 、 外 側 覆 い で あ る 外 蓋 ３ 、 流 れ 規 制 部 材 で あ る 風 防 板 ４ 、 等 で 構 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
環 境 試 験 装 置 ２ ０ ０ は 断 熱 壁 ２ ０ ２ で 囲 わ れ て い て 、 仕 切 板 ２ ０ ３ で 仕 切 ら れ た 試 験 室 ２
０ ４ 及 び 空 調 室 ２ ０ ５ を 備 え て い る 。 空 調 室 ２ ０ ５ に は 、 循 環 空 気 の 流 れ 方 向 に 順 に 、 前
記 加 湿 装 置 １ 、 冷 凍 機 の 蒸 発 器 か ら な る 冷 却 器 ２ ０ ６ 、 加 熱 器 ２ ０ ７ 、 送 風 機 ２ ０ ８ 、 温
度 セ ン サ ２ ０ ９ 、 湿 度 セ ン サ ２ １ ０ 、 等 で 構 成 さ れ て い る 。 必 要 に 応 じ て 除 湿 機 や 補 助 加
湿 器 等 も 設 け ら れ る 。 又 、 図 示 し て い な い が 、 冷 凍 機 、 冷 凍 機 制 御 装 置 、 温 湿 度 制 御 装 置
、 こ れ ら の 一 部 分 を 含 む 操 作 制 御 盤 、 付 属 機 器 や 配 管 、 配 線 等 が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
加 湿 皿 １ は 、 本 例 で は 環 境 試 験 装 置 ２ ０ ０ の 底 部 に 凹 状 に 形 成 さ れ て い て 、 こ の 中 に は 、
加 湿 用 の 水 が 入 れ ら れ 、 こ の 水 を 加 熱 可 能 な よ う に 通 常 電 気 ヒ ー タ か ら な り 本 例 で は コ イ
ル 状 の 加 湿 用 の ヒ ー タ ５ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
内 蓋 ２ は 、 複 数 の 開 口 で あ る 穴 ２ １ を 備 え て い て 、 加 湿 皿 １ 内 の 水 の 表 面 で あ る 水 面 Ｓ の
少 な く と も 大 部 分 と し て 図 に お い て 右 端 の 隙 間 部 分 ２ ２ を 除 い た ほ ぼ 全 表 面 を 覆 っ て い る
。 穴 ２ １ は 、 例 え ば 直 径 ｄ が １ ０ ｍ ｍ 程 度 で ピ ッ チ ｐ が ３ ０ ｍ ｍ 程 度 で 四 角 形 状 や 三 角 形
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状 に 多 数 個 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
外 蓋 ３ は 、 内 蓋 ２ の 外 側 で あ る 水 面 Ｓ と 反 対 の 側 に 設 け ら れ て い る 。 こ の 外 蓋 ３ は 、 本 例
の 如 く 、 傾 斜 し て い る と 共 に 、 そ の 傾 斜 が 循 環 空 気 の 上 流 側 か ら 下 流 側 の 方 向 即 ち 図 １ に
お い て 左 側 か ら 右 側 に 下 が る 下 り 傾 斜 の も の で あ る こ と が 望 ま し い 。 風 防 板 ４ は 、 外 蓋 ３
と 内 蓋 ２ と の 間 を 流 れ る 循 環 空 気 の 量 を 制 限 す る よ う に 設 け ら れ る が 、 本 例 で は 、 外 蓋 ３
と 一 体 形 成 さ れ て い る 。 内 蓋 ２ と 外 蓋 ３ と は ビ ス 等 に よ っ て 加 湿 皿 １ に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
以 上 の よ う な 加 湿 装 置 は 環 境 試 験 装 置 と 共 に 次 の よ う に 運 転 さ れ そ の 作 用 効 果 を 発 揮 す る
。
環 境 試 験 装 置 ２ ０ ０ で は 、 加 湿 装 置 １ ０ ０ 、 冷 凍 機 及 び こ れ か ら 冷 媒 が 供 給 さ れ る 冷 却 器
２ ０ ６ 、 加 熱 器 ２ ０ ７ 、 送 風 機 ２ ０ ８ 等 が 運 転 さ れ 、 こ れ ら の 機 器 及 び 温 湿 度 セ ン サ ２ ０
９ 、 ２ １ ０ に よ り 、 図 示 し な い 操 作 制 御 盤 の 設 定 部 で 設 定 さ れ た 目 的 と す る 温 度 及 び 湿 度
に 空 調 さ れ た 空 気 が 試 験 室 ２ ０ ４ と 空 調 室 ２ ０ ５ と の 間 で 循 環 さ れ 、 試 験 室 ２ ０ ４ 内 に 入
れ ら れ た 電 子 機 器 等 か ら な る 試 料 Ｗ が そ の 温 湿 度 条 件 で 試 験 さ れ る 。 こ の よ う な 環 境 条 件
は 、 前 記 の よ う に 低 湿 度 条 件 か ら 高 湿 度 条 件 ま で 幅 広 い 範 囲 に さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ３ は 加 湿 装 置 １ ０ ０ に お け る 循 環 空 気 及 び 発 生 蒸 気 の 流 れ 状 態 を 示 す 。 こ れ ら は そ れ ぞ
れ 実 線 及 び 点 線 の 矢 印 で 示 さ れ て い て 、 実 線 の 矢 印 で は 循 環 空 気 の 流 量 を 模 擬 的 に 矢 印 の
長 さ で 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
循 環 空 気 は 試 験 室 ２ ０ ４ か ら 空 調 室 ２ ０ ５ 内 に 流 入 す る が 、 加 湿 装 置 １ ０ ０ に 内 外 蓋 ２ 、
３ 及 び 風 防 板 ４ が 設 け ら れ て い る た め 、 循 環 空 気 の う ち の 大 部 分 で あ る 主 流 空 気 ▲ １ ▼ は
外 蓋 ３ の 上 部 か ら 冷 却 器 ２ ０ ６ の 方 向 に 流 れ 、 循 環 空 気 の う ち の 一 部 分 で あ る 分 流 空 気 ▲
２ ▼ が 風 防 板 ４ の 下 方 を 通 過 し て 内 外 蓋 ２ 、 ３ の 間 に 流 入 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の 場 合 、 外 蓋 ３ が あ る た め 内 蓋 ２ の 外 面 が 開 放 さ れ て い な い の で 、 内 蓋 ２ の 外 面 を 流 れ
る 空 気 は 分 流 空 気 ▲ ２ ▼ だ け の 小 量 に な る 。 そ し て 、 こ の 分 流 空 気 ▲ ２ ▼ の う ち の 大 部 分
の 主 分 流 空 気 ▲ ３ ▼ は 、 内 蓋 ２ の 上 方 を 通 過 し て 外 蓋 ３ の 端 か ら 外 部 に 流 出 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
一 方 、 内 蓋 ２ に は 穴 ２ １ が 明 け ら れ て い る の で 、 分 流 空 気 ▲ ２ ▼ の う ち の 更 に 一 部 分 で あ
る 少 量 空 気 ▲ ４ ▼ が こ の 穴 を 通 過 し 、 内 蓋 ２ 内 で 加 湿 皿 １ に 入 れ ら れ た 水 の 表 面 Ｓ 上 を 流
れ る 。 し か し 、 穴 ２ １ を 多 数 個 に 分 散 さ せ １ ０ ｍ ｍ 程 度 の 小 径 の も の に し て い る こ と 、 少
量 空 気 ▲ ４ ▼ は 主 分 流 空 気 ▲ ３ ▼ か ら 方 向 を 変 え て 更 に 分 流 さ れ る 必 要 が あ る こ と 、 等 に
よ り 、 内 蓋 ２ の 上 方 を 通 過 す る 空 気 が 穴 ２ １ か ら 水 面 Ｓ 側 に 入 り に く く な っ て い る た め 、
小 量 空 気 ▲ ４ ▼ は ご く 僅 か な 量 に な る 。 こ の よ う な 主 分 流 空 気 ▲ ３ ▼ と 小 量 空 気 ▲ ４ ▼ と
は 外 蓋 ３ の 空 気 出 口 部 分 で 合 流 し 、 更 に 主 流 空 気 ▲ １ ▼ と 合 流 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ の よ う な 空 気 流 れ の 状 態 に お い て 、 加 湿 皿 １ で は 、 ヒ ー タ ５ が 目 的 と す る 空 調 条 件 に 対
応 し た 出 力 に 制 御 さ れ て 運 転 さ れ 、 加 湿 皿 １ 内 の 水 が 加 熱 さ れ 、 出 力 に 対 応 し た 量 の 水 蒸
気 ▲ ５ ▼ （ 以 下 単 に 「 蒸 気 」 と い う ） が 発 生 す る 。 そ し て 、 高 湿 度 条 件 に お い て 、 ヒ ー タ
５ が 高 出 力 で 運 転 さ れ 多 量 の 蒸 気 が 発 生 す る と 、 こ の 蒸 気 は 、 図 に お い て 点 線 の 矢 印 で 示
す 如 く 、 内 蓋 ２ の 穴 ２ １ 及 び 隙 間 部 分 ２ ２ か ら 内 蓋 ２ の 外 に 流 出 し 、 主 分 流 空 気 ▲ ３ ▼ に
よ っ て 搬 送 さ れ 、 こ の 空 気 と 共 に 主 流 空 気 ▲ １ ▼ と 合 流 し て そ の 中 に 拡 散 さ れ 、 湿 度 を 変
化 さ せ る 。 こ の 場 合 、 穴 ２ １ が 分 散 さ れ て 多 数 個 あ る の で 、 水 面 か ら 蒸 発 し た 蒸 気 は こ の
穴 ２ １ か ら 内 蓋 ２ の 外 に 容 易 に 出 て 行 け る と 共 に 、 外 部 の 主 分 流 空 気 ▲ ３ ▼ に よ っ て 搬 送
さ れ る の で 、 ヒ ー タ ５ の 出 力 に 対 応 し た 発 生 蒸 気 が 円 滑 な 流 れ の 下 に 遅 滞 な く 主 流 空 気 ▲
１ ▼ に 加 え ら れ る こ と に な り 、 良 好 な 湿 度 制 御 性 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
又 、 加 湿 皿 １ 内 の 水 が 加 熱 さ れ 、 水 温 が 上 昇 し て そ の 水 面 Ｓ か ら 蒸 気 が 発 生 す る と き に 、
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水 面 上 を 流 れ る 空 気 は 流 量 が 十 分 少 な い 小 量 空 気 ▲ ４ ▼ で あ る た め 、 こ の 空 気 の 温 度 が 例
え ば ５ ０ ℃ 程 度 以 下 で 水 温 よ り 大 幅 に 低 い 温 度 で あ っ て も 、 水 面 を 冷 却 す る 作 用 は 十 分 少
な い 。 又 、 蒸 気 が 多 く 発 生 す る と き に は 、 内 蓋 ２ も 温 度 が 高 く な る が 、 そ の 外 表 面 を 通 過
す る 主 分 流 空 気 ▲ ３ ▼ も 小 量 で あ る た め 、 内 蓋 ２ を 冷 や す 作 用 も 少 な い 。 そ の 結 果 、 水 面
Ｓ か ら 直 接 に 又 は 内 蓋 ２ を 介 し て 循 環 空 気 に 取 り 去 ら れ る 顕 熱 が 十 分 少 な く な り 、 従 っ て
蒸 気 を 発 生 さ せ る た め の 潜 熱 の 利 用 率 が 極 め て 高 い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
空 調 条 件 が 低 湿 度 の と き に は 、 ヒ ー タ ５ の 出 力 が 低 出 力 に な る か 又 は ほ と ん ど ０ に な り 、
ヒ ー タ ５ に 対 す る 蒸 気 供 給 の 要 求 量 が 十 分 少 な く な る か 又 は ０ に な る 。 こ の よ う な と き に
は 、 水 の 自 然 蒸 発 量 が 湿 度 制 御 性 に 大 き く 影 響 し 、 そ の 量 が 多 い と き に は 、 ヒ ー タ ５ の 出
力 を ０ に し て も 、 目 的 と す る 低 湿 度 を 維 持 で き な く な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ れ に 対 し て 本 例 の 加 湿 装 置 で は 、 加 湿 皿 １ の 水 面 の 大 部 分 が 内 蓋 ２ で 覆 わ れ て い て 、 従
来 の 加 湿 装 置 の よ う に 水 面 Ｓ が 流 速 の 速 い 循 環 空 気 に 直 接 曝 さ れ る よ う に 開 放 さ れ て い な
く 、 水 面 上 を 流 れ る 空 気 が ご く 僅 か な 小 量 空 気 ▲ ４ ▼ で あ る た め 、 水 の 自 然 蒸 発 が 十 分 少
な い 量 に な る 。 そ の 結 果 、 循 環 空 気 を 目 的 と す る 低 湿 度 条 件 に 制 御 す る こ と が 可 能 に な る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
一 方 、 こ の よ う に 加 湿 装 置 で は 、 内 外 蓋 ２ 、 ３ 間 に 蒸 発 し た 蒸 気 が 充 満 し て い る た め 、 内
蓋 ２ の 外 面 に は 蒸 気 が 冷 え て 凝 縮 し た 水 滴 が 付 着 ・ 滞 留 す る 。 こ の 場 合 、 穴 ２ １ を 前 記 の
如 く １ ０ ｍ ｍ 程 度 の 直 径 に し て い る の で 、 こ の 水 滴 は 、 穴 ２ １ を 塞 ぐ こ と な く 下 に 落 と さ
れ 、 再 び 加 湿 用 の 水 と し て 回 収 さ れ る 。 そ の 結 果 、 低 湿 度 条 件 の と き 等 に 、 内 蓋 ２ の 外 面
に 付 着 ・ 滞 留 し た 水 が 自 然 に 再 蒸 発 し て 余 分 な 水 分 負 荷 に な る と い う 不 具 合 が 防 止 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
又 、 本 例 の 環 境 試 験 装 置 ２ ０ ０ の よ う に 、 蒸 発 器 か ら な る 冷 却 器 ２ ０ ６ は 加 湿 装 置 １ ０ ０
の 上 に 設 け ら れ る こ と が 多 く 、 そ の 場 合 に は 、 冷 却 器 の 冷 却 管 表 面 で 凝 縮 し た 水 滴 が 下 方
に 落 下 す る 。 こ の と き 、 水 滴 は 傾 斜 し た 外 蓋 ３ の 上 に 落 ち る の で 、 水 滴 の 落 下 流 速 が 外 蓋
の 傾 斜 方 向 の 速 度 を 発 生 さ せ 、 そ れ に よ っ て 水 滴 は 傾 斜 に 沿 っ て 下 方 に 流 れ 、 外 蓋 ３ の 上
に 滞 留 す る こ と な く 、 確 実 に 加 湿 皿 １ 内 に 回 収 さ れ る 。 当 然 内 蓋 ２ の 上 に 落 ち て 溜 ま る こ
と も な い 。 そ の 結 果 、 蒸 発 器 で 除 湿 し た 水 滴 が 再 蒸 発 し 、 低 湿 度 条 件 に お け る 余 分 な 加 湿
負 荷 に な る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の 場 合 、 外 蓋 ３ の 傾 斜 を 循 環 空 気 の 上 流 側 か ら 下 流 側 へ の 下 り 傾 斜 に し て い る の で 、 傾
斜 面 に 沿 っ た 循 環 空 気 の 速 い 流 れ が な く な り 、 落 下 し た 水 滴 の う ち 特 に 微 小 な も の で あ っ
て も 、 循 環 空 気 の 流 速 に よ っ て 吹 き 上 げ ら れ た り 落 下 を 阻 止 さ れ る こ と が な く 、 水 滴 が 傾
斜 面 を 流 れ や す く す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 水 滴 を 加 湿 皿 １ 内 に 一 層 確 実 に 回 収 す る
こ と が で き る 。 又 、 傾 斜 の 上 側 の 高 さ を 利 用 し て 、 風 防 板 ４ を 十 分 高 い 高 さ に す る こ と が
で き る 。 な お 、 蒸 発 器 か ら な る 冷 却 器 ２ ０ ６ が 結 露 水 の 排 水 機 能 を 有 す る 場 合 や 、 加 湿 装
置 の 上 に 冷 却 器 が 配 置 さ れ な い な よ う な 場 合 に は 、 外 蓋 ３ を 傾 斜 さ せ な く て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
以 上 の よ う な 加 湿 装 置 は 、 二 重 蓋 構 造 に な っ て い る が 、 水 の 表 面 積 が 一 定 の 単 一 の 加 湿 皿
で 構 成 さ れ て い る の で 、 配 管 系 や 制 御 系 が 通 常 の 加 湿 装 置 と 同 様 の 簡 単 な 構 造 で 低 コ ス ト
の も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ４ は 、 加 湿 装 置 の 内 蓋 の 穴 ２ １ の 形 状 例 を 示 す 。
穴 ２ １ は 、 単 に 内 蓋 ２ に パ ン チ ン グ し て 形 成 さ れ て も よ い が 、 本 例 の 内 蓋 ２ で は 、 バ ー リ
ン グ 加 工 に よ っ て 穴 ２ １ を 外 側 か ら 内 側 の 水 面 の 方 向 に 絞 り 形 状 に 形 成 し て い る 。 こ の 穴
２ １ は 、 例 え ば 図 示 の よ う な 内 外 径 ｄ １ 　 及 び ｄ ２ 　 と し て そ れ ぞ れ ７ ～ ８ ｍ ｍ 程 度 及 び
２ ０ ～ ２ ５ ｍ ｍ 程 度 の 大 き さ に さ れ る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
こ の よ う な 穴 ２ １ に よ れ ば 、 同 図 （ ｂ ） に 示 す 如 く 、 内 蓋 ２ の 外 面 に 生 成 し た 凝 縮 水 は 、
点 線 で 示 す 水 滴 Ｐ １ 　 か ら 実 線 で 示 す よ う に あ る 程 度 の 大 き さ の 水 滴 Ｐ ２ 　 に な っ て 穴 ２
１ の 外 径 ｄ ２ 　 部 分 に 到 達 す る と 、 二 点 鎖 線 で 示 す 水 滴 Ｐ ３ 　 の よ う に 穴 の 傾 斜 に 案 内 さ
れ て 穴 の 中 に 流 れ 落 ち 、 内 径 ｄ １ 　 部 分 を 通 過 し て 下 に 落 ち 、 再 び 加 湿 用 の 水 に な る 。 そ
の 結 果 、 同 図 （ ｃ ） 又 は （ ｄ ） に 示 す 如 く 、 単 な る 穴 ２ １ の と き に 、 水 の 表 面 張 力 に よ っ
て 水 滴 Ｐ ２ 　 が 穴 を 塞 い だ り 穴 と 穴 と の 間 で 盛 り 上 が っ て 溜 ま っ た り す る こ と が 確 実 に 防
止 さ れ 、 結 露 水 の 排 水 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の 如 く 本 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ の 発 明 に お い て は 、 循 環 空 気 系 に 設 け ら れ る 加 湿 装
置 は 加 湿 容 器 を 有 し 、 こ れ に 加 湿 用 の ヒ ー タ を 設 け て 容 器 内 に 入 れ た 水 を 加 熱 で き る よ う
に す る の で 、 水 を 加 熱 し て 蒸 気 を 発 生 さ せ 、 こ れ を 循 環 空 気 に 加 え て そ の 湿 度 を 調 整 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
又 、 こ の 加 湿 容 器 の 水 の 表 面 の 少 な く と も 大 部 分 を 覆 う よ う に 内 側 覆 い を 設 け る の で 、 水
の 表 面 が 直 接 循 環 空 気 に 曝 さ れ る こ と が 殆 ど な く な り 、 水 の 自 然 蒸 発 が 十 分 少 な く な る 。
そ の 結 果 、 循 環 空 気 を 目 的 と す る 低 湿 度 条 件 に 制 御 す る こ と が 可 能 に な る 。 又 、 水 の 表 面
が 従 来 の よ う に 流 速 の 速 い 循 環 空 気 に 曝 さ れ な い の で 、 加 湿 装 置 か ら 循 環 空 気 へ の 顕 熱 の
伝 達 が 抑 制 さ れ 、 加 湿 装 置 に お け る 潜 熱 利 用 率 が 高 く な る と 共 に 、 余 分 な 顕 熱 伝 達 の 防 止
に よ る 省 エ ネ 効 果 も 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ の 内 側 覆 い は 複 数 の 開 口 を 備 え て い る の で 、 開 口 か ら 必 要 な 蒸 気 量 を 放 出 さ せ る こ と が
で き る と 共 に 、 開 口 が 複 数 に 分 散 さ れ て い る の で 、 そ れ ぞ れ の 開 口 を 小 さ く し 、 内 側 覆 い
の 外 側 を 流 れ る 循 環 空 気 が 内 側 覆 い の 中 に 入 り 難 く し 、 そ の 流 入 量 を 十 分 少 な く す る こ と
が で き る 。 そ の 結 果 、 上 記 の 如 く 水 の 自 然 蒸 発 及 び 顕 熱 伝 達 の 抑 制 効 果 を 上 げ る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
更 に 、 内 側 覆 い の 外 側 に 外 側 覆 い を 設 け 、 内 外 覆 い の 間 を 流 れ る 循 環 空 気 の 量 を 制 限 す る
流 れ 規 制 部 材 を 設 け て い る の で 、 内 側 覆 い の 外 側 の 循 環 空 気 の 流 速 を 下 げ て 、 内 側 覆 い の
中 に 流 入 す る 空 気 量 を 一 層 低 減 さ せ 、 前 記 自 然 蒸 発 及 び 顕 熱 伝 達 の 抑 制 効 果 を 一 層 確 実 に
得 る こ と が で き る と 共 に 、 内 部 に 蒸 気 室 を 形 成 し て い る 内 側 覆 い の 循 環 空 気 に よ る 冷 却 作
用 を 減 少 さ せ 、 水 の 蒸 発 効 率 の 一 層 の 向 上 と 顕 熱 伝 達 の 低 減 を 図 る こ と が で き る 。 又 、 通
常 設 け ら れ る 蒸 発 器 か ら な る 冷 却 器 か ら の 凝 縮 水 が 複 数 の 開 口 の あ る 内 側 覆 い の 上 に 直 接
落 下 す る 不 具 合 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
以 上 の よ う な 加 湿 装 置 で は 、 通 常 の も の に 較 べ て 内 外 覆 い が 追 加 さ れ て い る が 、 単 一 の 加
湿 容 器 を 用 い て い て 水 の 表 面 積 を 変 え る 必 要 が な い の で 、 配 管 系 や 制 御 系 を 通 常 の 加 湿 装
置 と 同 様 の 簡 単 な 構 造 で 低 コ ス ト の も の に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
請 求 項 ２ の 発 明 に お い て は 、 内 側 覆 い の 開 口 を 外 側 か ら 水 の 表 面 の 方 向 に 絞 り 形 状 に し て
い る の で 、 蒸 発 し た 蒸 気 の 一 部 分 が 内 側 覆 い の 外 面 で 再 凝 縮 し た と き に 、 開 口 の 外 側 に 生
成 し た 凝 縮 水 を 表 面 の 広 が っ た 入 口 か ら 流 入 容 易 に し 、 絞 り 形 状 部 分 で 案 内 し 、 流 れ の 慣
性 力 に よ っ て 開 口 を 塞 ぐ こ と な く 通 過 さ せ 、 水 が 入 れ ら れ て い る 加 湿 容 器 の 中 に 確 実 に 回
収 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 開 口 が 小 さ く て も 、 凝 縮 水 に よ る 開 口 の 閉 塞 を 確 実 に 防
止 し 、 水 の 表 面 か ら 発 生 し た 蒸 気 を 内 側 覆 い の 外 に 迅 速 ・ 確 実 に 送 出 し 、 こ れ を 循 環 空 気
中 に 加 え る こ と に よ り 、 湿 度 制 御 性 を 良 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
請 求 項 ３ の 発 明 に お い て は 、 外 側 覆 い を 傾 斜 さ せ て い る の で 、 上 部 に 設 け ら れ た 蒸 発 器 か
ら 水 滴 が 落 下 し て き た と き に 、 こ れ を 外 側 覆 い の 上 に 停 滞 さ せ る こ と な く 直 ち に 下 方 に 流
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し 、 加 湿 容 器 の 中 に 回 収 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 蒸 発 器 で 除 湿 し た 水 滴 が 再 蒸 発 し
、 低 湿 度 条 件 に お け る 余 分 な 加 湿 蒸 気 に な る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
請 求 項 ４ の 発 明 に お い て は 、 外 側 覆 い の 傾 斜 を 循 環 空 気 の 上 流 側 か ら 下 流 側 に 下 が っ て い
る 下 り 傾 斜 に す る の で 、 傾 斜 面 に 沿 っ た 速 い 循 環 空 気 の 流 れ が な く な り 、 落 下 し た 水 滴 の
う ち 特 に 微 小 な も の で あ っ て も 、 循 環 空 気 の 流 速 に よ っ て 吹 き 上 げ ら れ る こ と な く 傾 斜 面
を 流 れ や す く す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 水 滴 を 確 実 に 回 収 し そ の 再 蒸 発 を 防 止 す る こ
と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し た 加 湿 装 置 を 装 備 し た 環 境 試 験 装 置 の 概 略 構 成 の 一 例 を 示 す 説 明
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ ａ ） 及 び （ ｂ ） は 上 記 加 湿 装 置 の 内 蓋 及 び 外 蓋 の 形 状 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 加 湿 装 置 に お け る 循 環 空 気 の 流 れ 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） は 内 蓋 の 穴 の 形 状 例 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 （ ｂ ） 乃 至 （ ｄ ） は 内 蓋 上 の 水
滴 の 状 態 を 示 す 説 明 図 で で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 加 湿 皿 （ 加 湿 容 器 ）
２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 内 蓋 （ 内 側 覆 い ）
３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 外 蓋 （ 外 側 覆 い ）
４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 風 防 板 （ 流 れ 規 制 部 材 ）
５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ヒ ー タ
２ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 穴 （ 開 口 ）
１ ０ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 加 湿 装 置
２ ０ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 環 境 試 験 装 置 （ 空 調 装 置 ）
２ ０ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 循 環 空 気 系
Ｓ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 水 面 （ 水 の 表 面 ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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