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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung, die eine automati-
sierte Priifung elektromagnetisch schaltbarer Kupplungen in
einem geschlossenen Prozefl unter Einhaltung standardtechni-
scher Forderungen mit hoher Produktivitdt bei Erfassung der
MeBwerte aller Funktionsparameter auf maschinenlesbaren Da-
tentrédgern zur Weiterverarbeitung auf einer EDVA durchzufith-
ren gewdhrleistet.

Die Einrichtung gewghrleistet die Funktionsparameter unter
der durch die vielfdltigsten Einsatzbedingungen gegebenen
Wirkung der EinfluBgrdBen und spezifischen Belastbarkeit meB-
technisch zu erfassen.

Durch die angepaflte Ausfiihrung der Konstruktionsteile zur
Aufnahme der Priiflinge ist die Einrichtung auch einsetzbar zur

Priifung mechanisch oder hydraulisch schaltbarer Kupplungen.



_2- 202 510

Die Priifung von Bremsen ist bei gegebener konstruktiver An-
passung auf Grund des gewdhlten Prinzips der Messungen im

Bremsbetrieb eingeschlossen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Funktionsparameter elektromagnetisch schaltbarer Lamel-
lenkupplungen werden entscheidend durch EinfluflgrtBen der Be-
triebsfihrung und der Hulleren Bedingungen festgelegt und vari-
iert. Fiir ihre experimentelle Ermittluﬁg unter definierten Be-
dingungen sind vielfdltige Voraussetzungen zu schaffen. Dazu
z8hlen neben den elektrischen GroBen der Spannung bzw. des
Stromes insbesondere die Werte der Olqualitdt, Olviskosit#t,
Oltemperatur, Olmenge, der spezifischen Belastung je Schalt-
vorgang, der Reibgeschwindigkeit, der Drehzahl, der Schalt-
leistung sowie der Einbauverh&ltnisse.

Flir die bisher bekannten technischen Losungen ist charakte-
ristisch, dal mehrere funktionsgroBenbezogene Einrichtungen

eingesetzt werden.

Durch wiederholte Montage und Demontage der Priiflinge auf den
Priifeinrichtungen ergeben sich verdnderte Bedingungen, die
die Ermittlung der Funktionsparameter nur mit gréBeren Tole-~
ranzbereichen der MeBwerte ermdglichen.

Bisher bekannte Einrichtungen nutzen zur Ermittlung der Reib-
momente als Antrieb Asynchronmotoren, wobei aus dem Beschleu-
nigungs- oder Verzdgerungsvorgang eines iliber den Prifling be-
schleunigten bzw. verztgerten bekannten Massentrdgheitsmomen-

tes die iiber registrierende Gerdte aufgezeichnete Funktion
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n(t) bzwe. M(t) bei Nennreibgeschwindigkeit vorausgesetzt
wird.

Die Zwischenschaltung von DrehmomentmeBgliedern und die Ver-
wendung drehzahlgestellter Antriebe 1Bt die unmittelbare
Messung des Reibmomentes zu, erfordert jedoch einen erheb-
lichen steuerungs- und meBtechnischen Aufwand. Die mit so0l~-
chen Anordnungen zu ermittelnden iibertragbaren Drehmomente
erfordern ein Bremsaggregat, welches bei der vorgegebenen
Drehzahl die Erhohung des Bremsmomentes bis zum Uberschreiten

des iibertragbaren Drehmomentes gewdhrleistet,

Die Messung des Leerlaufdrehmomentes und der Leerlauflos-
brechzeit bei vorgegebener Belastung ist prinzipiell moglich,
doch auf Grund des komplizierten mechanischen Aufbaues unter
Beachtung der erreichbaren MeBgenauigkeit zu bewerten.

Ein erheblicher schaltungs-~ und steuerungstechnischer Aufwand
ist zur Drehzahlstellung notwendig. Als Antriebsmotoren tiiber-
wiegen thyristorgespeiste GleichstromnebenschluBmotoren oder
Drehstromkommutatormaschinen. Die thyristorgespeisten Gleich-
stromantriebe weisen welterhin den Nachteil auf, daB oberwel-
lenbedingte Drehmomente die Ermittlung der als Maximalwerte
nachzuweisenden iibertragbaren Drehmomente bzw. die Losbrech-
zeiten verfidlschen.

Die MeBanlagen bestehen iiberwiegend aus analog anzeigenden
oder registrierenden MeBger&ten. Jede Einrichtung gestattet

nur die Priifung je eines Priiflings.

Die zum Stand der Technik z&hlenden MeBwerterfassungsanlagen
werden dadurch charakterisiert, daB sie fiir einen begrenzten

Unfang physikalischer GroSen, die sich in digital bisher ver-
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arbeitbare GroBen vmsetzen lassen, die Erfassung und Spei=-
cherung auf maschinenlesbaren Datentrégerﬁ realisieren,
aber den lblauf des technologischen Prozesses als gegeben
voraussetzen oder nur zeitliche Steuerungen zulassen. Eine
Anwendung ist deshalb hinsichtlich des technologischen
Priifprozesses nur auf eine einfache Anordnung beschrinkt
und scheidet unter Anwendung bisher bekannter Kombinations-
moglichkeiten fiir die Prifung elektromagnetisch schaltbarer
JLamellenkupplungen aus.

Die fiir die Priifung von Dieselmotoren und elektrischen lMa-
schinen bekennt gewordene prozeflrechnergestiitzte Prifstand-
steuerung und MeBwerterfassung ist auf diese Anwendungsge-
biete prdzisiert und nicht auf die erfindungsgemiBe fnord-

nung iibertragbar.

Ziel der FErfindun~

Das Zjel der Erfindung bestcht in einer Einrichtung, mit
deren Hilfe im besonderen die Priifung elektromagnetisch
schaltbarer Kupplungen bei geschlosgener automatischer Prif=-
prozefBanordnung, die LErfassung der MeBwerte bei eingeschlos-
sener Klassierung und Speicherung auf maschinenlesbaren Da=-
tentridgern, die sichtbare Kennzeichnung bei {iber~ bzw. Unter-
schreitung der vorgeschriebenen Toleranzbreiten und gleich-
zeitigem Stop des Priifprozesses erfolgt und durch die ge-
schlossene ProzeBfithrung mit zeitlich gestaffelter Priifung
von zwel Priiflingen der Zeitaufwand je Priifling wesentlich
gesenkt und durch Konzentration in einer Einheit mehrere

Arbeitspldtze in einem vereint werden.
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Merkmale der Erfindung

Die Aufgabe, die entscheidenden Funktionsparameter elektromag-
netisch schaltbarer Kupplungen, wie das iibertragbare Drehmo-
ment, Reibmowent, Leerlaufdrehmoment, die Leérlauflosbrech-
zeit, Erregerleistung und Isolationsfestigkeit in einem ge-
schlossenen Priifprozel unter standardtechnisch definierten Be-
dingungen meBtechnisch zu erfassen und auf wmaschinenlesbaren
Datentrigern zu speichern, wobei eine ein Olkiihlsystem, zwei
Antriebsaggregate, hydraulische Stellglieder und MefBgrcBen-
geber tragende Konstruktionseinheit sowie eine zentrale Steuer-
und Schalteinheit, eine MeBwertspeicher- und Ergebnisanzeige-
einheit Anwendung finden, wird von einer Einrichtung gelsst,
bei der erfindungsgemiB einem zentralen Getriebe und zwei dreh-
zahl- und drehmomentgleichen Abgingen zwel gleichartige paralle-
le Priifstrecken zugeordnet sind, die vom Getriebe aus in einem
Wellenzug von Trennkupplungen, Ubertragungskupplungen, Drehmo-
mentgebern, den Priiflingen und drehbar gelagerten Flanschen ge-
bildet werden, wobei die Flansche mit den das Reaktionsmoment
iibertragenden Abtriebselementen der Priiflinge drehfest verbun-
den sind und um einen definierten Winkel versetzt angeordnete
mechanische Anschlége aufweisen, die mit hydraulischen Stell-
gliedern und den je MeBgroBe zugeordneten Biegestidben in Ein-
griff stehen und die zur Positionierung justierten Schaltele-~
mente tragen, sowie dafBl an den Abtriebsteilen der Trennkupp~
lungen durch Hydraulikzylinder betdtigbare, massebelastete He-
belarme vorgesehen sind.,

In Ergénzung der Erfindung ist dem zentralen Getriebe in einem
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geschlossenen Wellenzug ein Antriebsmotor direkt und ein wei-
terer Antriebsmotor mit einem Getriebe liber eine Trennkupplung

zugeordnet.

Entsprechend weiteren Erfindungsgedanken steuert eine Schalt-
matrix und eine Steuereinheit den gesamten Priifprozel, wdhrend
die Kommando- und lleBwerte mit Hilfe einer an sich bekannten
Ergebnisanzeigeeinheit sicht- und speicherbar aufbereitet wer-

den.

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung wird an einem Ausfiihrungsbeispiel niher beschrie-
ben.
Es zeigt:

Fig. 1: ein Blockschaltbild der Einrichtung in prinzipi-

eller Anordnung.

Die Priflinge 1 werden von auswechselbaren Dornen aufgenommen,
die ilber die Drehmomentgeber 2 und Trennkupplungen 3 mit den

Antriebsaggregaten Getriebe 4 und Hauptantriebsmotor 5 beil ge-
6ffneter Trennkupplung 6 iiber Getriebe 7 und llotor 8 verbunden

sind.,

Die AuBenkorper der Priiflinge 1 sind an drehbar gelagerten
Flanschen 9 befestigt, die mechanische Anschlidge 10a und 10b
tragen, an denen hydraulische Stellglieder 11a, 11b und 11c
und Drehmomentgeber als Biegestdbe 12 angreifen, die Lage
fixierén und eine erforderliche Riickdrehung vornehmen bzw. ei-

ne den Leerlaufdrehmomenten proportionale MeBgroBe liefern.
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Bei Antrieb durch den Motor 5 iiber Getriebe 4, geschlossenen
Trennkupplungen 3, erfolgt die Messung der Reibmomente {iiber

die Drehmomentengeber 2 gegen die festen Anschlége 10a der
Stellglieder 11a der an den Flanschen 9 zur Aufnahme der AuBen-
korper der Priiflinge 1 und der Messung der Leerlaufdrehmomente

durch Anschlédge gegen die Drehmomentengeber 12.

Der Antrieb 8 verdreht mit Hilfe des Getriebes 7 sowie der ge-
schlossenen Trennkupplungen 6 und 3 bei flieBenden Nennerreger-
stromen der Priiflinge 1 an den Anschlégen 10a und den Anschli-
gen der Stellglieder 11a um einen wihlbaren Winkel die Reib-
paarungen, danach ohne Gleiten gegen die Anschldge 10a und die
Anschlége der Stellglieder 11b, wobei die Messung der iibertrag-
baren Drehmomente mit dem Anlauf gegen die Anschlige 10a und
Anschlége der Stellglieder 11b beginnt und nach Erreichen der
Maximalwerte iber Drehmomentengeber 2 endet. Zur Wiederholung
der Messungen wird iiber die Anschlége 10b und Anschlige der
Stellglieder 11c durch die Hydraulikzylinder 11b die Riick=~
drehung der Flansche 9§ vorgenommen.

Die éelastung der Priiflinge zur Messung der Leerlauflosbrech-
zeit wird bei ausgeschalteten Antrieben 5 und 8 und Trennkupp-
lungen 3 und 6 und eingeschalteten Ubertragungskupplungen 13
iiber Hebelarme 14 durch Massestilicke entsprechener GroBe vor-
genommen, wobei die Zeitmessungen mit dem Ausschalten der Er-
regerstrome der an den Anschlégen 10a und Anschlégen der Stell-
glieder 11a arretierten Priiflinge 1 beginnen und mit dem Beginn

des Gleitens endene.
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Die Wiederholbarkeit wird iiber die Rliickstellung durch die
Hydraulikzylinder 15 bewirkt. Die mechanischen und elektri-
schen Schaltvorginge werden durch die elektronische Steuer-

einheit 16 gesteuert.

Die Verkniipfung des ProzefBablaufes erfolgt in der Schaltma-
trix 17 und in der hydraulischen Steuereinheit 18.

Die von den MeBgroBengebern, Drehmoment-, Spannungs- und
Zeitimpulsgeber anstehenden, den zu messenden physikalischen
GroBen proportionalen Werte werden im MeBwertumformer 19, in
durch die MeBgerdteeinheit 21, bestehend aus dem Digitalvolt-
meter und dem Zeitintervallmesser, verarbeitbare bezogene
GroBen umgeformt und liber den MeBwertumschalter 20 dem ent-
sprechenden Gerédt zugeordnet. Das Klassiergerét 22 beinhal-~
tet die fiir die Klassierung erforderlichen Umsetzer sowie
Zghlerschaltungen zwischen Digitalvoltmeter und Klassier-
automatik.

Bei Einhaltung der Klassengrenzen werden die Ergebnisse lber
ein lleBwertlochersystem 23 auf Lochstreifen 24 gespeichert
und stehen zur Weiterverarbeitung durch die EDVA 25 zur Ver-
fiigung, die in iibersichtlicher PForm lieBwertanalysen 26 bzw.
statistische Unterlagen 26 aus den MeBwerten der GroBserien-—
priifung liefert.

Werden Klassengrenzen nicht eingehalten, so erfolgt fiir diesen
Prifling ein ProzeBstop, der Fehler wird durch eine optische
Anzeige sichtbar gemacht und auf dem Lochstreifen 24 durch .

Kennzeichnung gespeichert.
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Erfindungsanspriiche

Einrichtung zur automatisierten Priifung elektromagnetisch
schaltbarer Kupplungen nach standardtechnischen definier-
ten Bedingungen, bestehend aus einer zwel Antriebsaggrega-
te, hydraulische Stellglieder, MeBgroBengeber und ein Ol-
kiithlsystem tragenden Konstruktionseinheit, einer zentra-
len Steuer- und Schalteinheit (16), einer MeBwertspeicher-
(23; 24) und Ergebnisanzeigeeinheit (27), dadurch gekenn-
zeichnet, daB einem zentralen Getriebe (4) und zwei dreh-
zahl~ und drehmomentgleichen Abgingen zwel gleichartige
paralle Priifstrecken zugeordnet sind, die vom Getriebe aus
in einem Wellenzug von Trennkupplungen (3), Ubertragungs-
kupplungen (13), Drehmomentgebern (2), den Priiflingen (1)
und drehbar gelagerten Flanschen (9) gebildet werden, wo-
bei die Flansche mit den das Reaktionsmoment Ubertragen-
den Abtriebselementen der Priiflinge drehfest verbunden
s8ind und um einen definierten Winkel versetzt angeordnete
mechanische Anschlidge (10a; 10b) aufweisen, die mit hydrau-
lischen Stellgliedern (11a; 11b; 11c) und den je MeBgriBe
zugeordneten Biegestdben in Eingriff stelien und die zur
Positionierung justierten Schaltelemente tragen sowie daB3
an den Abtriebsteilen der Trennkupplungen (13) durch Hydrau=-
likzylinder (15) betdtigbare, massebelastete Hebelarme (14)
vorgesehen sinde.

Einrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB dem
Getriebe (4) in einem geschlossenen Wellenzug ein Antriebs-
motor (5) direkt und ein weiterer Antriebsmotor (8) mit Ge-
triebe (7) iber eine Trennkupplung (6).vorgeordnet ist.
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3. Einrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Schaltmatrix (17) und eine Steuereinheit (16)
den gesamten Prifprozef steuert und die Kommando- und
MeBwerte mit Hilfe einer an sich bekannten Ergebnisan-
zeigeeinheit sicht- und speicherbar aufbereitet sind.

Hierzu 1Seite Zeichnuagen
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