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Vilagitd jelzés forgalomirdnyitasra és eljaras vilagito jelzés

mikodSképességének ellendrzésére

A taldlmany targya vilagitd jelzés forgalomiranyitasra,
kiildndsen kozuti forgalom irdnyitasara és eljaras vilagitd
jelzés mikod&képességének ellendrzésére. A vilagitd jelzes
rendelkezik a jelzés létrehozasara szolgadld fényforrasokkal és
a fényforrasok mikédéSképességének ellendrzésére szolgald el-
lendrz& berendezéssel. A fényforrasok fénykibocsatd diddak
(LED) és az ellendrzé berendezés ugy van kialakitva, hogy a
fénykibocsaté diddakat (LED) korlatozott médon helyezze aram
ala, ezaltal a megfigyeld altal mar nem észlelhetd mértékire
korlatozva a fénykibocsatdé diddak (LED) fénykibocsatasat. Az
ellendrzé berendezésbe kapcsoldeszkdzdk vannak beépitve, me-
lyek a bekapcsolt didédadramot az aramerdsségre megadott kii-
szobérték elérésekor kikapcsoljdk. Az ellenbérzdé eljaras soran
a fénykibocsaté diédak (LED) aramat bekapcsoljuk, a fénykibo-
csatoé diddakon (LED) keresztiilfolyd aram erdsségét jellemzd
dram-ellendrzé jelet generalunk, és amint az aram-ellendrzd

‘jel adott kiiszobértéket elér, az aramot ismét kikapcsoljuk.

jellemz6 abra: 1. éabra
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Vilagité jelzés forgalomiranyitasra és eljaras vilagitd jelzés

mikodéképességének ellendrzésére

A taldlmany targya az 1. igénypont targyi részének megfe-
lels, forgalémirényitésra, kiilonosen koézuti forgalom iranyita-
sdra szolgdld vilagitd jelzés, és a 9. igénypont targyi része
szerinti eljarads vilagité jelzés mikodbSképességének ellendrzé-—
sére.

A forgalom.fennakadésmentes mikodésének biztositdsara ki-
lénbézélkivitelﬁ és fontossagu forgalomiranyitdé jelzések hasz-
nalatosak. Ez érvényes a hajbézasra, a léqgi kdzlekedésre példa-
ul repildtereken, valamint a vasuti kozlekedés minden teriile-
tére, de kildndsen a kozuti kozlekedésre. A folyamatosan né-—
vekv8 forgalom miatt a varosi forgalom szabalyozidsdra ill. a
tavolsagi forgalom irdnyitasara egyre tébb‘forgalmi jelzést és
vilagitd jelzést alkalmaznak. A jelzéseken belil egyre ndvek-
szik a fényforrasokkal létrehozott jelzések;arénya. Ezek tipi-.
kus példai a kozuti keresztezddésekben alkalmazott fényjelzd
berendezések valtakozd fényjelei vagy az un. autdpalya-csomd-
pontokban haéznélt valtakozdé vilagitéd jelzésék. Manapsag az
emlitett vilagitdé jelzésekben tulnyomérészt izzdélampakat hasz-
nalnak fényfdrrésként. Az izzdlampak révidzarlat vagy szakadas
kovetkeztében meghibdsodhatnak, melynek kovetkeztében az alta-
luk megjelenitend$ jelzés csak csonkan, nem megfeleld fény-

erésséggel vagy egyaltalan nem jelenik meg. Megakadalyozandd,
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hogy a nem megfelelden megjelenitett jelzés a kozlekedés
résztvevdéit megtévessze, a jelzést a balesetek elkeriilése ér-
dekében azonnal ki kell kapcsolni. Annak érdekében, hogy a
biztonsagi szempontbdl fontos jelzések, példaul piros lampak,
sebességkorlatozé jelzések vagy figyelmeztetd jelzések rendel-
kezésre 4llasat kikapcsolt &llapotban is ellendérizni lehessen,
a feliigyeld rendszernek folyamatosan miikédnie kell, tehat ak-
kor is, ha a jelzés inaktiv allapotban van, azaz nem vilagit.
A jelzést létrehozd izzdlampak mikdddképességének ellen-
8rzése torténhet oly mdébdon, hogy éramdt vezetiunk at a lampak
izzészalain. Az izzdszalak tehetetlensége lehetdvé teszi, hogy
az izzdszalat rovid iddSre, példaul 1 ms-ig aram ala helyezve
ellendrizziik az izzélampa mikodbdképességét anélkil, hogy az
fényt bocsatana ki. Ilyen, gépjarmivek fényszdédrdinak automati-
kus ellendérzésére szolgaldé hideg lampatesztelési mdédszert is-
mertet az Electronics International 68 és 70 oldalan olvashaté
~On-board multiplexing system checks car’s lights automati-
cally” ciml cikk. Ennél a lampa aktivalasara szolgdld paran-
csot mikroprocesszoron keresztil adjdk ki, a lampak és érzéke-
16k jeleit folyamatosan figyelik, és a gépjarmivezetdt a hibéas
mikodésrél a miszerfalon elhelyezett kijelzdn keresztiil érte-—
sitik. A fényszérd berendezést teljesitménytranzisztor koti
60ssze a gépjarmd akkumuldtoraval. Ezzel parhuzamosan van kap-
csolva egy nagy ellenallasu fesziltségosztd, amelynek kdzéppo-
tencialja hasznalatos kritériumként a lampa allapotanak ellen-
6rzésére. Az Uzem sordn a mikroprocesszor 10 ms-onként ellen-
6rzi a feszliltségosztd kozéppotencidljanak értékét. Bekapcsolt
fényszoérdkndl ez a potencial 12 V, kikapcsolt &allapotban 0 V.

A lampa Aramkorében bekovetkezd rovidzarlat esetén azonban
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mindkét esetben 0 V. Annak érdekében, hogy minden lehetséges
hibat és ltzemdllapotot ki lehessen jelezni, a tesztet ki kell
terjeszteni ugy, hogy az bekapcsolt fényszdérdknal a kikapcso-
lasi miveletet, kikapcsolt fényszdérékndl a bekapcsolasi mive-
letet is magaban foglalja. A bekapcsolt lampakat a rendszer
masodpercenként kb. 100 ms id&étartamra kikapcsolja; kikapcsolt
lampa esetén pedig periodikusan 40 s-onként 100 ms-ra bekap-
csolja. A tesztelés a motor beinditédsaval kezdddik és a leal-
litas utan 100 s-mal fejezd&dik be. A meghosszabbitott Uzem
biztositja, hogy a lampak meghibdsodasait az izzdszAal kihdlése
sordn is észlelni lehessen.

Manapsag az izzdélampakat egyre novekvd mértékben a tovab-
biakban LED-ként réviditett fénykibocsatdé diddak valtjak fel,
amelyek optikai jelzések kevés karbantartast igényld és meg-
bizhaté fényforrasaként sok eldnnyel rendelkeznek vilagitéd
jelzdéberendezések gazdasédgos lizemeltetése szempontjabdl. Prob-
lémat jelent azonban, hogy a LED-ekkel létrehozott jelzéseket
mindeddig csak bekapcsolt allapotban lehetett feliigyelni. Igy
a LED-technikat nem lehetett biztonsdgi szempontbdél kritikus
jelzéseknél felhasznalni, mivel ezek mikod&képességét kikap-
csolt allapotban is feligyelni kell. Mivel a LED fényforrasok
az aramot szinte késlekedés nélkiul fénnyé alakitjadk, az ugyne-
vezett hideg lampateszteléshez hasonld mikddésellenbrzés vég-
rehajtasa zavard, és emiatt elfogadhatatlan fényvillanasok
fellépése nélkil mindeziddig nem volt lehetséges. Teljes s6-
tétségben a LED-et névleges arammal meghajtva az ismétlési
gyakorisagtol gyakorlatilag fliggetlenil mar a kb. 0,3 ps hosz-
szUsagu impulzusok és 0,5 ps idétartami &dllanddé aram hatésa is

zavar6. Megfeleléen rovid ill. gyenge Aramimpulzusokat genera-
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16, megbizhatdan felugyelhetd jelzéseket ésszerd raforditasok
mellett mindeddig nem sikerilt létrehozni.

A taldlmény célja tehat az emlitett jellemzSkkel rendel-
kezé vilagitd jelzés és vilagitd jelzés miikodSképességének el-
lendrzésére szolgald eljaras megadasa ugy, hogy ésszerd tech-
nikai raforditéassal a jelzés mikoédéképessége mind kikapcsolt,
mind bekapcsolt allapotban ellendérizhetd legyen.

A talalmany targya tehdt egyrészt az 1. igénypont jellem-—
z6 részében leirt jellegzetességekkel rendelkezd vilagitd jel-
zés. A fényforras bekapcsolasa utdn felépiils, a fénykibocsatd
didédakon keresztil folydé aram erdsségének vagy idétartamanak
korlatozasaval a LED azonnal bekovetkezd fénykibocsdtasa olyan
mértékben korlatozhatd, hogy azt a megfigyeld mar teljes so-
tétség esetén sem észlelheti. Ezaltal elkeriilhetdvé valnak a
forgalom résztvevdéi szdmdra zavard fényfelvillandsok. A miko-
déképesség ellendrzésének kritériumaként a fénykibocsatd did-
dédk aramdnak novekedését hasznaljuk.

A talalmany egy eldényds kiviteli példajédban a vilagitd
jelzés felligyeld berendezésében vannak az dramerdsségre meg-
adott kuszobérték elérésekor a bekapcsolt adramot kikapcsold
kapcsoldeszkozok. A fénykibocsatd diddakon keresztilfolyd
elektromos aram korlatozasa itt a maximdlis kiszobérték meg-
adasaval torténik, amely elérésekor a LED-en atfolyd novekvéd
aramot kikapcsoljuk. Ezen aramszabdlyozds kapcsolastechnikai
megvaldsitasakor eldényds moéodon felhasznalhatdk az izzdlampas
technikaban hasznalt aramszabdlyozd berendezés egyes részei,
és igy a felhasznalt uj kapcsolasok igénye minimalizalhaté.

A talalmany egy eldényds kivitele esetében a kapcsolbesz-

k6zok taroldéelemmel kiegészitett digitalis logikai kapcsola-
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sok. Igy a LED aramanak korlatozasa torténhet példaul
taroléelemként szolgaldé D-flip-flop, valamint a félvezetd kap-
csolastechnika tovabbi szabvanyos épitdelemeinek felhasznala-
saval.

A taldlmany egy eldényds kivitele esetében a felligyeld be-
rendezés képes az aram alatt 1évdé fénykibocsatd diddakon esé
fesziltség mérésére is. A feszlltségnek az eldbbiektdl filigget-
len jarulékos feliigyelete lehetévé teszi, hogy a meghibasodott
fénykibocsatd diddakat akkor is kiszlrjiik, ha a LED-en folyik
aram, példaul rovidzarlat esetén. Ez noveli a talalmany sze-
rinti vilagité jelzés mikddésellendSrzésének megbizhatdsagat.

A talalmany tovabbi eldényds kiviteli példaiban a fényfor-
rasok sorba kapcsolt fénykibocsatdé diddakbol alld lanckent
vagy egymassal Osszekdtstt fénykibocsatd diddakbol allisd fiurt-
ként vannak kialakitva. Ez eldénydsen felhasznalhatdé vonalakbol
4116 szimbdélumokat vagy sik alakzatokat megjelenitd vilagitod
jelzések létrehozasara.

A talalmany szerinti mikod&képességet ellendrzd rendszer-—
rel ellatott vilagitd jelzések eldénydsen alkalmazhatdk forgal-
mi jelzésekben, kuldndsen tobbféle jel valtakozd megjelenité-
sére alkalmas jelzéseknél, vagy fényjelzd berendezésekben, va-
gyis az &altalénosan ismert forgalmi jelzdlampakban.

A taldlmany targya masrészt a 9. igénypont jellemzd ré-
szében leirt jellegzetességekkel rendelkezé eljaras. Az elja-
ras soran a fénykibocsatdé diddakat eldszér aram ala helyezzik,
a fénykibocsatd diddakon keresztilfolyd aram erdésségét jellem-
z8 aram-ellendérzé jelet generalunk, és amint az aram-ellendrzdé
jel adott kiszobértéket elér, az aramot ismét kikapcsoljuk,

ezaltal elérve, hogy a vilagitd jelzés fénykibocsatd diddaként



kialakitott fényforrasai a mikoddéképesség ellendrzése soran
csak olyan korlatozott mértékben kapjanak aramot, hogy csupan
kismértékli, a megfigyeld altal mar nem érzékelhetd fénykibo-
csatas todrténjen.

A taldlmany szerinti eljaras egy eldnyds kivitele eseté-
ben az aram alatt 1év8 fénykibocsadtd diddakon esé fesziiltséget
jellemzd& fesziultség-ellendérzd jelet is generalunk. A feszilt-
ség-ellendrz8 jelet jarulékos kritériumként hasznaljuk a fény-
kibocsatd diddak mikodSképességének megitélésekor, annak érde-
kében, hogy a LED-en keresztilfolydé aram pozitiv értéke mel-
lett a rovidzarlatot kizarhassuk.

A taladlmany szerinti eljdras egy eldnyds kiviteli példa-
jadban az aram aléd helyezést inaktiv allapotban, vagy
periodikusan a fénykibocsatdé didda inaktiv fazisaban hajtjuk
végre. Ezadltal a mikddésellendrzés ugyanugy végrehajthatd ak-
kor is, ha a vilagitdé jelzés - akdr hosszabb idétartamon at,
tobb hdénapon keresztiil - nem Uzemel, valamint Uzem k&zben is,
amennyiben a LED-ek uUzemi aramforrasat periodikusan, rovid
idére kikapcsoljuk, amely idd alatt a még révidebb ellendrzd
arambekapcsolast végrehajthatjuk.

A tovabbiakban a taldlmany egy eldényds kiviteli példajat,
valamint a taldlmany tovabbi eldnyeit ismertetjik az alabbi
abrak alapjan:

1. adbra: a taldlmany szerinti vilagitdé jelzésben taldlha-
té Aramszabilyozd kapcsolas vazlata,

2. abra: a LED-vezérldjel szakaszai, és

3. 4bra: a fellugyeld berendezés kapcsoldeszkodzeként szol-

gald logikai kapcsolas.
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A talalmany szerinti vilagitd jelzés lehet példaul kiuldn-
boz& forgalmi jelzések megjelenitésére szolgdld valtakozd vi-
lagitd jelzés, amelyet autdpalya felett ativeld tablatartd
hidként kialakitott kultéri berendezésben helyeznek el. A kiul-
téri berendezésnek van a LED-sorok aramellatasat biztositd ha-
l6zati csatlakozasa, e célra a kereskedelmi forgalomban kapha-
té egyenaramu 48 V-os, 100 W bemend teljesitményd ipari halé-
zati kapcsoldeszkdoz megfelel. A berendezés CAN-BUS-on keresz-—
til csatlakozik a vezérld- és fémodulbdl, - valamint modembdl
alldé szakaszallomashoz. Egy kozds vezérld részegységen keresz-
til példaul 32 LED-sort lehet vezérelni, négy darab nyolcas
csoportra osztva. A vezérld részegység digitdalis és analdg
részb&l all. A digitdlis részben vannak az inicializ4léast,
részegység-felismerést végzdé modulok, valamint irdé/olvasd lo-
gika, egy tesztregiszter, a normal- és tesztlzem engedélyezd
logikaja, a LED-ek arambedllitédséért, és az aram- és feszilt-
ség-feligyeletért feleldés modulok, mig az analdg részt a 32
LED-aramszabalyozé alkotja. Egy vezérldéegységre legfeljebb 8
ilyen vezérld részegységet lehet csatlakoztatni. A vezérlést a
LED-sorok vezérlésére és felligyeletére szolgald tarolt progra-
mot végrehajtd processzor-modul végzi.

Autdpalyakon torténd alkalmazasra szant valtakozd vilagi-
td jelzés esetében egy LED-sor pl. 11-19 sorba kapcsolt LED
fénykibocsaté didédabdl all. Minden egyes LED-sort az 1. &bréan
lathaté médon egy aramforrasként kapcsolt Q3 tranzisztor vezé-
rel. Az aramerdsség alapjeleként a DAC digitalis/analdg &tala-
kité kimendé feszililtsége szolgdl, amely a Q4 tranzisztoron ke-
resztil a Q3 tranzisztor bazisara van kapcsolva. Amennyiben az

LE LED-bekapcsoldéjelet pozitiv allédsba vezéreljik, a kapcso-
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lastél fuggd kb. 1 ps késleltetési idé utdn a Q3 tranzisztor-—
ban megkozelit&leg a DAC digitéalis/analdg atalakitd fesziltsé-—
gének és az R5 ellendllds szorzatidnak megfeleld kollektoraram
jon létre. Ez az allandd értékd aram az R2 és R3 ellenallas-
okon elfolydé csekély arammal csokkentve munkadramként atfolyik
a LED-soron. A LED-sor arama viszont fesziltségesést okoz a
LED-sor elé kotott R1 ellenalléason, amely ha eléri a Q1 tran-
zisztor kollektor-emitter kiiszobfeszlltségét, azt telitésbe
vezérli és létrehozza az IO aram-ellendrz4é jelet. Emellett az
R2 és R3 ellenallisok segitségével vezéreljik a Q2 tranzisz-
tort, és ha a LED-soron esé fesziltség elér egy, az R2 és R3
ellenallasok feszlltségosztasi aranyaval bedllitott értéket, a
Q2 tranzisztor létrehozza az UO fesziltség-ellendrzd jelet. A
jelek TTL-szintre torténd atalakitadsardl az R6 és R7, ill. RS8
és R9 ellenallasok gondoskodnak. Az IO és UO ellendérzé jeleket
a vezérld részegységben taroljuk, és tovabbitjuk a vezérléegy-
séghez, ahol megtorténik azok feldolgozasa. Az &ram felligyele-—
te minden LED-soron egységesen, fix klszobértékkel torténik:
az aramérzékeld kimenete ,KI” allapotot mutat ha a sor arama 4
mA-nél kisebb, és ,BE”-t ha az aram értéke 7 mA-nél nagyobb. A
LED-sorok fesziltségének feligyelete hasonld médon, egységes
és fix kilszoObértékkel torténik. Tesztizemben ciklikusan ellen-—
6rizzik az Osszes LED-sort, igy az aramhibadk 10 s-on beliil ki-
derilnek. Normdl- és tesztlizemben egy LED-sor akkor tekinthetd
hibdsnak, ha a fesziltségnek a megadott érték szerint ,,BE” &l-
lapotban kellene lennie, de az aramerdsség érzékeld altal mért
értéke ,KI”. Az aramhiba csak akkor vonja maga utan a jelzés
kikapcsolasat, ha az aktualisan sziikséges jelzés nem jelenit-

heté meg felismerhetd méddon. A jelzés akkor tekinthetd nem
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megjelenithetdnek, ha a meghibasodott LED-sorok szama egy meg-
adott hatart atlép.

A LED-vezérldéjel bekapcsolt fényforras esetén a 2. abran
lathat6é médon periodikus, . Tperisaus peridédusideje lehet példaul
10,0 ms. A periddus a to idépontban kezddédik és a maximalis
LED-4ram-idétartamnak megfeleld, példaul 9,0 ms-0s Tyjiagie Vila-
gitasi idd&re, valamint a példaul 1,0 ms hosszusagu Tszunet
tesztidére van felosztva. A Tyilagic Vilagitasi idé a kdrnyezeti
fényerdsségtél figgé tompitas miatt a Tyilagit vilagitasi idé 0,1
- 1,0 -szorosat kitevd Tsram tényleges adram-bekapcsoléasi idébdl
4ll. A Ts,unet tesztiddé alatt torténik meg a LED-sor mikodésének
ellendrzésére szolgdld maximum 3 ps hosszisagl Ties,r tesztim-
pulzus kibocsatasa. Ennek soran az impulzus rovidsége bizto-
sitja, hogy a LED-dram bekapcsolasa ne jarjon a forgalom
résztvevéit megzavard fénykibocsatassal. A Ties,: tesztimpulzus
kibocsatasa természetesen nem csak a Tyilagic vilagitasi idé pe-
riodikus megszakitasai soran torténhet meg, hanem a fényforras
hosszabb ideig tarté inaktiv &allapotéban is, annak érdekében,
hogy a vilagitdé jelzés rendelkezésre dllasat a biztonsagi
szempontbdl fontos alkalmazasoknal barmikor ellendérizni lehes-
sen.

A lathatd fényfelvillanadsok elkerilése érdekében sziiksé-
ges maximalis LED-aram bekapcsolasi idét ugy érhetjik el, hogy
az 1. abran bemutatott Aaramszabdlyozd kapcsolast a 3. abranak
megfelelden logikai kapcsoléssal egészitjuk ki. Az LE LED-
bekapcsoléjel a példaul 74HC32 tipusu OR vagy-kapu kimenete-
ként &ll elé. Normal LED-aram esetén az OR _inl bemenet folya-
matosan 1 értékd, igy az OR out szintén 1. Tesztilizemben az

OR inl LED-bemenet 0, és a teszt-bemenet 1 szinten van. Ez
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utébbi a példaul 74HC86 tipussal megvaldsitott XOR kizdrd
vagy-kapu XOR _in2 bemenetére van kapcsolva. A masik XOR inl
bemenetre el&szodr 0 allapot van kapcsolva, igy a XOR out kime-
net a bemendé adllapotok kildnbozdsége miatt 1 értéket vesz fel.
A XOR out kimenet az OR vagy-kapu masodik OR_in2 bemenetével
van 6sszekotve, amely igy szintén 1 értéket vesz fel. Ennek
kovetkeztében az OR out kimenet 1, a LED-tesztaram tehat be-
kapcsol. A XOR_inl bemenet a példaul 74HC74 tipussal megvald-
sitott FF dérajelvezérelt D-flip-flop FF Q out kimenetéhez van
kapcsolva, amelynek FF Reset D-bemenetére a teszt-bemenet je-
le, vagyis 1 van kotve. Az FF flip-flop csak akkor reagal a
bemend allapotra ha az FF clock drajelbemeneten az dérajel 1
értéklire valtozik. Ez akkor kovetkezik be, ha az IO aramellen-
Srzé6-jel 1 értéket ad, vagyis ha a LED-aramerdsség atlépte a
megadott kliszobértéket. Ekkor az FF flip-flop FF Q out Q-
kimenete 1 értéket vesz fel, a Q negalt pedig ennek megfeleld-
en 0-t. Ennek kovetkeztében egyrészt a XOR inl bemenet allapo-
ta 0-ré6l l-re valtozik, ami a XOR out kimenet allapotat O-ra
allitja; ez az OR vagy-kapun keresztil lekapcsolja a LED-
aramot. Masrészt az FF_Q out kimeneten megjelené l-es jelzi,

hogy a LED-sor rendben van.
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Szabadalmi igénypontok

1. Vilagitd jelzés forgalomiranyitésra, kilondsen kozuati
forgalom iranyitasara, amely rendelkezik a jelzés létrehozasa-
ra szolgald fényforrasokkal és a fényforrasok mikod&képességé-—
nek ellendérzésére szolgald ellendrzéd berendezéssel, ahol a
fényforrasok fénykibocsaté diddak (LED) és az ellendrzd beren-
dezés ugy van kialakitva, hogy a fénykibocsaté diddakat (LED)
korlatozott médon helyezze aram ald, ezaltal a megfigyeld al-
tal madr nem észlelhetd mértékire korlatozva a fénykibocsatd
dioédak (LED) fénvykibocsatasat, azzal jellemezve, hogy az el-
lenérz8& berendezésbe a bekapcsolt didédadramnak az adramerdésség-
re megadott kiliszobérték elérésekor torténd kikapcsolasara
séolgélé kapcsoldeszkodzok vannak beépitve.

2. Az 1. igénypont szerinti jelzés, azzal jellemezve,
hogy a kapcsoldeszkdzok taroldelemet (FF) tartalmazd digitéalis
logikai kapcsolasként vannak kialakitva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti jelzés, azzal jelle-
mezve, hogy az ellendrzd berendezés az aram alatt 1lévdé fényki-
bocsatd diddakon (LED) esé fesziltséget is méri.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti jelzés, azzal
jellemezve, hogy a fényforrasok sorba kapcsolt fénykibocsatd
diddakbél (LED) &lldé lancba vannak épitve.

5. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti jelzés, azzal
jellemezve, hogy a fényforrasok egymassal Osszekotott fényki-
bocsatd diddakbdél (LED) alld fiurtként vannak kialakitva.

6. Forgalmi jelzés, kiilondsen kiilonbozé jelzések valtako-
z6 megjelenitésére, az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti

vilagité jelzés felhasznalasaval.
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7. Fényjelzé berendezés, kildnosen forgalomiranyité lam-
pa, az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti vilagitd jelzés
felhasznalasaval.

8. Eljaras vilagitd jelzés mikodSképességének ellendrzé-
sére, amely jelzés forgalomiranyitasra, kuldnosen koézuti for-
galom irdnyitéasara szolgadl és a jelzés létrehozasara szolgald
fénykibocsatd diddakboél (LED) alld fényforrasokkal rendelke-
zik, azzal jellemezve, hogy a fénykibocsatd didbdak (LED) ara-
mat bekapcsoljuk, a fénykibocsatd diddakon (LED) keresztilfo-
lyé aram erd8sségét jellemzd aram-ellendérzé jelet generalunk,
és amint az aram-ellendrzdé jel adott kiszobértéket elér, az
aramot ismét kikapcsoljuk.

9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal Jjellemezve,
hogy az aram alatt 1évé fénykibocsatéd diddakon esd fesziiltsé-
get jellemzé fesziiltség-ellendrzd jelet is generalunk.

10. A 8. vagy 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy az aram bekapcsolédsa inaktiv allapotban, vagy
periodikusan a fénykibocsatdé diddak inaktiv fazisaban torté-

nik.

2y
/§§V)o A meghatalmazott:
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