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Cesle lamelové pro odstrafiovini tuhych latek z proudici kapaliny

Oblast techniky

Technické FeSeni se tyka Eesli pro odstrafiovani tuhych latek z proudici kapaliny, které obsahuji
bubnovou filtra¢ni plochu s podélnou osou, které je pfifazen pohyblivy shmovaci prostredek
zachycenych latek do Zlabu uspofadaného ve vnitinim prostoru bubnové filtraéni plochy, pfitemz
Zlabu je ptifazen vynaseci prostiedek zachycenych tuhych latek.

Dosavadni stav techniky

Pro odstrafiovéni tuhych latek z proudici kapaliny, nap#. odpadni vody, se pouZzivaji riizné systé-
my se specifickymi viastnostmi.

Jsou zname Cesle s ob&€Znym &lankovym pasem, napf. podle CZ PV 1998-3374, ktery je svou
spodni Casti ponofen do kanatu, kterym proudi &iténa kapalina, ktera tak musi projit mezerami
mezi jednotlivymi ¢lanky pdsu, takZe se neéistoty vétdi ne? jsou mezery mezi ¢lanky pasu, za-
chytavaji na ¢lancich pasu a jsou nasledn® pohybem pasu vynaseny smérem vzhiiru nad hladinu
Cisténe kapaliny, kde jsou zachycené nedistoty vhodnym zplisobem, napf. otaCejicimi se kartaéi
nebo volnym padanim, pfenaseny do odpadni nadoby nebo jsou pfenadeny na dopravnik. Takto
shromazdéné nedistoty jsou pak uréeny pro dalii zpracovani.

Déle jsou znamé pasové Cesle s ozubenym pasem zaloZené v podstaté na stejném principu jako
v¥3e uvedené &lankové pasové Cesle, piitemz ozubeny pas napomaha vynadeni zachycenych
netistot nad hladinu &isténé kapaliny a ndsledné premisténi zachycenych neéistot do sbérné na-
doby nebo na dopravni pas pro dalii zpracovani.

Pasové esle mohou byt pfitom viiéi sméru proudéni &isténé kapaliny umistény svisle nebo mo-
hou byt situovény pod thtem pro jiz zminéné snadnéj§i vynaSeni zachycenych neéistot nad hladi-
nu ¢ifténé kapaliny.

Nevyhodou pasovych &esli je jejich velka sloZitost dana potiebou velkého mnoZstvi &lanki pro
vytvofeni filtraéniho pasu, velkého mnoZstvi hiideli a kol a ceikové velkého podtu soudasti. Dalsi
nevyhodou pasovych &esli je mala Cista filtralni plocha zv1asté pii potiebé zachycovat malé ne-
Cistoty, snadné a tim padem i Casté poskozeni pasu nebo jeho &lanki, velky hydraulicky odpor
Cesli a nemoZnost vestavéni odvoditovaciho lisu pfimo do &esl.

Jsou také name Cesle s Sikmym vynagecim §roubem, napt. podle CZ UV 14409, ktery je spojen s
filtracni ¢asti pro zachycovani neistot. Filtraéni &4st, kterd muaze byt v kanale uspotéadana vodo-
rovné nebo Sikmo, miiZe byt vytvofena ve formé otadejiciho se sita, které samo svym ulinkem
dopravuje zachycené netistoty do sbémého Zlabu situovaného podélné uvnitf sita. Filtradni &ast
milZe byt tvofena soustavou na rdmu pevn& uchycenych segmenti, kterym je piifazeno {istici
zafizeni filtralnich mezer mezi segmenty, které miZe byt tvofeno napf. ot4ejicim se Sroubem.

Spoleénou nevyhodou systémi se $ikmym vynaSecim §roubem je nutng potfebna znaéné délka
vynaseciho Sroubu pro dopravu negistot z hloubky kanalu vzhiiru do sbémé nadoby nebo na do-
pravai pas, coZ vyznamné zvySuje cenu zafizeni. Dal§i nevyhodou jsou velké pidorysné a hori-
zontalni stavebni ndroky téchto typ esli. Dalii velkou nevyhodou tohoto typu &esli Jje malé vy-
uzit{ filtraéni plochy.

Tsou také zname, napf. z EP 0 908 569, vertikalng v jimce uspordadané Gesle s vertikalnim do-
pravnim Sroubem, ktery zéaroveit slouZi i k vylisovani kapaliny ze zachycenych neistot. Perforo-
vana filtralni plocha ve tvaru vertikalné uloZeného valce obklopuje vertikalni Sroubovy
lis/dopravnik. Tyto Cesle jsou primarné urdeny pro filtrovani kapalin v potrubi a jejich hlavni
nevyhodou je maly filtraéni vykon, tj. malé vyuziti filtraéni plochy.

Cilem technického feSeni je odstranit nebo alespoit minimalizovat nevyhody dosavadniho stavu
techmky.
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Podstata technického feseni

Cile technického fedeni je dosazeno Seslemi, jejichZ podstata spodiva v tom, Ze bubnova filtraéni
plocha je tvoFena soustavou obvodovych filtraénich lamel, které jsou na rimu esli uloZeny volné
pohyblivé ve sméru podéiné osy bubnové filtraéni plochy, pfi¢emz mezi kazdymi dvéma soused-
nimi obvodovymi filtraénimi lamelami je pohyblivé ve sméru obvodu bubnové filtratni plochy
umistén alespoi jeden &istici palec spiaZeny s pohonem a alespoii jednim shrnovacim ramenem,
které je uspofadano na vnitini strané bubnové filtratni plochy pohyblivé ve sméru vnitiniho ob-
vodu bubnové filtraéni plochy, a které je spfaZzeno s pohonem.

Vyhodou tohoto fefeni jsou extrémné malé stavebni rozméry s ohledem na velkou Cistici kapa-
citu, nizké opotfebeni volnych svisle zavégenych obvodovych filtraénich lamel (segmenti) a
&isticich palcli, nemoznost vypadnuti &isticich palel z drazek mezi filtraénimi lamelami, které
nejsou nikde prerusené. Filtra¢ni plocha je vyuZita podstatné vice nez u jinych Cesli. Filtrani
otvory mezi lamelami jsou pfi kazdém uvedeni Cesli do provozu intenzivné automaticky Cistény,
pFigemz &istici rameno miiZe byt nejméné jedno, ale vyhodngjsi je veétsi pocet ramen, nejméne 3,
¢imZ je zarudena stejna vzdalenost filtraénich lamel od sebe na celém obvodu bubnove filtraéni
plochy. Vyhodou usporadani s volnymi tiltraénimi lamelami je mald moZnost ucpani Sesli pev-
nymi predméty a také schopnost odstranit z ¢isténé kapaliny (odpadni vody) relativné velké a
pevné predméty. Dalsi vyhodou je to, Ze Cistici palce a shrnovaci ramena jsou pil opotiebeni
snadno vyménitelné. Vzhledem k tomu, Ze filtraéni lamely jsou vodorovné voln& posuvné, nemi-
¢ na né a ani zpétné na Cistici palce plsobit v disledku opotiebeni hlavniho mechanismu a po-
stupné zmény polohy filtraénich lamel a éisticich palch zvySené vzajemné tfeni a v disledku toho
pak vznikajici pfed¢asné opotiebeni. Botni plochy filtraénich lamel jsou po kazdém Cisticim
cyklu udrzovany &isté bez nanosu tukd a jinych pevnych litek, které by mohly zneprichodnit
filtraéni mezery. V konkrétnim uvedeném pripadé jsou za jednu otacku vynaSecich ramen filtrac-
ni mezery vyéistény 3x. Dalsi vyhodou feseni je, Ze jednotlivé ¢asti cesli mohou byt z montaz-
nich ditvodti oddéleny pFirubami. Pro zasadni zvy3eni u¢inné filtra¢ni plochy a celkove filtratni
kapacity Gesli je nejvyhodnéjsi vodorovna poloha podéiné osy bubnové filtracni plochy, ale sa-
moziejmé podle potfeby a moZnosti je mozny i odklon polohy podélné osy bubnové filtra¢ni
plochy od vodorovného sméru. Filtraéni lamely sice mohou byt piipevnény k ramu Cesli take
volné bez moznosti posuvu, aviak toto feSeni je nevyhodné pro relativné snadné poruseni opti-
malni polohy &isticich palct a filtraénich lamel, které se projevuje nadmémym opotfebenim obou
elementi, piipadné Gpinym porudenim jejich funkce nebo destrukci.

Piehled obrazkh na vvkresech

Technické FeSeni je schematicky zndzornéno na vykresech, kde ukazuje obr. 1 bolni priFez Ces-
lemi dle technického Fedeni, obr. 2 &elni pohled ze strany od femenového kola, obr. 3,4, 6 a 7
prikladna uspofadani navaznosti podélného a svisiého vynaSeciho Sroubu a obr. 5 alternativni
provedeni pohonu Cesli.

Piiklad provedeni technického feSeni

Technické feseni bude popsano na piikladu provedeni &esli pro odstrafiovéani tuhych latek z prou-
dici kapaliny, pficemz cesle maji bubnovou filtraéni plochu 0 s podélnou osou 00. Filtra¢ni plo-
cha 0 je tvofena soustavou obvodovych filtraénich lamel 1, které jsou na nosnych elementech 2
uloZeny volné pohyblivé ve sméru vodorovné podélné osy 00. Obvodové filtratni lamely 1 tvofi
ve vnitini ¢4sti bubnové filtraéni plochy 0 nepferusovanou vélcovou filtraéni plochu. Mezi obvo-
dovymi filtraénimi lamelami 1 se filtraéni mezery pro prichod ¢isténé proudici kapaliny udrZuji
tak, Ze mezi kaZdymi dvéma sousednimi lamelami 1 je pohyblivé ve sméru obvodu bubnové filt-
raéni plochy 0 umistén alespoii jeden &istici palec 4, jehoZ tloustka uréuje Sifku pfislusné filtraCni
mezery, a ktery je spfaZzen s pohonem, napf. motorem 11. Cistici palce 4 jsou na vnitfni strané
bubnové filtraéni plochy 0 spojeny s alespoil jednim shrmovacim ramenem 3 uspofadanym na
vnitini strané bubnové filtraéni plochy 0 pohyblivé ve sméru vnitfniho obvodu bubnové filtracni
plochy 0, pfitem2 shmovaci rameno 5 vynasi ne€istoty zachycené na vnitini strané bubnové filt-




10

30

35

40

45

50

CZ 22824 Ul

racni plochy 0 do nepohyblivého Zlabu 7. Shrnovaci rameno 5 je spfazeno s pohonem, napf. mo-
torem 11.

Ve zlabu 7, ktery je z diivodu umoznéni samovolného odtékani kapaliny ze Zlabu obvykle vytvo-
fen z dérovaneho plechu, je umistén vodorovny vynadeci $roub 6, ktery dopravije zachycené tuhé
latky k usti svislého vynaSeciho $roubu 8, ktery ma podélnou osu 000, a ktery zachycené tuhé
latky dale vynasi smérem nahoru k dal$imu zpracovani.

Ve znazornéném ptikladu provedeni jsou obvodové filtraéni lamely 1 zcela volng zavéfeny na
dvojict nosnych elementi 2, které jsou ve zndzornéném pfikladu provedeni tvofeny vodicimi
tycemi, a které¢ jsou svymi konci uloZeny v &elech 9 Gesli. V neznidzoméném piikladu provedeni
jsou nosné elementy 2 uloZeny na jinych ¢astech desli, nez jsou ela 9, ktera jsou v takovém pro-
vedeni vzdjemné spojena neznazornénymi nosniky. Ve zndzornéném pitkladu provedeni jsou
obvodové filtra¢ni lamely 1 pro zvy3eni stability jejich polohy vedeny vodicim nosnikem 3 uspo-
fadanym na protilehlé strané bubnové filtraéni plochy 0 od nosnych element 2, pfi¢emz vodici
nosnik 3 je svymi konci rovnéZ uloZen v ¢elech 9 Zesli. Nosné elementy 2, vodici nosnik 3 a &ela
9 Cesli tak v zasadé tvofi rAm Cesli. V neznazornéném ptikladu provedeni jsou Eesle provedeny
bez vodiciho nosniku 3 a ram &esli je tak v zdsadé tvofen nosnymi elementy 2 a &ely 9 &esli nebo
Jjsou naopak Cesle provedeny s dvéma a vice vodicimi nosniky 3. V dal§im neznazoméném pii-
kiadu provedeni obsahuji ¢esle pouze jeden vodici element 2 nebo naopak vice nez dva vodici
elementy 2.

Ve znizoméném pifkladu provedeni obsahuji &esle trojici soustav &isticich palcd 4, pficemz
kazda soustava &isticich palcit 4 je ulozena nebo je piimo vytvofena na jednom shrnovacim ra-
mené 3, takZe Cesle obsahuji trojict shrnovacich ramen 3 rozloZenych v pravidelnych dhlovych
roztecich po obvodu bubnové filtradni plochy 0, éim2 je napf. zajisténa dostateéna stalost veli-
kosti filtratnich mezer mezi obvodovymi filtraénimi lamelami 1 po celém obvodu bubnové filt-
ratni plochy 0 a také dostateénd shmovaci kapacita shrnovacich ramen 5. Viechna shrnovaci
ramena 3 jsou spfazena s vodorovnym vynaSecim $roubem 6, napf. pomoci piruby 90, pficem?
vynadeci §roub 6 je uloZen na hiideli 10, ktery je oto&né, napt. bezloZiskové nebo pomoci loZisek
21, uloZen v ramu Cesli a je spfaZen s pohonem. V rému &esli je také vhodnym zpisobem uloZen
Zlab 7, napf. je uloZen na Celech 9 Eesli. V nezndzornéném pikladu provedent obsahuji cesle jiny
pocet soustav &isticich palcil 4 a shrmovacich ramen §.

Ve znazoméném piikladu provedeni je pohon hiidele 10 tvofen motorem 11, ktery je na svém
vystupnim hfideli opatfen femenici 13, kterd je femenem 12 spfaZena s femenovym kolem 14
uloZenym na htideli 10. Remen 12 je tvoren klinovym femenem nebo plochym femenem nebo
ozubenym femenem atd., pfiCemz druhu femenu jsou samoziejms uzplisobeny femenice 13 a
femenové kolo 14. V nezndzornéném piikladu provedeni je pohon &esli realizovan pomoci pie-
vodovky, ktera spojuje motor 11 s ostatnimi pohyblivymi &4stmi esli atd.

Vyse jiz popsany svisly vynaSeci roub 8 je ve znazornéném ptikladu provedeni soudasti svisiého
Snekového dopravniku 15 opatfeného pohonem 16 a obsahujiciho ve sméru priichodu zachyce-
ngch tuhych latek za svislym vynaSecim $roubem 8 uspofadanou ¥nekovou lisovaci &ast 18 s
navazujicim vytlaCovacim otvorem 17 zachycenych tuhych latek.

Svisly Snekovy dopravnik 15 je ve zndzornéném ptikladu provedeni pevneé spojen s rimem ¢esli a
Zlabem 7.

Ceslim je déle pfifazena neznazomeéna hladinovad sonda snimajici nartst hladiny kapaliny pred
Ceslemi a spfaZena alespofi s pohonem otageni &isticich palci 4.

V neznazomnéném piikladu provedeni svird podélna osa 00 bubnové filtraéni plochy O nenulovy
uhel s vodorovnym smérem. V daliim neznézornéném piikladu provedeni svira podélna osa 000
svislého vynaSeciho Sroubu 8 nenulovy Ghel se svislym smérem. V daldim neznazornéném pH-
kiadu provedeni svird podélna osa 00 bubnové filtraéni plochy 0 s podéinou osou 000 svislého
vynaseciho Sroubu 8 uhel jiny nez 90°.

Pro pfipad pfekroCeni ¢istici kapacity esli velmi silnym znecigténim pritékajici kapaliny nebo
pro pfipad vypadku dodavky elektrického proudu, kdy &esle nejsou schopny samy obnovit svil
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pritok odstranénim zachycenych tuhych latek z vnitiniho prostoru bubnové filtracni plochy 0,
jsou Gela 9 ¢esli opatfena prepadovymi hranami 20, pies které v takové mimofadneé situaci pfepa-
d4vi za Cesle neéisténa kapalina.

Na obréazcich 3, 4, 6, 7 jsou znazornény riizné varianty vzajemné ndvaznosti svislého vynaseciho
Sroubu 8 a vodorovného vynasectho groubu 6.

Na obrazku 5 je znizoména varianta provedeni pohonu Gesli motorem 110 uloZenym na Cele 9
Zesli souose s podéinou osou 00 bubnové filtraini plochy 0.

Cesle podle technického Fefeni pracuji tak, Ze v normalnim filtraénim reZimu se Zadna &ast cesli
nepohybuje. Cisténd kapalina obsahujici pevné &astice vstupuje do Cesli otvorem 19 v Cele 9 a
vystupuje z Gesli mezerami mezi obvodovymi filtraénimi lamelami 1, pfi¢emz tuhe latky v pfite-
kajici kapaliné se zachyti na vnitini plofe obvodovych filtraénich lamel 1, tj. na vnitini plose
bubnové filtraéni plochy 0. Postupnym zachytavanim thych latek dochazi ke zvétsovani odporu
proti protékani kapaliny bubnovou filtrani plochou Q a hladina kapaliny pfed ¢eslemi postupné
stoupa. Vzestup hladiny kapaliny pfed Ceslemi hlida hladinova sonda, kterd jakmile hladina
stoupne do nastavené vysky, spusti pohony 11 a 16, &imz se spusti pohyb shrnovacich lamel 3,
gisticich palci 4 a otdZeni vodorovného vynaseciho Sroubu 6. Sou¢asnym prichodem Cisticich
palcit 4 mezi obvodovymi filtraénimi lamelami 1 a pohybem shrnovacich ramen 5 po vnitfni
strané obvodovych filtraénich lamel 1 dojde k odstranéni zachycenych tuhych latek z prostoru
mezi lamelami 1 a také k vyneseni zachycenych tuhych latek nad Zlab 7, kde zachycené tuhe
latky spadnou do Zlabu 7 a jsou dale vodorovnym vynasecim §roubem 6 dopravovany smérem ke
spodnimu konei svislého vynaseciho §roubu 8 a dale pies odvodiiovani v lisovaci Casti 18 jsou
vytlatovany vytladovacim otvorem 17 mimo &esle do kontejneru nebo popelnice k dalSimu zpra-
covani. P¥ poloze shrnovacich ramen 5 nad Zlabem 7 je vyhodné zastavit otadeni vynaseciho
$roubu 6 a pepnout na zpétny chod na dobu odpovidajici zpétnému oto¢eni shrnovacich ramen §
na sitku zlabu 7. Nasledné je zase vyhodné zpétny chod zastavit a prepnout na puvodni smer
otaceni shrmovacich ramen 3.

Priichodem &isticich palcli 4 mezi obvodovymi filtraénimi lamelami 1 a odstranénim zachyce-
nych tuhych litek se obnovi priitok kapaliny ¢eslemi, hladina kapaliny pfed Ceslemi poklesne a
hladinova sonda d4 pokyn k zastaveni pohont 11 a 16. Uvedeny cykius se automaticky neustale
opakuje, imZ je zajistén zcela automaticky provoz Eesli.

Primyslova vyuZitelnost

Technické feseni je vyuZitelné napf. pfi ¢isténi odpadnich vod od tuhych nedistot.

NAROKY NA OCHRANU

1. Cesle lamelové pro odstratiovani tuhych latek z proudici kapaliny, které obsahuji bubno-
vou filtraéni plochu (0} s podélnou osou (00), které je pfifazen pohyblivy shrnovaci prostfedek
zachycenych latek do Zlabu (7) usporddaného ve vnitinim prostoru bubnové filiraéni plochy (0),
pficem2 Zlabu (7) je pfitazen vynaseci prostfedek zachycenych tuhych latek, vyzmacujici
se tim, Ze bubnova filtraéni plocha (0) je tvofena soustavou obvodovych filtradnich lamel (1),
které jsou na ramu &esli uloZeny volné pohyblivé ve sméru podélné osy (00) bubnove filtracni
plochy (0), pfitem# mezi kazdymi dvéma sousednimi obvodovymi filtra¢nimi lamelami (1) je
pohyblivé ve sméru obvodu bubnové filtraéni plochy (0) umistén alespoii jeden istici palec (4)
sprazeny s pohonem a s alespoi jednim shroovacim ramenem (5), které je uspofadano na vnitini
strané bubnové filtraéni plochy (0) pohyblivé ve sméru vnitiniho obvodu bubnové filtratni plo-
chy (0), a které je spfaZeno s pohonem.
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2. Cesle podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze soustava obvodovych filtraénich
lamel (1) je volné pohyblivé ve sméru podélné osy (00) bubnové filtraéni plochy (0) uloZena na
alesponl jednom nosném elementu (2).

3. Cesle podle naroku 2, vyzna&éujici se tim, 7e soustavé obvodovych filtraénich
lamel (1) je pFifazen alespofi jeden vodici nosnik (3).

4, Cesle podle narokii 223, vyznaéujici se tim, Ze nosné elementy (2) a vodici
nosnik (3) jsou svymi konci uloZeny v ¢elech (9) Cesli.

5. Cesle podle kteréhokoli z nérokii 1 a24, vyzna&u jici se tim, Ze mezi kaZzdymi
dvéma sousednimi obvodovymi filtraénimi lamelami (1) jsou pohyblivé ve sméru obvodu bub-
nové filtrani plochy (0) v pravidelnych thlovych rozteéich umistény &istici palce (4), z nichz
kazdy je soucasti jedné soustavy Cisticich palcii (4), pFiemZ kaZd4 soustava ¢isticich palch (4) je
uloZena nebo pfimo vytvofena na jednom shmovacim ramené (5).

6. Cesle podle kteréhokoli z nirokii 1 a2 5, vyznaéujici se tim, ze shmovaci ra-
mena (5) a distici palce (4) jsou spfaZeny s vodorovnym vynadecim iroubem (6), ktery je otoéné
kolem podélné osy (00) bubnové filtracni plochy (0) umistén ve Zlabu (7), a ktery vede k usti
svislého vynaseciho Sroubu (8), na ktery déale navazuje $nekova lisovaci £ast (18) a vytlaovaci
otvor {17} zachycenych tuhych latek.

7. Cesle podle néroku 6, vyznadujici se tim, Ze vodorovny vynaseci $roub (6) je
spfaZen s vystupnim hiidelem motoru (11).

8. Cesle podle kteréhokoli z narokii 4 a2 7, vyznadujici se tim, Ze ela (9) desli
jsou opatiena pfepadovymi hranami (20).

4 vykresy
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