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(57) Abstract: The invention relates to a damping arrangement for damping/absorbing (figures 1-3) undesired pressure fluctuations
in a hydraulic section, in particular for clutch actuation, comprising a master cylinder and a slave cylinder which are hydraulically
connected to one another by means of a pressure line through which fluid flows. A damping/absorbing device (1) which is arranged
coaxially to the pressure line is used, in which at least one anti-vibration unit (4) combined with a spring is used, and wherein,
according to the invention, an additional buffer/damping system is integrated into the anti-vibration unit.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Dadmpfungsanordnung zur Damptung/Tilgung (Abbildungen 1-3) von
unerwiinschten Druckschwingungen in einer hydraulischen Strecke, insbesondere zur Kupplungsbetitigung,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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umfassend einen Geberzylinder und einen Nehmerzylinder, die {iber eine von einem Fluid durchstrémte Druckleitung hydraulisch
miteinander verbunden sind, wobei eine koaxial zu der Druckleitung angeordnete Dampfungs-/Tilgungseinrichtung (1) eingesetzt
ist, in welcher wenigstens ein mit einer Feder kombinierter Kribbelfilter (4) angeordnet ist und wobei erfindungsgemél in den
Kribbelfilter ein zusétzliches Puffersystem/Déampfungssystem integriert ist.
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Dampfungsanordnung

Die Erfindung betrifft eine Dampfungsanordnung zur Dampfung/Tilgung von unerwiinschten
Druckschwingungen in einer hydraulischen Strecke, insbesondere zur Kupplungsbetéatigung,
umfassend einen Geberzylinder und einen Nehmerzylinder, die lber eine von Fluid durch-
stromte Druckleitung hydraulisch miteinander verbunden sind, wobei eine koaxial zu der

Druckleitung angeordnete Dampfungs-/Tilgungseinrichtung eingesetzt wird.

In hydraulischen Systemen, insbesondere in hydraulischen Strecken zur Betatigung von
Kupplungen in Kraftfahrzeugen, werden zur Dampfung von unerwiinschten Druckschwingun-
gen des Druckmediums verschiedene Schwingungsdampfungselemente eingesetzt. So wer-
den haufig so genannte Kribbelfilter verwendet. Das sind Differenzdruckventile, mit denen sich
insbesondere niederfrequente Schwingungen ohne zusatzliche Wegverluste dampfen lassen

und somit unangenehme Pedalvibrationen unterbunden werden.

Aus der DE 101 06 958 A1 ist beispielsweise ein Kribbelfilter bekannt, welcher in ein
hydraulisches System mit einem Geberzylinder, sinem Nehmerzylinder sowie eine diese ver-
bindende Druckleitung integriert ist. Dieses in Abhangigkeit von einem Druckmediumsdruck
schaltendes Druckbegrenzungsventil weist zumindest zwei Anschlisse zum Einlass und Aus-
lass von Druckmedium und zumindest einen Einlass und Auslass verbindenden Kanal auf,
wobei der Kanal mittels eines elastischen Kérpers verschlieRbar ist. Bekannte Kribbelfilter
sind als eigenstandige Bauteile in der Verbindung zwischen Nehmerzylinder und Geberzylin-

der angeordnet.

Zur Reduzierung der Schwingungsamplituden der Ubertragenen Schwingungen werden des
Weiteren auch Schwingungstilger verwendet, die nach dem Prinzip sines Helmholtz-
Resonators arbeiten und eine Schwingung in einem bestimmten Frequenzbereich um die Re-
sonanzfrequenz herum dampfen. Vorteilhafter Weise fallen bei diesen Schwingungstilgern

Bauraum und Aufwand wesentlich geringer als bei herkdmmlichen Tilgern aus.

In DE 10 2008 003 991 A1 ist eine Anordnung zur Unterdriickung von Eigenresonanzen in
einer hydraulischen Strecke zur Kupplungsbetatigung beschrieben, bei welcher ein besonders
ausgestalteter Helmholtz-Resonator verwendet wird. Dieser besteht aus einem Leitungsstick,
das mit einem von diesem abzweigenden Behdlter verbunden ist. Die aus einem T-Stiick ge-

bildete Verzweigung erméglicht es, den Helmholtz-Resonator mit einem Ausriicksystem zu

[Bestatigungskopie]
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verbinden. Das Ausriicksystem besteht im Wesentlichen aus einem Geberzylinder und einem
Nehmerzylinder, die mittels einer Druckleitung miteinander verbunden sind. Die Druckleitung
ist ihnrem Volumen entsprechend mit Fluidmasse befiillt und fungiert somit als Speicher fir die
kinetische Energie. Der als Druckspeicher dienende Behélter hat die Funktion eines federn-
den Elementes mit einer bestimmten hydraulischen Kapazitat. Er speichert damit die potentiel-
le Energie. Die Abmessungen der Druckleitung und die hydraulische Kapazitét des Behélters
sind dabei so abgestimmt, dass die Eigenfrequenz des Helmholtz-Resonators der zu filtern-

den Frequenz im Ausriicksystem entspricht.

Diese Helmholtz-Resonatoren kénnen sehr effektiv ein bestimmtes Frequenzband filtern. Die
Bandbreite des Filters steigt dabei mit der Kapazitat des Behdlters. Dies hat allerdings den
Nachteil, dass die Anregung in der hydraulischen Strecke relativ breitbandig ist. Aus diesem
Grund sollte die Kapazitat des Behalters relativ grod gewdhlt werden. Das wiederum kann un-
erwiinschte Pedalwegverluste verursachen. Ein weiterer Nachteil der oben genannten Lésung
besteht darin, dass bei den (blichen Auslegungen eines Helmholtz-Resonators keine Hinder-
nisse vorhanden sind, so dass die Schwingungen diesen nahezu ungedampft verlassen. In-
folgedessen erzeugt der Helmholtz-Resonator zwei Resonanzen (eine Resonanz im Ausriick-
system und eine Resonanz in diesem selbst) mit groer Amplitude am Rande des gefilterten
Frequenzbandes. Diese Rand- oder Nebenresonanzen kénnen angeregt werden und dabei

den Fahrkomfort beeintrachtigen.

Um diese Nachteile zu beheben, wurden beispielsweise kompakte Schwingungsdampfungs-
ginrichtungen mit geringer Volumenaufnahme und grofRer Bandbreite entwickelt, bei denen
keine Nebenresonanzen auftreten. Dabei werden fluidische Druckspeicher mit einer hdheren
hydraulischen Steifigkeit verwendet, so dass die Amplituden der unerwiinschten Schwingun-
gen kleiner ausfallen. Allerdings bendétigen die hierbei eingesetzten Druckspeicher einen ent-
sprechend groflen Bauraum.

Dariber hinaus sind die genannten konstruktiven L&sungen mit senkrechtem Speicher/Tilger
neben der Leitung ausgelegt. Diese Ausrichtung kann sich beispielsweise als problematisch
bei Bauraumuntersuchungen erweisen, da zudem der Speicher zur Entliiftung immer nach

oben zeigend montiert werden soll.

Zur Beseitigung oben genannter Nachteile bei auf der Basis eines Helmholtz-Resonators
arbeitenden Schwingungstilgern zeigt eine noch nicht verdffentlichte Lésung eine D&mp-

fungseinrichtung zur Ddmpfung von unerwiinschten Druckschwingungen, bei welcher ein mit
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der Druckleitung verbundener Speicher/Tilger vorgesehen ist, der im Gegensatz zu bisher be-
kannten Lésungen koaxial zu der Druckleitung angeordnet ist. Dieser Tilger weist Schwin-
gungsdampfungselement{e) in Form eines Kribbelfilters und/oder eines Peak Torque Limiters,
jeweils mit kombinierter Feder, auf. Die Schwingungsddmpfungselemente sind in einer zentri-
schen Durchflusséffnung des Tilgers angeordnet. Der Kribbelfilter besteht vorzugsweise aus
zwei zwischen zwei Anschldgen angeordneten Blendenkdrpern sowie einer zwischen den
beiden Blendenkérpern sich abstiitzenden Feder, dem Peak Torque Limiter. In dem Tilger ist
die topfférmig ausgebildete, mit einer zentrischen Offnung sowie mit Axialnuten versehene
Blende des Peak Torque Limiters zwischen dem ersten Anschlag und dem zwsiten Anschlag
der Durchflusséffnung verschiebbar angeordnet. Der Nachteil dieser Konstruktion besteht dar-

in, dass eine unerwiinschte Gerauschbildung in Form eines Pfeifgerdusches auftreten kann.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Dampfungsancrdnung zur Dampfung/Tilgung
von unerwiinschten Druckschwingungen in einer hydraulischen Strecke, insbescndere flir ei-
ne Kupplungsbetétigung, anzugeben, welche mit relativ wenig Aufwand herstellbar ist, einen
geringen Bauraumbedarf bei einfacher Bauweise erfordert sowie die beweglichen Teile des
kompakten Kribbelfilters dampft, um eine unerwlinschte Gerduschbildung in Form eines Pfeif-

risikos zu vermeiden.

Die Aufgabe wird mit einer Dampfungsanordnung mit den Merkmalen des ersten Patentan-

spruchs gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteransprichen.

Die Dampfungsanordnung, welche zur Dampfung/Tilgung von unerwiinschten Druckschwin-
gungen in einer hydraulischen Strecke, insbesondere zur Kupplungsbetéatigung dient, weist
einen Geberzylinder und einen Nehmerzylinder auf, die (ber eine von einem Fluid durch-
strémte Druckleitung hydraulisch miteinander verbunden sind, wobei eine koaxial zu der
Druckleitung angeordnete Dampfungs-/Tilgungseinrichtung eingesetzt ist, in welcher wenigs-
tens ein mit einer Feder kombinierter Kribbelfilter angeordnet ist und erfindungsgemag in den
Kribbelfilter ein zuséatzliches Puffersystem/Dampfungssystem integriert ist.

Durch dieses zusétzliche Puffersystem/Dampfungssystemn des Proportional-Kribbelfilters in
einer zentralen Ausrichtung wird eine hervorragende Dampfung und Stabilisierung des kom-
pakten Kribbelfilters und damit der gesamten Dampferanordnung erzielt, da in Bezug auf die
bewegten Teilen des Kribbelfilters eine zuséatzliche D&dmpfung erzeugt wird. Diese Ddmpfung
wird mit dem erfindungsgemaen hydraulischen Puffer-System realisiert.
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Der Kribbelfilter ist insbesondere innerhalb einer zentrischen Durchflusséffnung des Tilgers
zwischen zwei Abséatzen angeordnet und besteht aus zwei Blendenk&rpern sowie einer zwi-
schen den beiden Blendenkdrpern sich abstiitzenden Feder, wobei die Blendenkdrper zwi-
schen den Absatzen axial verschiebbar sind und zwischen den Blendenkd&rpern eine Puffer-
kammer ausbildbar ist, die (ber eine ocder mehrere sich axial erstreckende Drosselbohrungen
im zweiten Blendenk&rper mit der zentrischen Durchflusséffnung in Verbindung steht. Die
Drosselbohrungen sind so auszulegen, dass die Dampfung das System gut stabilisiert und ei-

ne sichere und schnelle Eréffnung des Kribbelffilters erlaubt.

Der erste Blendenkdrper ist mit seinem Aultendurchmesser am Innendurchmesser der
Durchflussdffnung axial verschiebbar gelagert und weist einen Innendurchmesser auf, der mit
einem Flihrungsdurchmesser eines mittieren Bereiches des zweiten Blendenkdrpers korres-
pondiert. In dem ersten Blendenkdrper ist weiterhin eine Ringnut vorgesehen, in welcher die

Feder aufgenommen ist.

Der zweite Blendenkérper besitzt einen sich an den mittleren Bereich anschliefenden ersten
Zylinderkérper, dessen Auendurchmesser am Innendurchmesser der Durchflusséffnung axi-
al verschiebbar gelagert ist, wobei im ersten Zylinderkérper die Drosselbohrungen ausgebildet
sind und wobei sich an den mittleren Bereich ein zweiter Zylinderkdrper anschliefit, der eine
zentrische in Richtung zum ersten Zylinderkérper weisende Spitze aufweist, an welche sich

eine zentrische Durchstrdméffnung anschlieft.

Dabei bildet sich die Pufferkammer aus, wenn sich der erste Blendenkérper beim Offnen der
Hauptleitung in Richtung zum ersten Zylinderkdrper bewegt und mit seinem Innendurchmes-
ser den Fuhrungsdurchmesser des mittleren Bereiches des zweiten Blendenkdrpers um-
schlieft. Dann ist die Pufferkammer begrenzt vom Flihrungsdurchmesser des mittleren Berei-
ches des zweiten Blendenkorpers, vom ersten Blendenkérper, vom Innendurchmesser der
Durchflusséffnung und von einem sich radial erstreckenden Absatz am ersten Zylinderkorper,

in welchem die Drosseldffnungen eingebracht sind.

Bei einer weiteren Bewegung des ersten Blendenkérpers in Richtung zum ersten
Zylinderkérper des zweiten Blendenkérpers stromt das im Pufferraum befindliche Hydraulik-
Fluid durch die kleinen Drosseldffnungen und bewirkt durch die dabei auftretenden Stré-
mungsverluste eine zusatzliche Dampfung der bewegten Teile des Kribbelfilters.
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Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfihrungsbeispielen und zugehériger
Zeichnungen naher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1: einen Tilger mit integriertem Kribbelfilter im Stillstand {(Ausgangsstellung) in
schematischer Schnittdarstellung;

Figur 2: einen Tilger mit integriertem Kribbelfilter beim Beginn des Auskuppeln in
schematischer Schnittdarstellung;

Figur 3: einen Tilger mit integriertem Kribbelffilter gedffnet in schematischer Schnittdar-
stellung;

Figur 4: eine dreidimensionale Darstellung des zweiten Blendenkdrpers.

In den Figuren 1 bis 3 ist eine erfindungsgemafie Dampfungsanordnung dargestellt, die aus
ginem Tilger 1 zur Schwingungsdémpfung besteht. Ein koaxial zu einer hier nicht gezeigten
Druckleitung angeordneter Tilger 1 ist in einem Lé&ngsschnitt dargestellt. Der nach dem Helm-
holtz-Prinzip arbeitende Tilger 1 besteht aus drei Grundbauteilen: Gehause 1A, Einpressteil
1B und Deckel 1C, welche konzentrisch zu einer Durchflusséffnung 1.1 des Gehduses 1A
bzw. zu einer mit Fluid durchstrombaren Durchgangsbohrung 1.2 des Deckels 1C angeordnet
sind. Das Einpressteil 1B ist dabei in einen Ringraum 1.3 des Geh&duses 1A eingepresst und
zeigt mit seinem Boden 1.4 in Richtung zum Deckel 1C. Das Einpressteil 1B ist an seinem
Aufienumfang mit einer Nut 1.5 versehen, die eine Zuleitung zu dem Ringraum 1.3 bildet. U-
ber eine radial nach auften gerichtete Offnung 1.6 des Einpressteils 1B besteht lber einen
von Fluid durchstrémbaren Raum 1.7 des Deckels 1C eine Verbindung zu dessen Durch-

gangsbohrung 1.2.

In der Durchflusséffnung 1.1 des Tilgers 1 ist ein Kribbelfilter 4 angeordnet (der fett umrandet
hervorgehoben ist), der aus einem ersten Blendenkérper 4.1, einem zur besseren Unterschei-
dung dazu noch fetter umrandeten zweiten Blendenkérper 4.2 und einer zwischen beiden in
axialer Richtung angeordneten Feder 4.3 besteht. Die Durchflusséffnung 1.1 weist dabei ei-
nen durch eine Durchmesserverringerung der Durchflusséffnung 1.1 gebildeten Anschlag 1.8

sowie einen durch eine Durchmesserverringerung des Einpressteils 1B gebildeten Anschlag
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1.9 auf, zwischen welchen die beiden Blendenkdrper 4.1, 4.2 und die Feder 4.3 angeordnet
sind. Der erste Blendenké&rper 4.1 wird mit seinem Aulendurchmesser 4.1D am Innendurch-
messer 1.1d der Durchflusséffnung 1.1 zwischen den Anschligen 1.8, 1.9 axial verschiebbar
gefihrt und weist einen Innendurchmesser 4.1d auf, der mit einem Fiihrungsdurchmesser
4.2bD eines mittleren Bereiches 4.2b des zweiten Blendenkérpers 4.2 korrespondiert. Der ers-
te Blendenkérper 4.1 besitzt weiterhin eine Ringnut 4.1°, in welcher die Feder 4.3 mit einem
Ende aufgenommen ist. Der zweite Blendenkdrper 4.2 weist in Richtung zum Einpressteil 1B
einen sich an den mittleren Bereich 4.2b anschlieRenden ersten Zylinderkérper 4.2a auf, des-
sen Aulendurchmesser 4.2aD im Wesentlichen den gleichen Durchmesser aufweist wie der
AuRendurchmesser 4.1D des ersten Blendenkérpers 4.1 und der ebenfalls am Innendurch-
messer 1.1d der Durchflussoffnung 1.1 axial verschiebbar gelagert ist. Im ersten Zylinderkér-
per 4.2a und im mittleren Bereich 4.2b ist eine zentrische Durchstréméffnung 4.2" im zweiten
Blendenkérper 4.2 ausgebildet. Weiterhin sind im ersten Zylinderkdrper 4.2a des zweiten
Blendenkérpers 4.2 in einem sich {nicht bezeichneten) radial erstreckenden Bereich die Dros-
selbohrungen 4.4 ausgebildet, die von einem Raum zwischen dem Auendurchmesser 4.2bD
des mittleren Bereiches 4.2b und dem Innendurchmesser 1.1d der Durchflusséffnung 1.1 zur
Durchstréoméffnung 4.2' im ersten Zylinderkdrper 4.2a fahren.

An dem anderen Ende des zweiten Blendenkdrpers 4.2 schlief3t sich an den mittleren Bereich
4.2b ein zweiter Zylinderkorper 4.2¢ an, der eine zentrische in Richtung zum ersten Zylinder-
kérper 4.2a weisende Spitze 4.5 aufweist, an welche sich die zentrische Durchstréméffnung

4 2" anschlielit. Der zweite Blendenkorper 4.2 weist weiterhin im Bereich der Spitze 4.5 bis
zum Beginn des mittleren Bereiches 4.2b einen Durchstrémbereich 4.6 auf, durch welchen

das Fluid in die Durchstréméffnung 4.2' fliel2en kann.

Die Figur 1 stellt hierbei den geschlossenen Zustand des Systems dar, Es strémt daher kein
Fluid durch die Durchflusséffnung 1.1. Der erste Blendenkérper 4.1 stiitzt sich hier axial an
dem Anschlag 1.8 der Durchflusséffnung 1.1 des Gehéduses 1A und der zweite Blendenkdrper
4.2 mit seinem ersten Zylinderkérper 4.2a an dem Anschlag 1.9 des Einpressteils 1B des Til-
gers 1 ab.

Die Feder 4.3 stiitzt sich mit einem Ende am Boden der Ringnut 4.1" und mit dem anderen

Ende an einem sich radial erstreckenden Absatz des ersten Zylinderkdrpers 4.2a ab.

Figur 2 zeigt schematisch die Dampfungsanordnung in Form des Tilgers 1 beim Offnen der
Hauptleitung (nicht dargestellt). Bevor das System gedffnet wird, wirkt das Fluid, welches
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durch die gestrichelten Pfeile symbolisch angedeutet ist, auf eine ringférmige Bodenflache
4.1" des ersten Blendenkérpers 4.1 und drickt diesen aus der in Figur 1 dargestellten Positi-
on entgegen der Federkraft der Feder 4.3 in Richtung zum ersten Zylinderkérper 4.2a des
zweiten Blendenkérpers 4.2. Wenn der erste Blendenkdrper 4.1 mit seinem Innendurchmes-
ser 4.1d Gber den Fuhrungsdurchmesser 4.2bD des Flihrungsbereiches 4.2b des zweiten
Blendenkérpers 4.2b greift, bildet sich im Bereich des Kribbelfilters 4 eine Pufferkammer K
aus. In dieser Position gem. Figur 2 dichtet der erste Blendenkdrper 4.1 mit seinem Innen-
durchmesser 4.2d auch zum AuRendurchmesser 4.2¢D des zweiten Zylinderkdrpers 4.2c des
zweiten Blendenkorpers 4.2 ab. Die Bereiche, an welchen der erste Blendenkérper 4.1 zum

zweiten Blendenkérper 4.2 abdichtet, sind mittels eines Kreises markiert.

Die Pufferkammer K ist begrenzt vom Flhrungsdurchmesser 4.2bD des mittleren Bereiches
4.2h des zweiten Blendenkdrpers 4.2, vom ersten Blendenkdrper 4.1, vom Innendurchmesser
1.1d der Durchflusséffnung 1.1 und von einem sich radial erstreckenden Absatz am ersten Zy-
linderkérper 4.2a, in welchem die Drosseldffnungen 4.4 eingebracht sind. Durch die Puffer-
kammer K wird die weitere Bewegung des ersten Blendenkérpers 4.1 beim nun folgenden
Offnen des Systems zusétzlich gedampft, da das sich in der Pufferkammer K befindliche Fluid
durch die kleinen Drosseldffnungen 4.4 strémt.

Je weiter der erste Blendenkorper 4.1 dabei den Flhrungsbereich 4.2b des zweiten
Blendenkdrpers 4.2 (ibergreift, um so mehr verringert sich die Lange der Pufferkammer K.

Das beim Auskuppeln gedffnete System wird in Figur 3 gezeigt. Der erste Blendenkd&rper 4.1
des Kribbelfilters 4 hat sich durch den Fluiddruck entgegen der Federkraft der Feder 4.3 Gber
den Flhrungsdurchmesser 4.2bD des mittleren Bereiches 4.2b bis an den radialen Absatz
des ersten Zylinderkérpers 4.2a des zweiten Blendenkdrpers 4.2 bewegt, wodurch sich die
Pufferkammer K bis auf ihr Minimum reduziert hat, wobei das darin befindliche Fluid (iber die
Drosselofinungen 4.4 ausgetreten ist. Das Fluid der Hauptstromung (schematisch durch die
gestrichelten Pfeile angedeutet) strdmt durch die Durchflusséffnung 1.1 um den zweiten Zylin-
derkérper 4.2c Uber den Durchstrémbereich 4.6 und durch die Durchstréméfinung 4.2" Gber
die Offnung 1.6 im Einpressteil 1B sowie den Ringraum 1.7 und die Durchgangsbohrung 1.2
im Deckel 1C in das weitere, nicht dargestellte, Leitungssystem.

in Figur 4 wird eine dreidimensionale Darstellung des zweiten Blendenkdrpers 4.2 gezeigt. Es
sind der erste Zylinderkdrper 4.2a und der zweite Zylinderkdrper 4.2¢ erkennbar. Dazwischen
erstreckt sich der mittlere Bereich 4.2b, von welchem nur die Durchstromé&ffnung 4.2’ sichtbar
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ist, die weiter durch den ersten Zylinderkdrper 4.2a flihrt. Der erste Zylinderkérper 4.2a weist
einen Aullendurchmesser 4.2aD auf und der zweite Zylinderkérper 4.2c einen AuRendurch-
messer 4.2cD, der mit dem Innendurchmesser des hier nicht dargestellten ersten Blendenkdr-
pers korrespondiert. In dem sich radial erstreckenden Bereich des ersten Zylinderkérpers 4.2a
sind die Drosselbohrungen 4.4 ausgebildet.

An den zweiten Zylinderkérper 4.2¢ schlieltt sich eine zentrische in Richtung zum ersten
Zylinderk&rper 4.2a weisende Spitze an, die hier nicht erkennbar ist und durch die ein Durch-
strombereich 4.6 zur zentrischen Durchstrdméffnung 4.2° gebildet wird. Die Spitze und der

Durchstrémbereich 4.6 werden durch zwei radial nach innen weisende Abflachungen gebildet.

Da das System symmetrisch aufgebaut ist, wirkt es genauso beim Einkuppeln {nicht
dargestellt), wobei dann die Stromungsrichtung des zentrisch durch die Durchflusséffnung 1.1

strémenden Fluids entgegengesetzt ist.

Die radialen Toleranzen sollten relativ klein sein, um stérenden Leckstrom zu minimieren und

die Dampfungsfunktion richtig zu erfiillen.

Mit der erfindungsgemafien Lésung wird eine Stabilisierung des kompakten Kribbelfilters
erzielt, da eine zusétzliche Dampfung an den beweglichen Teilen des Kribbelffilters realisiert
wird. Diese Dampfung wird erstmalig mit einem hydraulischen Puffer-System realisiert (ge-
schlossene Kammer + gewisse Offnungen). Die Herausforderung war die Integrierung dieses
Systems in den Kribbelfilter, Dabei war abzusichern, dass die um den mittleren Bereich des
zweiten Blendenkérpers (auch als Nadel bezeichnet) angecrdnete Kammer sich schlieft, so-

bald das Hauptsystem andererseits sich {ffnet.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemafien Puffers besteht darin, dass eine sichere
Entliiftung der Pufferkammer gewdhrleistet ist, da sich diese die nur beim Offnen des Systems
schliefit.
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Aufiendurchmesser des ersten Blendenkdrpers
innendurchmesser des ersten Biendenkérpers
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4.6 Durchstrdmbereich
K Pufferkammer
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Patentanspriiche

1. Dampfungsanordnung zur Dampfung/Tilgung von unerwiinschten Druckschwingungen in
einer hydraulischen Strecke, insbesondere zur Kupplungsbetatigung, umfassend einen
Geberzylinder und einen Nehmerzylinder, die Gber eine von einem Fluid durchstrémte
Druckleitung hydraulisch miteinander verbunden sind, wobei eine koaxial zu der Drucklei-
tung angeordnete Dampfungs-/Tilgungseinrichtung (1) eingesetzt ist, in welcher wenigs-
tens ein mit einer Feder kombinierter Kribbelfilter {4) angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in den Kribbelfilter (4) ein zus&tzliches Puffersystem/Dampfungssystem in-
tegriert ist.

2. Dampfungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kribbelfilter
{(4) innerhalb einer zentrischen Durchflusséffnung (1.1) des Tilgers (1) zwischen zwei Ab-
sétzen angeordnet ist und aus zwei Blendenk&rpern (4.1, 4.2) sowie einer zwischen den
beiden Blendenkérpern (4.1, 4.2) sich abstiitzenden Feder (4.3) besteht, wobei die Blen-
denkérper (4.1, 4.2} zwischen den Absétzen axial verschiebbar sind und zwischen den
Blendenkdrpern (4.1, 4.2) eine Pufferkammer (K) ausbildbar ist, die ber eine oder meh-
rere sich axial erstreckende Drosselbohrungen (4.4) im zweiten Blendenkérper (4.2) mit

der zentrischen Durchflusséffnung (1.1) in Verbindung steht.

3. Dampfungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

- der erste Blendenkorper (4.1) mit seinem Auftendurchmesser (4.10) am Innendurch-
messer (1.1d) der Durchflusséffnung (1.1) axial verschiebbar ist und einen Innen-
durchmesser (4.1d) aufweist, der mit einem Filhrungsdurchmesser (4.2bD) eines mitt-
leren Bereiches (4.2b) des zweiten Blendenkorpers (4.2) korrespondiert und eine

Ringnut (4.1") aufweist, in welcher die Feder (4.3) aufgenommen ist, und dass

- der zweite Blendenkdérper (4.2) einen sich an den mittleren Bereich (4.2b) anschlie-
fenden ersten Zylinderkdrper (4.2a) aufweist, dessen Aulendurchmesser (4.2aD) am
Innendurchmesser (1.1d) der Durchflusséffnung (1.1) axial verschiebbar gelagert ist,
wobei im ersten Zylinderkérper (4.2a) die Drosselbohrungen (4.4) ausgebildet sind und
wobei sich an den mittleren Bereich (4.2b) ein zweiter Zylinderkdrper (4.2¢) anschliefit,
der eine zentrische in Richtung zum ersten Zylinderkdrper weisende Spitze (4.5) auf-

weist, an welche sich eine zentrische Durchstrémdéffnung (4.2') anschliefit.
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4. Dampfungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Pufferkammer (K) ausbildet, wenn sich der erste Blendenkdrper (4.1) mit seinem
Innendurchmesser (4.1d) den FUhrungsdurchmesser (4.2bD) des mittleren Bereiches
(4.2b) des zweiten Blendenkorpers (4.2) umschlieRt, wobei die Pufferkammer (K) be-
grenzt ist

- vom Fahrungsdurchmesser (4.2bD) des mittleren Bereiches (4.2b) des zweiten Blen-
denkodrpers (4.2),

- vom ersten Blendenkérper (4.1),
- vom innendurchmesser (1.1d) der Durchflusséffnung (1.1),

- von einem sich radial erstreckenden Absatz am ersten Zylinderkérper (4.2a), in wel-
chen die Drosseldffnungen (4.4) eingebracht sind.

5. Dampfungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
bei ausgebildeter Pufferkammer (K) bei einer weiteren Bewegung des ersten Blendenkorpers
(4.1) in Richtung zum ersten Zylinderkorper (4.2a) des zweiten Blendenkdrpers (4.2) das in
der Pufferkammer (K) befindliche Fluid durch die Drossel&ffnungen (4.4) strdmt und eine zu-
satzliche Dampfung realisiert.
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