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(54) Title: MACHINE-TOOL WITH FEEDING AND REMOVAL DEVICE
(54) Bezeichnung: WERKZEUG-MASCHINE MIT BESCHICKUNGS- UND ENTNAHME-VORRICHTUNG

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a machine-tool (1) comprising a tool spindle (9) that can be moved in an x and an y direc-
tion and a tool carriage (12) that can be moved in a z direction, said tool carriage having a cradle (15) that is pivotable about an A
axis parallel to the x axis. A feeding and removal device (19) is provided, comprising an H-shaped pallet changing device (21)
that is pivotable about an y1 axis (22) parallel to the y direction, an yl pivot drive (23) and a stroke drive (24) for moving the pal-
let changing device (21) from a lower feeding and removal position (25) into a central pallet lowering position and an upper pallet
removal position.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Eine Werkzeug-Maschine (1) weist eine in einer x-Richtung und einer y-Richtung verfahrbare Werkzeug-Spindel (9) und einen in
z-Richtung verfahrbaren Werkstiick-Schlitten (12) auf, der einen um eine zur x-Achse parallele A-Achse schwenkbaren Wiege-
Tisch (15) aufweist. Es ist eine Beschickungs- und Entnahme-Vorrichtung (19) vorgesehen, die eine H-formige, um eine zur y-
Richtung parallele yl-Achse (22) schwenkbare Paletten-Wechsel-Einrichtung (21), einen y1-Schwenk-Antrieb (23) und einen
Hub-Antrieb (24) zur Verschiebung der Paletten-Wechsel-Einrichtung (21) aus einer unteren Beschickungs- und Entnahme-Posi-
tion (25) in eine mittlere Paletten-Absetz-Position und in eine obere Paletten-Aushebe-Position aufweist.
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Werkzeug-Maschine mit Beschickungs- und Entnahme-Vorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Werkzeug-Maschine mit einer Beschickungs-

und Entnahme-Vorrichtung.

Derartige Kombinationen von jeweils einer Werkzeug-Maschine mit einer
Beschickungs- und Entnahme-Vorrichtung sind in der Praxis bekannt und
verbreitet. Die Werkzeug-Maschine weist hierbei eine in horizontaler x-
Richtung und vertikaler y-Richtung verfahrbare Werkzeug-Spindel und
10 einen Werkstiick-Schlitten auf, der in z-Richtung verfahrbar ausgebildet
ist. Die Beschickungs- und Entnahme-Vorrichtung weist eine H-formige
Paletten-Wechsel-Einrichtung auf, die um eine vertikale y1-Achse
schwenk-antreibbar ist. Der Arbeitsablauf ist hierbei derart, dass auf einem
Paar der Arme der Paletten- Wechsel-Einrichtung eine abnehmbare Palette
15 angeordnet ist, auf die eine Bedienungsperson ein zu bearbeitendes Werk-
stiick aufsetzt. Von dem anderen, diametral gegentiberliegenden Paar von
Armen ist eine Palette mit einem Werkstiick auf dem Werkstiick-Schlitten
abgesetzt worden und wird bearbeitet. Nach der Bearbeitung wird die Pa-
lette mit dem bearbeiteten Werkstiick von dem Paar von Armen der Palet-
20  ten-Wechsel-Einrichtung vom Werkstiick-Schlitten abgehoben. Die Palet-
ten-Wechsel-Einrichtung wird um 180° geschwenkt, so dass das erwihnte
noch unbearbeitete Werkstiick in den Bereich des Werkstiick-Schlittens
gelangt. Die Palette mit dem zu bearbeitenden Werkstiick wird auf dem
Werkstiick-Schlitten abgesetzt. Das bearbeitete Werkstiick befindet sich
25  vor der Maschine. Der Bediener nimmt es von der Palette ab und setzt ein
neues zu bearbeitendes Werkstiick auf die Palette auf. Dann wiederholt
sich der erwéhnte Zyklus. Eine derartige Kombination von Werkzeug-
Maschine mit Beschickungs- und Entnahme-Vorrichtung ist beispielsweise

aus der EP 1 201 354 B1 bekannt.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Wenn bei dieser bekannten Kombination von Werkzeug-Maschine und
Beschickungs- und Entnahme-Vorrichtung eine weitere Achse, namlich ein
um eine A-Achse verschwenkbarer Wiege-Tisch, auf dem Werkstiick-
Schlitten vorgesehen werden soll, dann fithrt dies dazu, dass das Werkstiick
selber in der Werkzeug-Maschine hoher angeordnet ist. Dies macht die
geschilderte Beschickung schwierig. Wenn die Beschickung der Maschine
mit einem Roboter erfolgt, dann wiire dies unproblematisch. Wenn aber das
Aufsetzen eines zu bearbeitenden Werkstiicks auf die entsprechende Palet-
te von Hand durchgefiihrt werden soll, oder aber wenn die Maschine in

eine Transfer-Strafle eingebaut ist, in der die Werkstiicke auf dem niedrige

ren - oben geschilderten - Niveau transportiert werden, dann fithrt die An-
ordnung des Wiege-Tisches zu Handhabungsproblemen bei der Beschi-

ckung und Entnahme von Werkstiicken.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die oben erwihnte Kom-
bination von Werkzeug-Maschine und Beschickungs- und Entnahme-

Vorrichtung in einfacher Weise so auszugestalten, dass auch bei Vorsehen
eines Wiege-Tisches auf dem Werkstiick-Schlitten in einfacher Weise eine

Beschickung mit und Entnahme von Werkstiicken mdglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméfl mit den Merkmalen des Anspruches
1 geldst. Durch die erfindungsgeméifien Mafinahmen wird erreicht, dass
durch eine einfache zusitzliche Hub-Bewegung das zu bearbeitende Werk-
stiick von einer unteren Beschickungs- und Entnahme-Position in eine mitt-
lere Werkstiick-Absetz-Position angehoben werden kann, in der die Palet-
ten-Wechsel-Einrichtung relativ zum Werkstiick-Schlitten in diesen hin-

einverfahren werden kann.
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Ohne besondere zusitzliche Malnahmen wird der Platzbedarf fiir die Palet-

ten-Wechsel-Einrichtung und den Werkstiick-Schlitten in z-Richtung redu-

ziert, weil wihrend der Bearbeitung des Werkstiicks die Paletten-Wechsel-

Einrichtung sich teilweise im Werkstiick-Schlitten befinden kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den weiteren Unter-

anspriichen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich

aus der Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung.

Es zeigt

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

die Kombination einer Werkzeug-Maschine mit Beschickungs-
und Entnahme-Vorrichtung in einer Bearbeitungs-Stellung in Sei-
ten-Lings-Ansicht,

die Kombination nach Fig. 1 in einer Draufsicht,

die Kombination nach Fig. 1 in einer Position zur Vorbereitung

fiir einen Paletten-Wechsel,

die Kombination nach Fig. 1 wihrend eines Paletten-Wechsels,

eine Teil-Stirn-Ansicht der Kombination nach Fig. 4 in einer Dar-

stellung entsprechend dem Sichtpfeil V in Fig. 4,

die Kombination nach Fig. 1 wihrend eines Palettenwechsels und

die Kombination nach Fig. 1 am Ende eines Paletten-Wechsels.
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Die in der Zeichnung dargestellte Werkzeug-Maschine 1 weist ein Maschi-
nenbett 2 auf, auf dem in einer horizontalen x-Richtung ein als x-Schlitten
dienender Stinder 3 auf x-Fithrungs-Schienen 4 mittels eines x-Antriebs-
motors 5 verschiebbar gefuhrt ist. Auf der einem Arbeitsraum 6 zugewand-
ten Vorderseite des Stinders 3 ist ein y-Schlitten 7 in einer vertikalen y-
Richtung mittels eines y-Antriebsmotors 8 verschiebbar gefiihrt. Am y-
Schlitten 7 wiederum ist eine drehantreibbare Werkzeug-Spindel 9 gela-
gert, die sich in horizontaler z-Richtung zum Arbeitsraum 6 hin erstreckt.
Die Werkzeug-Spindel 9 kann ein Werkzeug 10 zum Bearbeiten eines
Werkstiicks 11 bzw. 11” aufnehmen. Die z-Richtung steht senkrecht auf
der durch die x-Richtung und die y-Richtung aufgespannten Ebene. Auf
dem Maschinenbett 2 ist ein Werkstiick-Schlitten 12 auf z-Fithrungs-
schienen 13 mittels eines z-Antriebsmotors 14 verschiebbar gefiihrt. Soweit
die Werkzeug-Maschine 1 bis hierher beschrieben ist, ist sie allgemein be-

kannt und in der Praxis iiblich.

Auf dem Werkstiick-Schlitten 12 ist ein sogenannter Wiege-Tisch 15 zwi-
schen Seitenwangen 16 des Werkstiick-Schlittens 12 um eine zur x-
Richtung parallele A-Achse 17 schwenkbar gelagert. Der Schwenk-Antrieb
erfolgt mittels eines A-Schwenk-Antriebs 18.

Der Stinder 3 begrenzt den Arbeitsraum 6 nach hinten. Auf der vorderen
Seite der Werkzeug-Maschine 1, die dem Stander 3 abgewandt ist, ist eine
Beschickungs- und Entnahme-Vorrichtung 19 vorgesehen, bei der es sich
um einen sogenannten Paletten-Wechsler handelt. Sie weist ein Grund-
Gestell 20 auf, auf dem eine H-formige Paletten-Wechsel-Einrichtung 21
um eine vertikale, zur y-Achse parallele y1-Achse 22 verschwenkbar ange-

ordnet ist. Die Verschwenkbewegungen erfolgen mittels eines y1-
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Schwenk-Antriebs 23. Aulerdem ist die Paletten-Wechsel-Einrichtung 21
in Richtung der y1-Achse 22 mittels eines Hub-Antriebs 24 verstellbar, und
zwar zwischen drei Positionen, namlich einer unteren Beschickungs- und
Entnahme-Position 25, einer mittleren angehobenen Paletten-Absetz-

Position 26 und einer oberen Paletten-Aushebe-Position 27.

Die H-formige Paletten-Wechsel-Einrichtung 21 weist zwei einander dia-
metral gegeniiberliegende, spiegelsymmetrisch zur y1-Achse 22 angeord-
nete Paare von Armen 28, 28’ auf, an denen jeweils vier Auflagen 29 aus-
gebildet sind, die jeweils eine Zentrier-Bohrung 30 aufweisen. Auf diesen
Auflagen 29 jedes Paares von Armen 28, 28’ kann eine Palette 31 bzw. 31’
abgesetzt werden, die an ihrer Unterseite den Zentrier-Bohrungen 30 in der
Anordnung entsprechende Zentrier-Stifte 32 aufweist, die bei der Ablage
einer Palette 31 bzw. 31° auf den Auflagen 29 in die Zentrier-Bohrungen
30 eingreifen, wodurch die jeweilige Palette 31 bzw. 31° auf der Paletten-
Wechsel-Einrichtung 21 genau positioniert angeordnet und gegen Verrut-

schen gesichert wird.

An der Unterseite jeder Palette 31 bzw. 31 sind Aufnahmen 33 ange-
bracht, die beim Absetzen der Palette 31, 31’ auf den Wiege-Tisch 15 auf
kegelférmige Spann-Einrichtungen 34 aufgesetzt werden, mittels derer die
Palette 31 bzw. 31’ gegeniiber dem Wiege-Tisch 15 exakt ausgerichtet und

fest gespannt wird.

Bei Bedarf konnen die Spann-Einrichtungen 34 auf dem Wiege-Tisch 15
auf einer in den Wiege-Tisch 15 integrierten, lediglich angedeuteten
Schwenk-Einrichtung 35 angeordnet sein, die mittels eines B-Schwenk-
Antriebs 36 um eine vertikale, zur y-Richtung parallele B-Achse 37

schwenkbar ist. Unmittelbar unterhalb des Wiege-Tisches 15 ist ein Frei-
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raum 38 ausgebildet, der so hoch ist, dass er die Arme 28 bzw. 28’ auf-
nehmen kann, ohne dass eine Kollision zwischen dem Wiege-Tisch 15 und

den Armen 28, 28’ eintritt.

Die Arbeitsweise ist wie folgt:

Ausgegangen wird von einer in den Fig. 1 und 2 dargestellten Bearbei-
tungssituation, in der sich eine Palette 31 mit einem Werkstiick 11 auf dem
Wiege-Tisch 15 befindet und mittels des Werkzeugs 10 bearbeitet wird,
wobei das um die z-Achse drehangetriebene Werkzeug 10 in der iiblichen
Weise in der x- und y-Richtung verfahren werden kann. Demgegeniiber
wird das Werkstiick 11 in z-Richtung verfahren und um die A-Achse 17
und gegebenenfalls um die B-Achse 37 wihrend der Bearbeitung ge-
schwenkt. Wie die Fig. 1 und 2 erkennen lassen, befindet sich hierbei das
eine Paar von Armen 28, mittels dessen die Palette 31 mit dem Werkstiick
11 dem Wiege-Tisch 15 zugefiihrt worden ist, unter dem Wiege-Tisch 15
in der unteren Beschickungs- und Entnahme-Position 25, so dass der Wie-
ge-Tisch 15 und damit auch der Werkzeug-Schlitten 12 frei von den zuge-
ordneten Armen 28 der Paletten- Wechsel-Einrichtung 21 sind. Das Paar
von Armen 28 verbleibt also wihrend der Bearbeitung des Werkstiicks 11

zumindest teilweise im Werkstiick-Schlitten 12.

Nach Abschluss der Bearbeitung des Werkstiicks 11 verfdhrt entsprechend
Fig. 3 der Werkstiick-Schlitten 12 so weit in Richtung zum Stinder 3, dass
die Paletten-Wechsel-Einrichtung 21 auB3er Eingriff mit dem Werkstiick-
Schlitten 12 kommt. Selbstverstdndlich ist die Werkzeug-Spindel 9 mit
dem Werkzeug 10 aus dem Kollisionsbereich mit dem bearbeiteten Werk-
stiick 11 zu bringen. Im Anschluss daran wird die Paletten-Wechsel-

Einrichtung 21 in die mittlere Paletten-Absetz-Position 26 hochgefahren,
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wie Fig. 3 entnehmbar ist. Danach wird - entsprechend der Darstellung in
Fig. 4 - der Werkstiick-Schlitten 12 wieder in z-Richtung zur Paletten-
Wechsel-Einrichtung 21 hin verschoben, wodurch das Paar von Armen 28
entsprechend der Darstellung in Fig. 4 und 5 zwischen die Palette 31 mit

5 dem Werkstiick 11 und dem Wiege-Tisch 15 eingefahren wird. Im Ab-
schluss daran wird die Paletten-Wechsel-Einrichtung 21 - immer noch ent-
sprechend der Darstellung in Fig. 4 - in die obere Paletten-Aushebe-
Position 27 verfahren und hebt die Palette 31 mit dem bearbeiteten Werk-
stiick 11 von den Spann-Einrichtungen 34 ab, wobei gleichzeitig die Zent-

10 rier-Stifte 32 in die Zentrier-Bohrungen 30 der Auflagen 29 eingreifen.

Danach wird entsprechend der Darstellung in Fig. 6 der Werkstiick-
Schlitten 12 aus dem Uberdeckungsbereich mit der Paletten-Wechsel-
Einrichtung 21 in Richtung zum Stidnder 3 verfahren. Die Paletten-

15  Wechsel-Einrichtung 21 wird mittels des y1-Schwenk-Antriebs 23 um
180° gedreht, so dass das Paar von Armen 28’ mit der Palette 31’ und dem
unbearbeiteten Werkstiick 11’ in eine dem Werkstiick-Schlitten 12 zuge-
wandte Position gebracht wird. Danach wird der Werkstiick-Schlitten 12
wieder in z-Richtung zur Beschickungs-Vorrichtung 19 hin verfahren, bis

20  das Paar von Armen 28’ mit der Palette 31’ und dem zu bearbeitenden
Werkstiick 11’ sich tiber dem Wiege-Tisch 15 befindet. Die Paletten-
Wechsel-Einrichtung 21 wird gemB Fig. 7 mittels des Hub-Antriebs 24 in
die mittlere Paletten-Absetz-Position 26 heruntergefahren, wodurch die
Palette 31 auf den Spann-Einrichtungen 34 abgesetzt wird. Gleichzeitig

25 werden die Auflagen 29 so weit nach unten abgesenkt, dass die Zentrier-
Stifte 32 der Palette 31° aus den Zentrier-Bohrungen 30 herausgezogen
werden (s. hierzu Fig. 5). Der Werkstiick-Schlitten 12 wird mit dem Werk-
stiick 11’ in Richtung zum Stinder 3 verfahren, bis das Paar von Armen

28’ frei vom Werkstiick-Schlitten 12 ist. Danach wird die Paletten-
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Wechsel-Einrichtung 21 in die untere Beschickungs- und Entnahme-
Position 25 abgesenkt, wie es in den Fig. | und 2 dargestellt ist. Die Bear-
beitung des Werkstiicks 11° kann beginnen, wobei das Paar von Armen 28’
in den Frei-Raum 38 unterhalb des Wiege-Tisches 15 eintauchen kann, wie
5 esinFig. 1 und 2 dargestellt ist. Gleichzeitig wird das bearbeitete Werk-
stiick 11 von der Palette 31 abgenommen und ein neues zu bearbeitendes
Werkstiick aufgesetzt. Die beiden Paletten 31, 31° verbleiben auf der
Werkzeug-Maschine 1 bzw. Beschickungs- und Entnahme-Vorrichtung 19.
Es werden jeweils nur zu bearbeitende Werkstiicke 11 aufgesetzt und be-

10  arbeitete Werkstiicke 11 entnommen.
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Patentanspriiche

1. Werkzeug-Maschine (1),

- mit einer in einer horizontalen x-Richtung und einer vertikalen

y-Richtung verfahrbaren Werkzeug-Spindel (9),

- mit einem in einer zur x-Richtung und y-Richtung senkrechten

horizontalen z-Richtung verfahrbaren Werkstiick-Schlitten (12),

der einen um eine horizontale, zur x-Achse parallele A-Achse
(17) schwenkbaren, zur Aufnahme einer Werkstiick-Palette

(31, 31°) ausgebildeten Wiege-Tisch (15) aufweist,

- mit einer Beschickungs- und Entnahme-Vorrichtung (19), die

und

eine H-formige, um eine zur vertikalen y-Richtung parallele
y1-Achse (22) schwenkbare Paletten-Wechsel-Einrichtung
(21), mit zwei Paaren von jeweils beabstandeten und zucinan-
der parallelen Armen (28, 28°), die mit Auflagen (29) fur eine
Palette (31, 31°) versehen sind,

einen yl-Schwenk-Antrieb (23) zur Verschwenkung der Palet-
ten-Wechsel-Einrichtung (21) um die y1-Achse (22) und

einen Hub-Antrieb (24) zur Verschiebung der Paletten-
Wechsel-Einrichtung (21) aus einer unteren Beschickungs- und
Entnahme-Position (25), in eine mittlere Paletten-Absetz-
Position (26) und in eine obere Paletten-Aushebe-Position (27)

aufweist

- mit einem unterhalb des Wiege-Tisches (15) am Werkstiick-Schlit-

ten (12) ausgebildeten Freiraum (38), der zur Aufnahme eines

Teils eines Paares von Armen (28) der Paletten-Wechsel-Einrich-

tung (21) in deren unterer Beschickungs- und Entnahmeposition

(25) ausgebildet ist.
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2. Werkzeug-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Unterseite jeder Palette (31, 31°) und an den Auflagen (29)
miteinander in Eingriff bringbare Zentrier-Stifte (32) und Zentrier-

5 Bohrungen (30) ausgebildet sind.

Werkzeug-Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

I

net,

dass auf dem Wiege-Tisch (15) Spann-Einrichtungen (34) ausgebildet
10 sind, die mit angepassten Aufnahmen (33) an den Paletten (31, 31°) in

Eingriff bringbar sind.
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