(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

AT O Y00 0 RO

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2004/013374 A3

(51) Internationale Patentklassifikation’: HO01J 37/34, FORSCHUNG E.V. [DE/DE]; Hansastrasse 27c, 80686
C23C 14/35 Miinchen (DE).

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
12. Februar 2004 (12.02.2004)

(21) Internationales AKktenzeichen: PCT/EP2003/008001  (72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (rnur fiir US): FRACH, Peter
[DE/DE]; Kopernikusstrasse 8, 01454 Radeberg (DE).
BARTZSCH, Hagen [DE/DE]; Wittenberger Str. 43,

(25) Einreichungssprache: Deutsch 01309 Dresden (DE). GOEDICKE, Klaus [DE/DE];

Pfeifferhannsstrasse 18, 01307 Dresden (DE). WIN-

(22) Internationales Anmeldedatum:
22. Juli 2003 (22.07.2003)

(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch KLER, Torsten [DE/DE]; Kopernikusstrasse 4, 01454
(30) Angaben zur Prioritiit: Radeberg (DE). LIEBIG, Jorn-Steffen [DE/DE]; Eich-
102 34 859.6 31. Juli 2002 (31.07.2002) DE buschweg 2, 01328 Dresden (DE). KIRCHHOFF, Volker

[DE/DE]; Wetroer Str. 7, 01324 Dresden (DE).
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Aus-

nahme von US): FRAUNHOFER GESELLSCHAFT (81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT,
ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR,

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR COATING SUBSTRATES

(54) Bezeichnung: EINRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BESCHICHTEN VON SUBSTRATEN

E
H “ 11 (max) H £ 1(mary

)

A3 0O A TR REE O U N VU CE
0

(57) Abstract: The invention relates to a device for coating substrates by means of magnetron sputtering. Said device comprises at
least one sputtering source according to the magnetron principle, at least one target (1) which can be placed on an optional electrical
potential, a tunnel-shaped, closed magnetic field (5) which is located above the surface and is at least temporarily used as a cathode,
at least one electrode which is at least temporarily used as an anode (7), and at least one power supply unit (8) for producing a voltage
er, between the target(s) and the electrode or the associated electrodes, a device (9) for producing magnetic fields being associated with
v= the electrode in such a way that the electrode surface is at least partially penetrated by a magnetic field. According to the invention,
& the maximum value of the magnetic field component parallel to the electrode surface HEyy ,, is at least 5 % of the maximum value
= of the magnetic field component parallel to the target surface HTy .
&

P (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Beschichten von Substraten durch Magnetron-Sputtern mit
mindestens einer Sputterquelle nach dem Magnetronprinzip mit mindestens je einem auf wahlfreies elektrisches Potential legbaren
O Target (1) mit in sich geschlossenem tunnelférmigen Magnetfeld (5)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2004/013374 A3 [N A000A0 T 0000 RO OO0 AR AR

CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE,  Veroffentlicht:

GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, — mit internationalem Recherchenbericht

K7, L.C, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, — vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
MN, MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR, eintreffen

TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO Patent (GH, (88) Veroffentlichungsdatum des internationalen

GM, KE, LS, MW MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), Recherchenberichts: 9. Dezember 2004
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,

TM), europdisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). PCT-Gazette verwiesen.

oberhalb der Oberflidche, welches mindestens zeitweise als Katode geschaltet ist, und mindestens einer zumindest zeitweise als An-
ode (7) geschalteten Elektrode und mindestens einer Stromversorgungseinheit (8) zur Erzeugung einer Spannung zwischen dem
Target bzw. den Targets und der Elektrode bzw. den zugeordneten Elektroden, bei der der Elektrode eine magnetfelderzeugende
Einrichtung (9) derart zugeordnet ist, dass die Elektrodenoberfldche zumindest teilweise von einem Magnetfeld durchdrungen wird,
wobei der Maximalwert der Magnetfeldkomponente parallel zur Elektrodenoberfliche HEy ., mindestens 5% des Maximalwertes
der Magnetfeldkomponente parallel zur Targetoberfliche HT 1., betréigt.
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