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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abkiih-
len einer Trocknungsvorrichtung flr ein Tabakgut mit ei-
ner Trocknungseinrichtung, in die das Tabakgut zum
Trocknen eintritt, wobei zum Abkuhlen die Trocknungs-
vorrichtung leergefahren wird und eine Heizeinrichtung
der Trocknungsvorrichtung abgeschaltet wird. Die Erfin-
dung betrifft weiterhin eine entsprechend gesteuerte
Trocknungsvorrichtung.

[0002] Wenndie Trocknungseinrichtung von innen mit
Wasser gereinigt werden muf3, beispielsweise um Taba-
kanhaftungen zu beseitigen, ist es erforderlich, die Trock-
nungseinrichtung zuvor abzukuhlen, um eine Material-
beeintrachtigung infolge groRer Temperaturdifferenzen
zu vermeiden. Zu diesem Zweck wird die Trocknungs-
vorrichtung leergefahren und eine zur Erhitzung des Ta-
bakguts vorgesehene Heizeinrichtung der Trocknungs-
vorrichtung, beispielsweise ein Brenner, abgeschaltet.
Der mit der Abkihlung auf hinreichend niedrige Tempe-
raturen verbundene Zeitverlust ist nachteilig, da die
Trocknungsvorrichtung wéhrenddessen nicht fur den
Trocknungsbetrieb zur Verfiigung steht.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, ein Verfahren zum Abkuhlen einer Trock-
nungsvorrichtung zu schaffen, das eine effiziente Nut-
zung der Trocknungsvorrichtung erlaubt.

[0004] Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die
Merkmale der Anspriiche 1 und 9, insbesondere durch
Zufuihren von zerstaubter Kuhlflissigkeit in die Trock-
nungseinrichtung im Leerbetrieb. Die erfindungsgeman
zugefiihrte Kihlflissigkeit verdampft in der Trocknungs-
einrichtung und entzieht dadurch dem darin enthaltenen
Gas die fur die Verdampfung benétigte Warme. Das ab-
geklhlte Gas bewirkt eine erhebliche Beschleunigung
der Abkuhlung der umgebenden Trocknungseinrichtung.
Aufgrund der verringerten Abkihlzeit ist insgesamt eine
effizientere Nutzung der Trocknungsvorrichtung mdég-
lich.

[0005] Leerfahren der Trocknungsvorrichtung bedeu-
tet Betrieb ohne weitere Zufuhr des Tabakguts, bis im
wesentlichen kein Tabakgut mehr in der Trocknungsvor-
richtung enthalten ist. Leerbetrieb der Trocknungsvor-
richtung bedeutet Betrieb ohne Tabakgut.

[0006] Das Leerfahren der Trocknungsvorrichtung ist
beim erfindungsgeméfRen Abkuhlen erforderlich, da eine
Wechselwirkung der zugefiihrten Kihlflissigkeit mit dem
Tabakgut nachteilige Folgen hervorrufen kdnnte.
[0007] Wesentlich fir den Erfolg der Erfindung ist das
Zufiihren des Kihimittels in flissiger Form, damit eine
Verdampfung innerhalb der Trocknungseinrichtung
stattfinden kann. Der Begriff Kuhlflissigkeit ist daher
gleichbedeutend mit Kiihimittel in flussiger Form. Durch
Zufuhren von gasformigem KuhImittel, beispielsweise
Wasserdampf, ware dagegen der Erfolg der Erfindung
nicht erzielbar, da keine Verdampfung moglich wéare und
entsprechend keine Verdampfungswérme entzogen
werden konnte.
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[0008] Der Begriff "zerstaubt" wird gleichbedeutend
mit"in Trépfchenform” verwendet. Vorzugsweise wird die
Kuhlflussigkeit mit einer ausreichend kleinen mittleren
TropfchengréRe zugefiihrt, damit eine im wesentlichen
vollstéandige Verdampfung erfolgen kann und dadurch ei-
ne maoglichst starke Abkuhlung erreicht wird. Vorzugs-
weise betragt die mittlere TropfchengroRe weniger als
250 pm, vorzugsweise weniger als 150 wm, weiter vor-
zugsweise weniger als 100 pm.

[0009] Besonders vielversprechend ist die Erfindung
im Falle eines Stromtrockners, wobei der ohnehin vor-
gesehene Gasstrom zum Transport des verdampften
Kihimittels dienen kann. In diesem Fall erfolgt das Zu-
fuhren der Kuhlflissigkeit vorzugsweise moglichst weit
stromaufwarts, damit ein moglichst grof3er Teil der Trock-
nungseinrichtung von dem durch die Verdampfung ab-
gekihlten Gasstrom erfal3t wird. Das Zufiihren der Kiihl-
flussigkeit kann in Stromrichtung vor dem Eintritt des Ta-
bakgutes in die Trocknungseinrichtung, oder auch vor
der Position der Heizeinrichtung, erfolgen. Die Kuhlflus-
sigkeit kann dem Gasstrom vor der Trocknungseinrich-
tung, also auB3erhalb derselben zugefiihrt werden, um
eine Nachrlstung bekannter Trocknungseinrichtungen
zu enndglichen. Dies ist aber nicht zwingend. Die Kihl-
flissigkeit wird vorzugsweise direkt in die Trocknungs-
einrichtung eingespruht.

[0010] Weitere vorteilhafte Merkmale und Ausfih-
rungsformen der Erfindung gehen aus den Unteransprii-
chen und der folgenden Beschreibung der Erfindung un-
ter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen her-
vor. Dabei zeigt:

Fig. 1  eine Ausfuhrungsform einer Trocknungsvor-
richtung.
[0011] Die Trocknungsvorrichtung 10 umfaf3t ein

Trocknungsrohr 11, in dem im Trocknungsbetrieb ein
Luftstrom flief3t, der mittels eines Verdichters 12 erzeugt
und dem Erhitzer 13 zugefuhrt wird. Im Erhitzer 13 wird
die zugeflihrte Luft mittels eines Brenners 14 erhitzt. Die
erhitzte Luft wird danach dem Trocknungsrohr 11 zuge-
fuhrt. Feuchter Tabak 15 wird mittels einer Zufiihrungs-
einrichtung 16 bei 17 dem Trocknungsrohr 11 zugefihrt
und mittels des vom Erhitzer 13 zugefiihrten Gasstroms
in Pfeilrichtung durch das Trocknungsrohr 11 transpor-
tiert. Durch den Kontakt mit dem hei3em Gasstrom wird
der Tabak erhitzt und die darin enthaltene Feuchtigkeit
verdampft, so daf} eine Trocknung des Tabaks erfolgt.
Nach Verlassen des Trocknungsrohrs 11 wird der Tabak
in dem Abscheider 18 von dem Luftstrom getrennt und
verlalt die Trocknungsvorrichtung 10 bei 19.

[0012] Vonder Position der Tabakzuflihrung 17 strom-
aufwarts ist in dem Trocknungsrohr 11 eine Wasserzu-
fuhrungseinrichtung in Form einer Zweistoffdiise 20 an-
geordnet. Mittels der Zweistoffdiise 20 kann in Pfeilrich-
tung Wasser in Tropfchenform tber ein Trdgermedium,
beispielsweise Wasserdampf oder Luft, eingespriht wer-
den.
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[0013] Wenn nach Produktionsende oder nach
Schichtende die Innenwénde des Trocknungsrohrs 11
Tabakanhaftungen aufweisen, kann eine Reinigung des
Trocknungsrohrs 11 von innen erforderlich sein. Zu die-
sem Zweck wird kaltes Wasser auf die Innenwande des
Trocknungsrohrs 11 gespriht. Da deren Temperatur im
Betrieb beispielsweise 270 °C betragt, ist eine Abkihlung
auf etwa unter 170 °C erforderlich, um eine Materialbe-
eintrachtigung des Trocknungsrohrs 11 infolge zu grofRer
Temperaturdifferenzen relativ zu der Reinigungsflissig-
keit zu vermeiden.

[0014] Das Abkihlen des Trocknungsrohrs 11 umfaf3t
folgende Schritte. Die Zufihrung des Tabakstroms 15
wird unterbrochen, der Verdichter 12 bleibt in Betrieb.
Dadurch wird der restliche in der Trocknungsvorrichtung
10 befindliche Tabak aus dieser heraustransportiert und
die Trocknungsvorrichtung 10 leergefahren. Der Brenner
14 wird ausgeschaltet. Mittels der Zweistoffdiise 20 wird
Wasser mittels Wasserdampf in das Trocknungsrohr 11
eingespruht. Der Verdichter 12 wird so betrieben, daf
Luft vorzugsweise mit einer mittleren Geschwindigkeit
von 5 bis 30 m/s, weiter vorzugsweise 10 bis 15 m/s,
beispielsweise 17 m/s durch die Trocknungsanlage
stromt. Vorzugsweise kann die Strémungsgeschwindig-
keit im Abkuhlbetrieb unverandert gegeniber dem
Trocknungsbetrieb sein. Bei einem geschlossenen
Kreislauf, wie im vorliegenden Fall, dauert ein Umlauf
des Gasesvorzugsweise 0,5 bis 5 s, weiter vorzugsweise
1 bis 3 s, beispielsweise 2 s. Fur die Abkiihlung des
Trocknungsrohres 11 ist eine einzige Zweistromduse 20
ausreichend.

[0015] Die Zweistoffdiise 20 ist vorzugsweise so ein-
gestellt, dal das damit eingespriihte Wasser eine aus-
reichend geringe mittlere TropfchengroRe aufweist, so
dafd das Wasser innerhalb des Trocknungsrohres 11 voll-
sténdig verdampft. Bevorzugt ist eine mdglichst schnelle
Verdampfung bzw. eine Verdampfung auf méglichst kur-
zer Strecke, damit sich mdglichst wenig Wasser auf den
Innenwanden des Trocknungsrohrs niederschlagt. Vor-
zugsweise verdampft das Wasser daher innerhalb einer
Strecke von hochstens 200 cm, weiter vorzugsweise
héchstens 100 cm, weiter vorzugsweise hdchstens 50
cm, beispielsweise etwa 30 bis 40 cm.

[0016] Aufgrund der Verdampfung des mittels der
Zweistoffdlise 20 zugeflihrten Wassers wird der das
Trocknungsrohr 11 durchstrémenden Luft entsprechen-
de Verdampfungswarme entzogen, welche diese Abkiih-
lung an das Trocknungsrohr 11 ubertragt. Hierdurch er-
folgt eine spirbar beschleunigte Abkiihlung des Trock-
nungsrohrs 11. Nach einer Abkihlung auf eine hinrei-
chend niedrige Temperatur kann der Verdichter 12 ab-
geschaltet werden und das Reinigungsverfahren gestar-
tet werden.

[0017] Vorzugsweiseistdie Zweistoffdiise 20, bzw. all-
gemeiner die Kihlmittelzuflihrungseinrichtung, so ange-
ordnet, daf3 ein moglichst gro3er Teil des Trocknungs-
rohrs 11 von der abgekihlten Luft erfaf3t ist. Die Kihl-
mittelzufihrungseinrichtung kann auch vor dem Trock-
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nungsrohr 11 angeordnet sein, so daf3 beispielsweise
ein Einsprihen in den Erhitzer 13 oder die Leitung 21
zwischen Verdichter 12 und Erhitzer 13 erfolgt. Vorzugs-
weise ist jedoch die Kuhimittelzufihrungseinrichtung in
dem Trocknungsrohr 11 bzw. dem Erhitzer 13 nachfol-
gend angeordnet, damit das Wasser bereits unmittelbar
nach dem Austreten aus der Kuhimittelzufihrungsein-
richtung verdampfen kann. Hierdurch wird beispielswei-
se eine Wasseransammlung beispielsweise in dem Er-
hitzer 13 oder der Leitung 21, vermieden. Die Kiihimit-
telzuflhrungseinrichtung kann auch gleichauf oder nach-
folgend der Tabakzufiihrung bei 17 angeordnet sein.
[0018] Die Trocknungsvorrichtung 10 weist eine nicht
gezeigte Steuerungseinrichtung auf, mittels der Trock-
nung und/oder Abkiihlung automatisch gesteuertwerden
kénnen. Hierbei kann es sich insbesondere um einen
Computer mit einem entsprechend eingerichteten Com-
puterprogramm handeln.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Abkuhlen einer Trocknungsvorrich-
tung flr ein Tabakgut mit einer Trocknungseinrich-
tung (11), in die das Tabakgut zum Trocknen eintritt,
wobei zum Abklhlen die Trocknungsvorrichtung
leergefahren wird und eine Heizeinrichtung (14) der
Trocknungsvorrichtung abgeschaltet wird, gekenn-
zeichnet durch
Zufuhren von zerstaubter Kuhlflissigkeit in die
Trocknungseinrichtung im Leerbetrieb.

2. Abkihlverfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Kihlflissigkeit in die Trock-
nungseinrichtung (11) eingespriht wird.

3. Abkuhlverfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal3 die Trocknungsvorrichtung
eine Stromtrocknungsvorrichtung ist.

4. Abkuhlverfahren nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dall das Zufihren der Kuhlflissig-
keitin Stromrichtung vor dem Eintritt des Tabakgutes
in die Trocknungseinrichtung erfolgt.

5. Abkihlverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daR die Kihlflissigkeit
mit einer TropfchengréRe zugefihrt wird, die eine im
wesentlichen vollstdndige Verdampfung in der
Trocknungseinrichtung (11) ermdglicht.

6. Abkihlverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daR die Kihlflissigkeit
mit einer TropfchengréRe zugefihrt wird, die eine im
wesentlichen vollstandige Verdampfung nach einer
Strecke von héchstens 200 cm, vorzugsweise héch-
stens 100 cm, weiter vorzugsweise hochstens 50 cm
ermoglicht.
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7. Abkihlverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dal  die Kuhlflissigkeit
mit einer TropfchengréfRe von weniger als 250 wm,
vorzugsweise weniger als 150 wm, weiter vorzugs-
weise weniger als 100 wm eingespriht wird.

8. Abkihlverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,dafl das Einsprihen der
Kuhlflussigkeit mittels einer einzigen Zweistoffdise
(20) erfolgt.

9. Trocknungsvorrichtung zum Trocknen eines Tabak-
guts mit einer Steuerungseinrichtung, die zur Steue-
rung eines Abkuhlverfahrens nach einem der An-
spriiche 1 bis 8 eingerichtet ist.

Claims

1. Method for cooling a drying apparatus for a tobacco
product having a drying device (11), into which the
tobacco product enters for drying, wherein the drying
apparatus is run empty for cooling and a heating de-
vice (14) of the drying apparatus is switched off,
characterised by supply of atomised cooling liquid
into the drying device in idle operation.

2. Coolingmethod accordingtoclaim 1, characterised
in that the cooling liquid is sprayed into the drying
device (11).

3. Cooling method according to claim 1 or 2, charac-
terised in that the drying apparatus is a stream dry-
ing apparatus.

4. Cooling method accordingto claim 3, characterised
in that the supply of cooling liquid in flow direction
is performed before the tobacco product enters the
drying device.

5. Cooling method according to any one of claims 1 to
4, characterised in that the cooling liquid is sup-
plied at a droplet size which allows essentially com-
plete evaporation in the drying device (11).

6. Cooling method according to any one of claims 1 to
5, characterised in that the cooling liquid is sup-
plied at a droplet size which allows essentially com-
plete evaporation after a path of 200 cm at the most,
preferably 100 cm at the most, also preferably 50 cm
at the most.

7. Cooling method according to any one of claims 1 to
6, characterised in that the cooling liquid is sprayed
in at a droplet size of less than 250 um, preferably
less than 150 pm, also preferably less than 100 pm.

8. Cooling method according to any one of claims 1 to
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7, characterised in that spraying in of the cooling
liquid is performed by means of a single two-com-
ponent nozzle (20).

Drying apparatus for drying atobacco product having
a control device which is adapted for the control of
a cooling method according to any one of claims 1
to 8.

Revendications

1.

Procédé pour refroidir un appareil de séchage pour
tabac, comportant un dispositif de séchage (11) dans
lequel le tabac est introduit pour y étre séché, une
marche a vide de I'appareil de séchage étant effec-
tuée pour le refroidir et un dispositif de chauffage
(14) de I'appareil de séchage étant mis hors circuit,
caractérisé en ce qu’ on introduit

un fluide de refroidissement atomisé dans le dispo-
sitif de séchage en marche a vide.

Procédé de refroidissement selon la revendication
1, caractérisé ence que lefluide derefroidissement
est pulvérisé dans le dispositif de séchage (11).

Procédé de refroidissement selon la revendication
1ou 2, caractérisé ence que I'appareil de séchage
est un appareil a flux de séchage.

Procédé de refroidissement selon la revendication
3, caractérisé en ce que lintroduction du fluide de
refroidissement dans le sens du flux se fait avant
I'entrée du tabac dans le dispositif de séchage.

Procédé de refroidissement selon I'une des reven-
dications 1 a 4, caractérisé en ce que le fluide de
refroidissement est introduit avec une taille de gout-
telettes qui permet une évaporation quasi complete
dans le dispositif de séchage (11).

Procédé de refroidissement selon I'une des reven-
dications 1 a 5, caractérisé en ce que le fluide de
refroidissement est introduit avec une taille de gout-
telettes qui permet une évaporation quasi complete
apres une distance de 200 cm maximum, de préfé-
rence 100 cm maximum, et encore de préférence 50
cm maximum.

Procédé de refroidissement selon I'une des reven-
dications 1 a 6, caractérisé en ce que le fluide de
refroidissement est pulvérisé avec une taille de gout-
telettes inférieure &4 250 wm, de préférence inférieure
a 150 p.m, et encore de préférence inférieure & 100
pwm.

Procédé de refroidissement selon I'une des reven-
dications 1 a 7, caractérisé en ce que la pulvérisa-
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tion du fluide de refroidissement s’effectue au moyen
d’'une seule buse (20) a deux voies.

Dispositif de séchage pour tabac comportant un dis-
positif de commande prévu pour commanderunpro- 5
cédé de refroidissement selon I'une des revendica-
tions 1 a 8.
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