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Vorrichtung zum Reinigen von Abwasser

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen von Ab-

wasser nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine solche Vorrichtung ist aus der DE-0S-1 932 640 bekannt.
Dabei ist in einem Umlaufbecken ein Horizontalriihrwerk ange-
ordnet, dessen Propeller von einem Rohrstiick umgeben ist. Der
Durchmesser des Propellers entspricht etwa dem Durchmesser
des Rohrsticks, so dass Wirbelverluste niedrig gehalten wer-
den und die durch den Propeller erzeugte Strdmung gerichtet
wird. Die DE-0S-2 147 080 beschreibt ein ahnliches Horizon-
talrihrwerk, bei dem der Propeller wiederum von einem Rohr-
stiick umgeben ist. - Die Erzeugung einer umlaufenden Strdmung
mittels herkémmlicher Horizontalrihrwerke erfordert einen re-

lativ hohen Energieaufwand.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile nach dem Stand
der Technik zu beseitigen. Es soll insbesondere eine Vorrich-
tung angegeben werden, mit der bei verringertem Energieauf-
wand eine umlaufende Strdémung in einem Behandlungsbecken zum
Reinigen von Abwasser erzeugbar ist. Dabei soll die Vorrich-

tung moglichst einfach und kostengiinstig herstellbar sein.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus

den Merkmalen der Anspriche 2 bis 8.

Nach MaBgabe der Erfindung wird vorgeschlagen, dass sich die
Querschnittsfldche stromauf- und stromabwadrts des Horizontal-
rihrwerks bis zu einem vorgegebenen Abstand vom Horizontal-

rihrwerk stetig vergroBert, dass die VergroBerung der Quer-
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schnittsfldche durch eine in den Stromungskanal gerichtete
Wolbung gebildet ist, welche an zumindest einer Wand und/oder
am Boden des Strodomungskanals vorgesehen ist, und dass das Ho-
rizontalrithrwerk sich im Bereich eines durch die zumindest
eine Wolbung gebildeten Minimums der Querschnittsflache des
Stromungskanals angeordnet ist. - In Abkehr vom Stand der
Technik weist die Querschnittsfldche des Stromungskanals ein
Minimum auf. In diesem Bereich ist das Horizontalrihrwerk an-
geordnet. Damit kann in iUberraschend einfacher und kosten-
ginstiger Weise der Energieaufwand zum Betreiben des Horizon-

talrihrwerks verringert werden.

Es wird angenommen, dass die Verminderung des Energieaufwands
bei der erfindungsgemalien Vorrichtung wie folgt zu erklaren
ist: Beim Betrieb eines Horizontalrihrwerks in einem herk&émm-
lichen Stromungskanal mit in Strdomungsrichtung konstanter
Querschnittsfldache bildet sich durch einen vom Horizontal-
rihrwerk erzeugten Sog an der Oberflache des Abwassers ober-
halb des Horizontalrihrwerks eine Mulde aus. Die Erzeugung
und Aufrechterhaltung dieser Mulde in der Oberfldche des Ab-
wassers verursacht Energieaufwand. Indem nunmehr die Quer-
schnittsfldache im Bereich des Horizontalrihrwerks verkleinert
wird, kann die Ausbildung dieser Mulde vermieden werden. In-
folgedessen kann die Energie zur Erzeugung und Aufrechterhal-
tung der Mulde eingespart werden. Die GrdBe und Tiefe der
sich ausbildenden Mulde hdngen von der Geometrie des Stro-
mungskanals sowie von der Rotationsgeschwindigkeit des Hori-
zontalriihrwerks ab. Bei einer gegebenen Geometrie des Stro-
mungskanals sowie einer gegebenen Rotationsgeschwindigkeit
des Horizontalrihrwerks kann eine geeignete Verjingung der
Querschnittsfldache im Bereich des Horizontalrihrwerks einge-

stellt werden. Die Verjiingung ist relativ gering und ergibt
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sich aus dem Volumen der zu vermeidenden Mulde an der Ober-

flache des Abwassers.

Der vorgegebene Abstand, bis zu dem sich die Woélbung strom-
auf- und stromabwaArts des Horizontalrihrwerks erstreckt, ist
zweckmalRigerweise gleich. Der Abstand ergibt sich aus der
Langserstreckung der Mulde. Abgesehen von der Uber den Ab-
stand hinweg sich &ndernden Querschnittsflidche, kann im Ubri-
gen die Querschnittsflache im Strdmungskanal in herkommlicher

Weise konstant bleiben.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist bei
vorgegebenen Betriebsparametern des Horizontalrithrwerks ein
erstes Volumen der von der zumindest einen Wand und/oder vom
Roden vorspringenden Wolbung/en so gewdhlt, dass ein zweites
Volumen einer durch einen Sog des Horizontalrihrwerks sich an
einer Oberflache des Abwassers ausbildenden Mulde kompensiert
wird. Durch die Anpassung des durch die Wélbung/en verursach-
ten ersten Volumens kann ein durch die Mulde gebildetes zwei-
tes Volumen vollstadndig kompensiert und damit eine maximale
Energieeinsparung erreicht werden. Unter "Betriebsparametern
des Horizontalrihrwerks" werden insbesondere die Ausbildung
eines Propellers sowie dessen Rotationsgeschwindigkeit ver-

standen.

Die beiden einander gegeniiberliegenden Wande weisen zweckma-
Bigerweise in symmetrischer Ausbildung jeweils eine Wolbung

auf.

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist zumindest eine der bei-
den den Stromungskanal begrenzten Wande eine innerhalb des
Behandlungsbeckens vorgesehene Stromungsleitwand. D. h. der

Stromungskanal kann durch eine das Behandlungsbecken begren-
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zende Langswand sowie eine innerhalb des Behandlungsbeckens
vorgesehene Stromungsleitwand begrenzt sein. Vorteilhafter-
weise ist beidseits der Strdmungsleitwand jeweils ein Strd-
mungskanal mit zumindest einem darin angeordneten Horizontal-
rihrwerk vorgesehen. In diesem Fall weist jeder der Strd-
mungskanadle die erfindungsgemale Ausgestaltung der Quer-

schnittsfldache auf.

Die vorgeschlagenen Woélbungen des/der Wand/Wédnde und/oder des
Bodens konnen beispielsweise durch geeignet geformte Aufdop-
pelungen oder Einsatze in/an der Wand/den Wanden und/oder dem
Boden des Stromungskanals hergestellt werden. Solche Aufdop-
pelungen oder Einsdtze konnen beispielsweise aus faserver-
starktem Kunststoff, Edelstahlblechen oder dgl. hergestellt
sein. Mit den Aufdoppelungen oder Einsatzen wird das erste
Volumen bereitgestellt. - Selbstverstdndlich kann der Stro-
mungskanal bei der Herstellung auch so ausgestaltet werden,
dass darin die erfindungsgemalB vorgeschlagene Querschnitts-
verjlingung von vornherein vorgesehen ist. Beispielsweise koén-
nen bei einem aus Beton hergestellten Strdmungskanal dessen
Wande von vornherein so gestaltet werden, dass sich die er-

findungsgemalle Verjingung der Querschnittsflache ergibt.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand

der Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erste Anordnung und
Fig. 2 eine teilweise Draufsicht auf eine zweite Anord-
nung.

Bei der in Fig. 1 gezeigten ersten Anordnung ist ein recht-

eckiges Behandlungsbecken B aus zwei einander gegeniiberlie-
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genden Langswanden 1 sowie zwei Querwanden 2 gebildet. Im Be-
handlungsbecken B befindet sich eine im Wesentlichen parallel
zu den Langswanden 1 verlaufende erste Strdmungsleitwand 3,
sowie im Bereich der Enden der ersten Strdémungsleitwand 3 an-
geordnete zweite gebogene Stromungsleitwadnde 4. Zwischen der
ersten Stromungsleitwand 3 und Jjeder der Langswande 1 ist je-
weils ein Strdomungskanal S gebildet in dem jeweils ein Hori-
zontalrihrwerk 5 aufgenommen ist. Eine durch einen Propeller
des Horizontalrihrwerks 5 erzeugte Strdmungsrichtung SR ver-
lauft etwa parallel zur Langserstreckung des Stromungskanals
S. Eine mit dem Bezugszeichen Q angedeutete Querschnittsfla-
che des Strdomungskanals S nimmt jeweils ab einem Abstand A in
Richtung des Horizontalrihrwerks 5 stetig ab. Ein Minimum der
Querschnittsfldache Q befindet sich im Bereich des Horizontal-
rihrwerks 5. Insbesondere ist der Propeller des Horizontal-
rihrwerks 5 im Bereich des Minimums der Querschnittsflache Q
angeordnet. Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist die Verminde-
rung der Querschnittsflache Q durch eine zum Stromungskanal S
gerichtete Wolbung 6 gebildet, welche sich jeweils von den
Langswanden 1 und der ersten Stromungsleitwand 3 erstreckt.
Die Woélbungen 6 sind hier beziiglich einer Mittelebene des

Stromungskanals S symmetrisch ausgebildet.

Die Wolbungen 6 kdénnen beispielsweise durch geeignet ausge-
bildete Aufdoppelungen hergestellt werden, welche an den
Langswanden 1 und der ersten Stromungsleitwand 3 angebracht
werden. Es kdnnen auch Einsatze vorgesehen sein, welche in
dafir im Bereich der Langswande 1 und/oder der Strdomungsleit-
wand 13 vorgesehene Ausnehmungen eingesetzt werden. Derartige
Aufdoppelungen oder Einsatze konnen beispielsweise aus glas-
faserverstarktem Kunststoff, Edelstahlblechen oder dgl. her-

gestellt sein.
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Die Funktion der ersten Anordnung ist Folgende:

Durch die Wirkung der Horizontalrihrwerke 5 wird im Behand-
lungsbecken B aufgenommenes Abwasser umlaufend in Stromungs-
richtung SR bewegt. Um ein mdglichst strdémungswiderstands-
freies Umbiegen der Strdomung am Austritt der Strdmungskanale
S zu ermdglichen, sind in diesem Bereich zweite Strdmungs-
leitwande 4 vorgesehen. Durch die erfindungsgemdl vorgeschla-
genen Wolbungen 6 wird die Querschnittsfldache Q des Stro-
mungskanals S im Bereich des Horizontalrithrwerks 5 verrin-
gert. Infolgedessen kann das Horizontalriihrwerk 5 mit vermin-

dertem Energieeinsatz betrieben werden.

Bei der in Fig. 2 gezeigten zweiten Anordnung sind in einem
zwischen der ersten Stromungsleitwand 3 und der ersten Langs-
wand 1 gebildeten Strdomungskanal S zwei Horizontalriihrwerke 5
vorgesehen. Mit dem Bezugszeichen 7 ist eine weitere Strd-
mungsleitwand bezeichnet, welche den Strdomungskanal S in zweil
weitere Stromungskandle S1, S2 unterteilt. Dabei ist auch die
weitere Stromungsleitwand 7 im Wesentlichen parallel =zur
Stromungsrichtung SR ausgerichtet. An der Langswand 1 und der
ersten Stromungsleitwand 3 sind wiederum Wolbungen 6 vorgese-
hen, deren Maximum sich im Bereich der Horizontalriithrwerke 5
befindet. Die weitere Stromungsleitwand 7 weist eine zu den
Wolbungen 6 im Wesentlichen spiegelbildlich ausgebildete Kon-
tur auf, so dass sich jede Querschnittsfldche Q im Bereich
der weiteren Stromungskandle S1, 32 jeweils bis zu den Hori-

zontalriihrwerk 5 stetig verjingt.

Obwohl in den Ausfiihrungsbeispielen die Verkleinerung der
Querschnittsfldache Q in Richtung des Horizontalrihrwerks 5
jeweils durch Wolbungen 6 an der Langswand 1, der ersten

Stromungsleitwand 3 und/oder der weiteren Strémungsleitwand 7
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gezeigt ist, kann eine solche Verkleinerung der Querschnitts-
fldche Q auch durch andere MaBnahmen erreicht werden. Bei-
spielsweise ist es auch mdglich, an einem Boden des Behand-
lungsbeckens B eine sattelartige Wolbung 6 vorzusehen, deren
maximale Hohe im Bereich des Horizontalrithrwerks 5 sich be-

findet.
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Bezugszeichenliste

Langswand

Querwand

erste Stréomungsleitwand
zwelte Stromungsleitwand
Horizontalrihrwerk

Wolbung

~l o O b w N

weitere Stromungsleitwand
Abstand

A

B Behandlungsbecken
Q Querschnittsflédche
S Stromungskanal

SR Stromungsrichtung

sl, Ss2 weiterer Stromungskanal

PCT/EP2010/064076
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Reinigen von Abwasser, mit einem Behand-
lungsbecken, wobei im Behandlungsbecken (B) zumindest ein um-
laufender Stromungskanal (S, S1, S2) mit einem Boden und zwei
einander gegeniliberliegenden Wanden vorgesehen ist, wobei im
Stromungskanal (S, S1, S2) zumindest ein Horizontalriithrwerk
(5) angeordnet ist, und wobei eine senkrecht zu einer Stro-
mungsrichtung (SR) verlaufende Querschnittsfliache (Q) des
Stromungskanals (S, S1, S2) sich stromauf- und stromabwarts

des Horizontalrihrwerks (5) vergréBert,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Querschnittsflache (Q) stromauf- und stromab-
warts des Horizontalrihrwerks (5) bis zu einem vorgegebenen

Abstand vom Horizontalrithrwerk (5) stetig vergréBert,

dass die VergréBerung der Querschnittsfldche (Q) durch eine
in den Stromungskanal (S, S1, S2) gerichtete Wolbung (6) ge-
bildet ist, welche an zumindest einer Wand und/oder dem Boden

des Stromungskanals (S, S1, S2) vorgesehen ist, und

dass das Horizontalrihrwerk (5) sich im Bereich eines durch
die zumindest eine Wolbung (6) gebildeten Minimums der Quer-
schnittsfldche (Q) des Strdomungskanals (S, S1, S2) angeordnet

ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei bei vorgegebenen Be-
triebsparametern des Horizontalrihrwerks (5) ein erstes Volu-
men der von der zumindest einen Wand und/oder dem Boden vor-
springenden Wolbung/en (6) so gewahlt ist, dass ein zweites

Volumen einer durch einen Sog des Horizontalrihrwerks (5)
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sich an einer Oberfliche des Abwassers ausgebildeten Mulde

kompensiert wird.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wo-
bei die Querschnittsfldche (Q) des Strdémungskanals (S, S1,
S2) stromauf- und stromabwidrts der Wolbung/en (6) etwa gleich

ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei beide einander gegeniiberliegenden Wande in symmetrischer

Ausbildung jeweils eine Wolbung (6) aufweisen.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wo-
bei zumindest eine der Wande eine innerhalb des Behandlungs-

beckens (B) vorgesehene Stromungsleitwand (3, 7) ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wo-
bei beiderseits der Stromungsleitwand (3, 7) jeweils ein
Stromungskanal (S, S1, S2) mit einem darin angeordneten Hori-

zontalrihrwerk (5) vorgesehen ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die zumindest eine Wolbung (6) in einstickiger Ausbildung

mit der Wand oder dem Boden hergestellt ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wo-
bei die zumindest eine Wolbung (6) durch eine an der Wand

oder dem Boden angebrachte Aufdoppelung gebildet ist.
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INV. CO2F3
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

CO2F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wabhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-=Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 5 041 217 A (REID JOHN H [US]) 1,3-5
: 20. August 1991 (1991-08-20)

Spalte 28, Zeile 45 - Spalte 29, Zeile 6;

Anspruch 1; Abbildungen 24,25

X US 5 451 317 A (ISHIDA HIROSHI [JP] ET AL) 1
19. September 1995 (1995-09-19)
Spaite 1, Zeile 5 - Spalte 1, Zeile 9;

Anspriiche 1,2; Abbildung 3

X US 2008/053898 A1 (DURDA DANIEL [US] ET 1

AL) 6. Marz 2008 (2008-03-06)

Absatze [0022], [0023], [0030], [00311;

Abbildungen 1,4A,4B

-/

m Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen - ‘T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum
wpn 4 ; . : : . oder dem Prioritatsdatum ver6ffentlicht worden ist und mit der
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I A . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist "X Verdftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden «y.

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefihry o . L werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
p Vel"?fBeTU‘hZUHQ' :'”e AléSStE“U"Q oder 3Fdef§ Mal?(rjlagmen be;'ehl h diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nacl won N . o s

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

GB 205 597 A (ROBERT HENRY BICKNELL;
ARTHUR HONEYSETT) .

25. Oktober 1923 (1923-10-25)

Seite b, Zeile 50 - Seite 5, Zeile 80;
Abbildung 1

FR 1 494 983 A (ETUDE DES PROCEDES D
OXYDATION) 18. Dezember 1967 (1967-12-18)
Anspruch 1; Abbildungen 1-4

DE 19 32 640 Al (BOEHNKE DR B; GRAEFEN H;
KALBSKOPF DR ING K H; LONDONG DIPL ING D)
11. Februar 1971 (1971-02-11)

in der Anmeldung erwahnt

Anspriiche 1-4; Abbildung 1

DE 21 47 080 Al (ABWASSER REINIGUNGS GMBH
OMS S) 29. Marz 1973 (1973-03-29)

in der Anmeldung erwahnt

Anspriiche 1-6; -Abbildung 1
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US 5041217 A 20-08-1991 KEINE
US 5451317 A 19-09-1995 EP 0700713 Al 13-03-1996
US 2008053898 Al 06-03-2008 US 2009071899 Al 19-03-2009
Us 2010170846 Al 08-07-2010
WO 2008030870 A2 13-03-2008
GB 205597 A 25-10-1923  KEINE
FR 1494983 A 18-12-1967 KEINE
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DE 2147080 Al 29-03-1973  KEINE
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