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(54) Epoxidova kompozice

Uelem FeZenf je epoxidovd kompozice

s nizkou viskozitou a dobrou zpracovatelnosti
p¥i normdlni teplot&, vhodné k zalévéni,
odlévadni, pfiprav& plastbetonf, lic{ch pod-
lahovin, lepidel, tmel& a stérkovych hmot.
Oelu se.dosahuje p¥ipravou kompozice, kterd
obsahuje 50 aZ 90 % hmot. epoxidové prysky-
fice dianového typu primdrné molekulové
hmotnosti 350 aZ 1 000, obsahu epoxiskupin
0,20 aZ 0,55 mol/100 g a 5 a% 25 % hmot.
“alkyl &i cykloalkylester® kyseliny maleino=~
vé a nebo fumarové, s podtem uhliku v gub-
stituentech 1 aZ 10, 5 a% 45 % hmot. alkyl

¢i cykloalkylester® aromatickych a nebo ali-
fatickych a nebo cykloalifatickych dikarbo-
xylovych kyselin“s podtem uhlikd v molekule

4 aZ 10 a s po¢tem uhliku v substituentu 1 a¥
10 a p¥{padné a? 3 % hmot. ladtek s fenolickym
hydroxylem.

254265




254265 2

Vyndlez se tykd epoxidové kompozice s nizkou viskozitou a dobrou zpracovatelnosti
pfi normdlni @eploté, vhodné k zalévani, odlévani, p¥ipravé plastbetdnt, licich podlahovin,
lepidel, tmelt a st&rkovych hmot. Skl&d4 se ze z&kladni epoxidované sm&si smési estert
dikarboxylovych kyselin a p¥ipadn& z vhodnych plniv, pigmentd, barviv a aditiv. Takto
pripravené kompozice se vyznaduji velmi dobrymi zpracovatelskymi a uZitnymi vlastnostmi.

Epoxidové pryskyfice nalezly pro své dobré uZitné vlastnosti mnohostranné uplatné&ni
témé¥ ve vSech odv&tvich ndrodniho hospodé¥stvi, zejména ve strojirenstvi, elektrotechnice,
primyslu nitdrovych hmot a stavebnictvi. Jedné se p¥evdZn& o produkty reakce dianu (2,2~
-bis/4hydroxyfenyl/propanu) a epichlorhydrinu v riiznych vzédjemnych moldrnich pomé&rech.
Cisté epoxidové pryskytice nachézejf uplatn&ni pouze v aplikacich, p¥i kterych se vytvr-
zovaci proces provddi p¥i zvyfené teplot®, kdy je dosaZeno vhodné tekutosti prysky¥tic,
nebof za normdlnf teploty je p¥eva¥n& S4st epoxidovych pryskyfic skupenstvi pevného,
nizkomolekuldrni produkty jsou vysokoviskézni kapaliny.

Pro aplikace zalofené na vedeni vytvrzovaciho procesu za normdlni teploty je nutné
pryskyfice upravovat, a to jak za Gelem sniZeni jejich viskozity, tak 1 za téelem zlepSeni
jejich zpracovatelskych i u¥fitnych vlastnosti. Upravy epoxidovych prysky¥fic spodivajl
ptedeviim v p¥fdavcich ruznych modifikujfcich létek.

Podstatného sni¥eni viskozity epoxidovych kompozic lze dosdhnout p¥idavkem nereaktivnich
t&kavych rozpoustddel (nap¥. aceton, toluen, xylen). Soufasn& s tim, se vyznamné& posunuije
i stupef konverze vytvrzovaci reakce. Nevyhodou tohoto postupu, mimo p¥{padu aplikace
ve form& ndt&rovych filmi, je postupné vyt&kdvani volnych rozpoutédel z vytvrzené kompozice,
zvy¥eni jej!{ objemové kontrakce, zhorSeni vlastnosti!vytvrzenYCh kompozic, dlouhotrvajici
zdpach té&kajfcich rozpoustédel a jejich p¥ipadnd zdravotni z&vadnost.

7 nizkot&kavych nereaktivnich Fedidel se nej&ast&ji pouZivd dibutylftaldt nebo di-
oktylftaldt. Snifeni viskozity v¥ak nen{ tak vyrazné a se stoupajicim obsahem modifikujiciho
ginidla se zvy¥uje stupeh plastifikace a dochdzi ke zhorZeni mechanickych vlasnosti.

Druhou skupinou l&tek pouZivanych k modifikaci epoxidovych pryskyfic jsou reaktivni
rozpouét&dla, jejich% pfednosti je to, Ze jsou schopnd v prib&hu vytvrzovéni se chemicky
vézat svymi reaktivni{mi skupinami ve vytvrzené hmot& a nedochéz{ tudiZ k jejich nédslednému

vyt&kdvéni.

Jako reaktivnfch fedidel se nejast&ji u¥ivd monoglycidylétert alifatickych &i aromatickych,
alifatickych bisglycidyléterl, glycidylestert, styrenu a akrylatu.

Tak p¥fdavkem glycidyléterf nebo glycidylesterd lze dosdhnout vhodného sniZeni
viskozity kompozice. P¥idan4 reaktivni rozpou3t&dla se svymi epoxidovymi skupinami b&hem
vytvrzovani ulastni vystavby makromolekuldrni sité& a nedochdzi tedy k jejich postupenému
vyt&kévani z vytvrzené hmoty. (Cs. patent &. 85 694). Nevyhodou t&chto typt reaktivnich
rozpoudt&del je to, %e jsou to pFevain& ldtky zdravi %kodlivé, co¥ je na z&vadu p¥i vlastni

aplikaci kompozic.

pP¥i pouZiti monomerniho styrenu jako reaktivniho rozpoudtddla se ziskaji nizkoviskozni
kompozice, k jejich% vytvrzeni je tfeba pouZit t¥islofkovy systém sklddajici se z vhodného
inicidtoru a urychlovade polymerace styrenu a tvrdidla vlastni epoxidové pryskyfice.
Konverze kopolymera®ni reakce styrenu je za t&chto podminek asi 95 %, obsah monomerniho
styrenu ve vytvrzené kompozici se pohybuje podle podminek mezi 0,5 a% 3 % hmot., coZ
omezuje moZnosti poufitfl t&chto kompozic z hygienickych divodd (A0 &. 217 136).

Modifikace epoxidovych prysky¥ic estery kyseliny akrylové poskytuje kompozice
s velmi dobrymi uZitnymi vlastnostmi po vytvrzeni.Tyto latky se za&lehujf do makromolekuldrni
sft& adici reaktivnich vodiki polyamind, b&%n& uZivanych pro vytvrzovadni epoxidovgch pryskyfic,



3 254265

na dvojné vazby ester kyseliny akrylové (A0 &. 170 958) . Zpracovéni t&chto kompozic
je v8ak zna&n& problematické, n&bok estery kyseliny akrylové, které piichézeji v dvahu,
jsou létky nepfijemného zdpachu a p¥i inhalaci zdravotn& zdvadné.

Uvad&né nedostatky, zejména hygienickou zAvadnost pti zpracovdni &i po vytvrzeni
kompozic, Ye$i pouZit{ monomert na bizi nenasycenych dikarboxylovych kyselin k modifikaci
epoxidovych prysky¥ic. (AO 220 737). Tento zplsob modifikace vyuZivd vysokého stupné
konverze adidni reakce aminovych tvrdidel s dvojnou vazbou pouZitych modifikujfcich l4tek.
Timto zplsobem lze p¥ipravit vysoce reaktivni kompozice, vyhovujici viskozity. Vytvrzené
kompozice vykazujf velmi dobré u¥itné vlastnosti. Nevyhodou tohoto %plisobu modifikace
epoxidovych pryskyfic je vysokd reaktivita kompozic a jejich nizkd odolnost po vytvrzent
proti vodé a zvy¥ené teploté&.

Dédle pak to, Ze pfi pouZiti esterd kyseliny maleinové je stupen modifikace omezen
(u dibutylesteru na max. 20 % hmot. v pojivu). Modifik&ty s vy%8im obsahem esterd vykazuji
po vytvrzeni nevyhovujici mechanické vlastnosti, nizkou tvarovou stélost p¥i vy881 teploté&
a nizkou odolnost proti vod&. U vdech stupnli modifikace epoxidovych pryskyfic estery
kyseliny maleinové dochdzi v prib&hu vytvrzovaciho procesu pri reakci esterd s polyaminovymi
tvrdidly k aminolyze estert a tim k uvolfiovdn{ alkohold. To je pak hlavni p¥f&inou vysoké

nasdkavosti a nizké tvarové st&losti kompozic p¥i vySZich teplotéch.

Uvedené nedostatky odstrafuji epoxidové kompozice s nizkou viskozitou a dobrou zZpraco-
vatelnosti pfi normdlni teplot& na bAzi epoxidové prysky¥ice modifikované estery dikarboxylovych
kyselin obsahujici p¥ipadn& té% i plniva, pigmenty, barviva a aditiva podle vyndlezu .
tim, Ze sest4vaji hmotnostnd z 50%a% 90 % epoxidové pryskyfice dianového typu, pramérné
molekulové hmotnosti 350 a% 1 000 obsahu epoxy skupiny 0,20 a% 0,55 mol/100 g a 5 a¥ 25 %
alkyl-&i cykloalkylester® kyseliny maleinové a/nebo fumarové s poltem uhlikd substituentu
1 aZz 10 a 5 a% 45 % alkyl - &i cykloalkylesterd aromatickych a/nebo alifatickych a/nebo
cykloalifatickych dikarboxylovych kyselin s podtem uhlikd v molekule 4 a%¥ 10 a s podtem
uhlikl v substituentu 1 a%¥ 10 a pfipadn& aZ 3 % latek s fenolickym hydroxylem.

ziskané kompozice vykazuji vhodnou viskozitu, velmi dobré zpracovatelské vlastnosti
a po vytvrzeni i velmi dobré uZitné vlastnosti. V¢hoda formulace kompozic podle vynilezu
spolivd v tom, Ze pouZit{ navrfené smési estert dikarboxylovych kyselin dovoluje vySs§1{
stupen modifikace epoxidovych pryskyfic ne% pfi pouZiti esterd nenasycenych dikarboxylovych
kyselin, bez zhorZeni aplikadnfch vlastnostf vytvrzenych kompozic a za soudasného snifeni
reaktivity pfipravenych kompozic. Disledkem vy&&fho stupné modifikace je snifeni viskozity,

které umoZfiuje zvy%it obsah plniv v kompozici.

Vy$8{ stupen pln&nf pak zlepiuje mechanické a dalsi aplikaéni vlastnosti a zlepZuje
ekonomiku vyrébénych kompozic. Sni¥eni reaktivity zlep&uje zpracovatelnost kompozic,
coZz je zv143t& vyhodné pii zpracovdni na plastbetony a 1lité podlahoviny. P¥idavek l&tek
s fenolickym hydroxylem selektivn& ovliviuje epoxidové skupiny s polyaminovym tvrdidlem
a spolu s p¥itomnosti esterd nasycengch kyselin potladuje aminolyzu estert nenasycenych

kyselin.

K pripravé kompozic podle vyndlezu se pouZivaji epoxidové prysky¥ice dianového typu
o primé&rné molekulové hmotnosti 350 a% 1 000 a obsahu epoxidovych skupin 0,20 a% 0,55
mol/100 g. Jednd se obvykle o produkty reakce dianu (2,2-bis/4hydroxyfenyl/propanu) a
epichlorhydrinu v alkalickém prost¥edf. PouZivaji se bud jednotlivé produkty nebo smé&si.

%z esterl kyseliny maleinové nebo fumdrové lze u¥it nap¥. dimetyl-, dibutyl-, di-~2-
-etylhexyl-, dicyklohexyl-, butyloktylestert uvedenych kyselin. Pro dosa¥eni p¥iznivych
vysledklt je t¥eba, aby pouité estery kyseliny maleinové obsahovaly nejméné 8 % hmot.
sloZky v konfiguraci trans. 2 estert nasycenych a aromatickych dikarboxylovych kyselin
lze uZit nap¥. esterf kyseliny adipové, metyladipové, jantarové, sebakové, ftalové a jejich
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izomerti, hexahydroftalové. Alkylové zbytky a p¥isluSné kyseliny mohou byt stejné nebo
rtzné, nap¥. dibutyladipét, dimetylecyklohexyladipdt, etylhexyljantarat, dietylsebakét,
dioktylftaldt. Nejdastdji se uZiv4 dibutylftaldt a di-2-etylhexylftaldt. Vyhodou uvedenych
esterd je zdravotni nezdvadnost, nizké tdkavost a nizkd viskozita.

7 1l4tek s fenolickym hydroxylem lze u%it nap¥. fenolu, kresolu, p-terc. butylfenolu,
pfipadn& destiladnich zbytkd po destilaci cyklohexynolu, metylcyklohexanolu, metylcyklohe-

Xanonu.

Pripravené kompozice se gytvrzuji vhodnymi typy tvrdidel a to zejména na bdzi alifa-
tickych polyalkylenpolyamint, p¥ipadné& polyaminil cykloalifatickgch, heterocyklickych
¢i aromatickych. Didle je moZno vytvrzovat aminoamidy mastnych kyselin a jejich roztoky
v alifatickych polyaminech, d4le pak adukty epoxidovych pryskyfic a alifatickych polyamint,
pt¥ipadn& jejich roztoky v té&chto polyaminech. P¥i vypodtu ddvkovani tvrdidla je nutné
k vypo&itanému mno¥stvi, odpovidajicimu obsahu epoxidovych skupin v kompozici p¥ipo&itat
mno¥stvi tvrdidla pot¥ebné k realizaci adi&ni reakce dvojné vazby s aminoskupinou tvrdidla,
p¥iZem# jeden aktivni vodik aminoskupiny pfipadd na jednu dvojnou vazbu. Celkové takto

vypoétend mno¥stvi tvrdidla se pak je¥té zvysi nejméné& o 5 % hmot.
P¥iklad 1

700 hmot. dflt sm&si epoxidovych pryskyfic o priumérném obsahu epoxyskupin 0,445 mol/100 g
se p¥i teploté& 90 Oc smisf se 150 hmot. dily dibutylmaleinitu s obsahem 10 % hmot. dibutylfumaratu
a se 150 hmot. dfly di-2-etylhexylftaldtu. Ziskané pojivo je vhodné zejména pro p¥ipravu
licich podlahovin, plastbetont a tmeld. Vytvrzuje se za normdlni teploty pfidavkem 11 hmot.

d114 dietylentriaminu na 100 hmot. dild pojiva.
ptiklad 2

Do 1 000 hmot. dfld pojiva podle p¥ikladu &. 1 se disperguje 185 hmot. d114 k¥emeliny
F 20, 38 hmot. dild Yelezité Zluti a vmichdvé se 35 hmot. dfld melformu 345, Vytvrzuje
se p¥idavkem 9 hmot. dfld dietylentriaminu na 100 hmot. di1t kompozice. Zisk4 se lici
podlahovina velmi dobrych technologickych a uZfitnych vlastnosti.

P¥iklad 3

700 hmot. dil4 epoxidové pryskyfice s obsahem epoxyskupin 0,405 mol/100 g se p¥i
teploté 90 Oc smisi s 200 hmot. dily dibutylmaleindtu, 100 hmot. dfly dioktylftaldtu
a 10 hmot. dfly destiladnich zbytkd z destilace metylcykloxexanonu (0,6 hmot. dflu krezolu).
Po ochlazeni se pojivo smisi se 120 dily dietylentriaminu a po homogenizaci se vmichdvé
5 600 hmot. d{ld vysudeného k¥emenného pisku T 2 S. Ziskand plastbetonovd kompozice se
pokl4d4 bd%nym zednickym zpisobem.

p¥{klad 4

750 hmot. d{13 epoxidové pryskyfice s obsahem epoxyskupin 0,360 se p¥i teplot& 100 OC

smisi s 50 hmot. dfly dibutylmaleindtu a 1200 hmot. dily dibutylftaldtu. P¥ipravené pojivo
se vytvrzuje p¥idavkem 8 hmot. dill dipropylentriaminu na 100 hmot. dfld pojiva. Pouzivé
se k lepeni skla, keramiky, kovi, zejména lehkych slitin, d¥eva a podobné&.

P¥{ik1lad 5

850 hmot. df1lh epoxidové pryskyfice s obsahem epoxyskupin 0,480 se p¥i 80 Oc smisi
se 100 hmot. dfly dioktylmaleindtu a 50 hmot. dily dicyklohexyladipétu. Po chlazeni se
pojivo smis{ se 75 hmot. dily siloxidu a 380 hmot. dily mletého k¥emence JUK. Ndsada se

zhomogenizuje ve hndtdku. P¥ipravend kompozice se poutivd jako tmel.
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P¥iklad 6

OC smis{

650 hmot. dflh epoxidové pryskyfice s obsahem epoxyskupin 0,520 se p¥i 60
s 50 hmot. dily dibutylmaleindtu a 300 hmot. dfly 2-etylhexylftaldtu. P¥ipravené pojivo
se smis{ s 500 hmot. dfly kfemelinového plniva F 20. P¥ipravend kompozice se vytvrzuje
12 hmot. dfly Tvrdidla A 38 ana 100 hmot. d{lt kompozice. Tvrdidlo A 38 je roztok aduktu
st¥ednémolekuldrni epoxidové kprysky¥ice s dietylentriaminem v dietylentriaminu (vodikovy
ekvivalent 38). Ziskand kompozice se uZivd jako vyrovndvaci hmota k vyrovndvéni nerovnosti

betonovych podlah, stén, tmeleni prasklin a podobné&.

PREDMET VYNALEZU
Epoxidové kompozice s nizkou viskozitou s dobrou zpracovatelnosti p¥i normdlni teplot&

na bazi epoxidové pryskytice, modifikované estery dikarboxylovych kyselin, obsahujici
pripadné€ téZ plniva, pigmenty, barviva a aditiva, vyznaCené tim, Ze sestdvaji hmotnostné

z 50 aZ 90 % epoxidové pryskyY¥ice dianového typu, primérné molekulové hmotnosti 350 aZ

1 000, obsahu epoxyskupin 0,20 aZ 0,55 mol/100 g a 5 aZz 25 % alkyl- &i cykloalkylesterud
kyseliny maleinové a/nebo fumarové, s poltem uhlikdl v substituentu 1 aZ 10 a 5 aZ 45 %
alkyl- &i cykloalkyl esterl aromatickych a/nebo alifatickych a/nebo cykloalifatickych
dikarboxylovych kyselin s poftem uhlikd v molekule 4 aZ 10 a s po&tem uhlikd v substituentu

1 a% 10 a p¥ipadn& aZ 3 % latek s fenolickym hydroxylem.
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