
(57)【要約】

【課題】  弁口や弁体に異物が堆積しない蒸気トラップ

を提供する。

【解決手段】  入口１と出口２を有する本体３に蓋４を

ねじ結合して内部に弁室５を有する弁ケーシングを形成

する。弁室５内に球形フロート８を自由状態で配置する

。蓋４の上面に熱発電素子１８を取り付ける。弁室５と

出口２の間に弁室５と出口２を連通する弁口６を設ける

。弁口６を形成する弁座９の一端部に超音波振動子１０

とコントローラ１１を一体に取り付ける。熱発電素子１

８とコントローラ１１を接続線で接続する。

　蒸気トラップの長期間の作動に伴い弁口６や球形フロ

ート８外表面に異物が付着堆積した場合、コントローラ

１１からの駆動信号に基づいて超音波振動子１０が駆動

され、それらの異物が超音波洗浄される。

【選択図】      図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
  弁 ケ ー シ ン グ で 入 口 と 弁 室 と 出 口 を 形 成 し 、 弁 室 と 出 口 の 間 に 弁 室 と 出 口 を 連 通 す る 弁
口 を 設 け 、 弁 口 を 開 閉 す る 弁 体 を 設 け た も の に お い て 、 弁 体 又 は 弁 口 に 超 音 波 振 動 を 与 え
る 超 音 波 振 動 子 を 弁 体 又 は 弁 口 の 近 傍 に 取 り 付 け て 、 弁 体 又 は 弁 口 に 付 着 し た 異 物 を 超 音
波 で 洗 浄 す る こ と を 特 徴 と す る 蒸 気 ト ラ ッ プ 。
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
  本 発 明 は 、 蒸 気 が 凝 縮 し て 発 生 し た 復 水 の 流 入 に よ っ て 弁 口 を 開 口 し て 復 水 を 外 部 へ 排
出 し 、 一 方 、 蒸 気 は 外 部 へ 排 出 す る こ と の な い 蒸 気 ト ラ ッ プ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
  蒸 気 ト ラ ッ プ は 、 蒸 気 と 復 水 の 温 度 差 や 比 重 差 を 利 用 し て 復 水 を 排 出 し た り 、 あ る い は
、 蒸 気 と 復 水 の 熱 力 学 的 特 性 差 を 利 用 し て 復 水 を 排 出 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
  従 来 の 蒸 気 ト ラ ッ プ に お い て は 、 弁 体 が 離 着 座 し て 開 閉 す る 弁 口 の シ ー ル 面 及 び 弁 体 表
面 に 流 体 中 の ゴ ミ や ス ケ ー ル や 溶 融 金 属 等 の 異 物 が 付 着 し て 弁 体 が 弁 口 を 完 全 に シ ー ル す
る こ と が で き な く な っ た 場 合 に 、 外 部 か ら 作 業 者 が ネ ジ 等 を 回 転 操 作 し て 異 物 を 削 除 し な
け れ ば な ら な い 煩 雑 さ を 有 す る 問 題 点 が あ っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ７ ２ １ ６ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
  解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 弁 口 や 弁 体 表 面 に 異 物 が 付 着 堆 積 し た 場 合 に 、 こ れ ら の 異 物
を 簡 単 に 削 除 す る こ と の で き る 蒸 気 ト ラ ッ プ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
  本 発 明 は 、 弁 ケ ー シ ン グ で 入 口 と 弁 室 と 出 口 を 形 成 し 、 弁 室 と 出 口 の 間 に 弁 室 と 出 口 を
連 通 す る 弁 口 を 設 け 、 弁 口 を 開 閉 す る 弁 体 を 設 け た も の に お い て 、 弁 体 又 は 弁 口 に 超 音 波
振 動 を 与 え る 超 音 波 振 動 子 を 弁 体 又 は 弁 口 の 近 傍 に 取 り 付 け て 、 弁 体 又 は 弁 口 に 付 着 し た
異 物 を 超 音 波 で 洗 浄 す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
  本 発 明 は 、 弁 体 又 は 弁 口 に 超 音 波 振 動 を 与 え る 超 音 波 振 動 子 を 取 り 付 け た こ と に よ っ て
、 弁 口 や 弁 体 表 面 に 付 着 し た 異 物 を 超 音 波 で 簡 単 に 削 除 し 洗 浄 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
  本 発 明 の 蒸 気 ト ラ ッ プ は 、 超 音 波 振 動 子 を 弁 体 の 下 方 部 や 弁 口 の 内 外 周 等 復 水 が 溜 ま り
易 い 箇 所 に 取 り 付 け る こ と に よ っ て 、 超 音 波 振 動 に よ り 異 物 を 確 実 に 除 去 す る こ と が で き
る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
  本 実 施 例 に お い て は 、 蒸 気 ト ラ ッ プ と し て フ リ ー フ ロ ー ト 式 蒸 気 ト ラ ッ プ を 用 い た 例 を
示 す 。 図 １ に お い て 、 入 口 １ と 出 口 ２ を 有 す る 本 体 ３ に 蓋 ４ を ね じ 結 合 し て 内 部 に 弁 室 ５
を 有 す る 弁 ケ ー シ ン グ を 形 成 す る 。 弁 室 ５ に は 入 口 １ が 連 通 す る と 共 に 、 出 口 ２ が 弁 口 ６
と 連 通 孔 ７ を 通 し て 連 通 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
弁 室 ５ 内 で 弁 口 ６ に 対 向 し て 弁 体 と し て の 球 形 フ ロ ー ト ８ を 自 由 状 態 で 配 置 す る 。 球 形 フ
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ロ ー ト ８ は 、 ス テ ン レ ス 製 薄 板 で 製 作 し た 中 空 状 で 、 入 口 １ か ら 弁 室 ５ 内 へ 復 水 が 流 入 し
て く る と そ の 浮 力 に よ っ て 浮 上 し て 弁 口 ６ か ら 離 れ て 弁 口 ６ を 開 口 す る こ と に よ っ て 、 復
水 を 出 口 ２ 側 へ 排 出 す る 。 復 水 が 排 出 さ れ 弁 室 ５ 内 の 液 位 が 低 下 す る と 球 形 フ ロ ー ト ８ も
降 下 し て 弁 口 ６ を 閉 口 す る こ と に よ っ て 蒸 気 が 出 口 ２ 側 へ 排 出 さ れ る こ と を 防 止 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
  弁 口 ６ を 形 成 す る 円 筒 形 状 の 弁 座 ９ の 端 部 に 超 音 波 振 動 子 １ ０ を 接 し て 取 り 付 け る 。 超
音 波 振 動 子 １ ０ は 、 円 環 状 で コ ン ト ロ ー ラ １ １ に 内 蔵 し た 発 振 器 か ら 発 せ ら れ る 電 気 振 動
を 機 械 振 動 に 変 換 し て 、 弁 口 ６ を 有 す る 弁 座 ９ へ 伝 達 す る こ と に よ っ て 、 弁 口 ６ の 球 形 フ
ロ ー ト ８ 外 表 面 と の シ ー ル 面 に 付 着 堆 積 し た ゴ ミ や 溶 融 金 属 等 の 異 物 を 超 音 波 洗 浄 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 実 施 例 に お い て は 、 超 音 波 振 動 子 １ ０ を 弁 座 ９ の 下 端 部 に 取 り 付 け た 例 を 示 し た が 、 更
に 小 型 の 超 音 波 振 動 子 を 、 弁 口 ６ の 外 周 部 １ ２ や 内 周 部 １ ３ 、 あ る い は 、 弁 座 ９ の 下 端 内
周 部 １ ４ な ど に 取 り 付 け る こ と が で き る 。 ま た 、 超 音 波 振 動 子 を 、 弁 体 と し て の 球 形 フ ロ
ー ト ８ の 下 部 １ ５ あ る い は 本 体 ３ の 外 部 １ ６ な ど に 取 り 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
  超 音 波 振 動 子 １ ０ の 端 面 に 接 し て 断 熱 材 １ ７ を 取 り 付 け 、 更 に コ ン ト ロ ー ラ １ １ を 一 体
に 取 り 付 け る 。 一 方 、 弁 ケ ー シ ン グ を 構 成 す る 蓋 ４ の 外 表 面 に 接 し て 熱 発 電 素 子 １ ８ を 取
り 付 け る 。 熱 発 電 素 子 １ ８ の 端 面 に は 放 熱 フ ィ ン １ ９ を 接 続 す る 。 熱 発 電 素 子 １ ８ は 、 弁
室 ５ 内 へ 流 入 す る 蒸 気 や 復 水 の 熱 を 基 に 発 電 す る 素 子 で あ り 、 図 示 し な い 接 続 線 に よ り コ
ン ト ロ ー ラ １ １ と 接 続 し て 超 音 波 振 動 子 １ ０ を 駆 動 す る た め の 電 源 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
コ ン ト ロ ー ラ １ １ 内 に は 、 熱 発 電 素 子 １ ８ か ら の 電 気 を 充 電 す る 充 電 器 や 、 充 電 器 で の 充
電 量 を 表 示 す る 充 電 表 示 器 、 あ る い は 、 超 音 波 振 動 子 １ ０ の 駆 動 周 期 を 設 定 す る 周 期 設 定
器 な ど を 内 蔵 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
  通 常 、 蒸 気 ト ラ ッ プ は 、 入 口 １ か ら 流 入 す る 復 水 を 球 形 フ ロ ー ト ８ が 浮 上 し て 弁 口 ６ を
開 口 す る こ と に よ っ て 出 口 ２ 側 へ 排 出 す る 。 復 水 に は 、 蒸 気 ト ラ ッ プ 入 口 側 の 配 管 や 蒸 気
使 用 装 置 で 発 生 し た 鉄 さ び や 溶 融 金 属 等 の 異 物 が 混 入 し て お り 、 蒸 気 ト ラ ッ プ を 長 期 間 使
用 し た 場 合 に 、 こ れ ら の 異 物 が 、 球 形 フ ロ ー ト ８ の 外 表 面 や 弁 座 ９ の シ ー ル 面 、 あ る い は
、 弁 口 ６ の 内 周 部 １ ３ な ど に 付 着 し 堆 積 す る 。 こ の よ う に 、 異 物 が 付 着 堆 積 し た 場 合 に 、
超 音 波 振 動 子 １ ０ を 駆 動 し て 超 音 波 振 動 を 、 弁 座 ９ や 球 形 フ ロ ー ト ８ に 与 え る こ と に よ っ
て 、 異 物 を 洗 浄 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
な お 、 超 音 波 洗 浄 を 行 う 場 合 は 、 洗 浄 箇 所 が 液 体 中 に 浸 漬 し て い な け れ ば な ら な い が 、 本
実 施 例 の 蒸 気 ト ラ ッ プ に お い て は 球 形 フ ロ ー ト ８ の ほ ぼ 中 央 付 近 ま で 常 時 復 水 が 滞 留 し て
い る た め に 、 弁 口 ６ や 球 形 フ ロ ー ト ８ の 下 部 半 球 部 分 を 超 音 波 洗 浄 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 実 施 例 に お い て は 、 蒸 気 ト ラ ッ プ と し て フ リ ー フ ロ ー ト 式 蒸 気 ト ラ ッ プ を 用 い た 例 を
示 し た が 、 そ の 他 の 蒸 気 ト ラ ッ プ 、 例 え ば 、 バ ケ ッ ト 式 蒸 気 ト ラ ッ プ 、 デ ィ ス ク 式 蒸 気 ト
ラ ッ プ 、 バ イ メ タ ル や ベ ロ ー ズ を 利 用 し た 感 温 式 蒸 気 ト ラ ッ プ 、 あ る い は 、 温 調 ト ラ ッ プ
な ど 従 来 か ら 使 用 さ れ て い る 蒸 気 ト ラ ッ プ に も 同 様 に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 蒸 気 ト ラ ッ プ の 一 部 断 面 構 成 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
  １   入 口
  ２   出 口
  ３   本 体
  ４   蓋
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  ５   弁 室
  ６   弁 口
　 ８ 　 球 形 フ ロ ー ト
  ９   弁 座
１ ０ 　 超 音 波 振 動 子
１ １   コ ン ト ロ ー ラ
１ ８   熱 発 電 素 子
１ ９   放 熱 フ ィ ン
 

【 図 １ 】
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