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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE VEDAGAO COM CRISTAS PARA
TUBULAGAO DE ACO INOXIDAVEL CORRUGADA. A presente
invencédo refere-se a um dispositivo de vedagdo e método para vedar
um comprimento de tubulagdo com um acessério, onde o dispositivo
de vedagéao inclui, no minimo, uma superficie de vedagéo forma- da
com uma pluralidade de cristas. O dispositivo de vedagdo ¢é
particularmente Util para vedar no minimo uma corrugagéo extrema de
tubulagdo em um acessério utilizado em sistemas de tubulagéo para
gas e liquido. O acessério € dimensionado para manter uma forma
genericamente circular da corrugacdo extrema depois que a

corrugacéo é dobrada entre a superficie de vedagéo com crista e uma
outra superficie de vedagao. Em particular, um diametro interno de um
ou mais componentes do acessério pode ser dimensionado de modo
que a tubulagdo corrugada tera um perfil circular para fornecer uma
vedacgéo otimizada.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
DE VEDAGAO COM CRISTAS PARA TUBULAGAO DE AGO INOXIDAVEL

CORRUGADA".

Referéncia Cruzada a Pedidos Relacionados

Este Pedido reivindica o beneficio de Pedidos também penden-

| tes U.S. de Numero de Série 11/440.740, depositado em 24 de maio de -

2006 e U.S. de Numero de Série 11/708.825, d_epositado em 20 de fevereiro
de 2007, cujas divulgagbes sao aqui com istoexpressamehte incorporadas
para referéncia em sua totalidade. {
Campo da-invencéo

A présente invengao refe'ré-se a sistemas de tubulagao péra gés'
e liquido e, mais particularmente, a um dispositivo e método para formar
uma vedagdo entre um comprimento de tubulagéo corrugada e um acesso-
rio, 0 acessorio incorporando um dispositivo de vedagéo com cristas e capaz
de controlar um perfil de vedagao.
Antecedente da Invenc&o

S3o conhecidos sistemas de tubulagdo para gas e liquido que
utilizam tubulagdo de acgo inoxidavel corrugada ("CSST") e acessorios. Tais
sistemas de tubulagdo podem ser projetados para utilizagdo em combinagao
com pressoes elevadas de gés, de até cerca de 0,03 megapascal (MPa) ou
mais, e fornecem vantagens sobre sistemas rigidos tradicionais de tubulagéo
de ferro maleavel em termos de facilidade e velocidade de instalagéo, elimi-
nagdo de medigdo no local, e redugao de necessidade por certos acessorios,
tais como cotovelos, t&s e acoplamentos. De maneira indesejavel, alguns
acessérios convencionaimente utilizados com sistemas CSST incluem gaxe-
tas de vedacdo de fibra, que podem deteriorar com o tempo, ou extremida-
des de tubulagéo pré-alargadas que sofrem de problemas de confiabilidade.

Um conjunto de acessdrios adequado a auto-alinhamento e au-
to-alargamento, que nao requer a utilizagdo de uma gaxeta de vedagéo, esta
divulgado na Patente U.S. Numero 6.173.995 a Mau (a Patente '995), a qual
é aqui com isto incorporada para referéncia. A Patente '995 é possuida por

Titeflex Corporation, consignataria do presente Pedido, e divulga um conjun-
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to de acessorio de auto-alargamento para utilizagdo com tubos ou canos
com convolugdes semiflexiveis, inclusive sistemas CSST. O conjunto de a-
cessorio inclui um adaptador rosqueado externamente que tem um furo de
acomodacdo de tubo dividido em uma pluralidade de segoes de diferentes
diametros, uma porca rosqueada :_:i uma primeira extremidade do adaptador,
e um conjunto de bucha partida, com no minimo duas nervuras espagadas -
internamente para engatar ranhuras circunferenciais da tubulagao corruga-

da, como mostrado nas figuras 2-5 da Patente '995. O conjuhto de acessorio

divulgado na Patente '995 forma uma vedagao comprimindo uma corrugagao

ou convolugdo extrema entre um ombro batente interno do adaptador e uma

extremidade do conjunto de bucha partlda Como mostrado nas flguras 3e4
da Patente '995, as superficies de vedagdo utilizadas para formar a vedagao

metal com metal sdo substancialmente planas. Uma vedagéo— formada de

acordo com 0 mecanismo acima pode ser adequada para impedir o vaza-

mento de gas e/ou liquido através da conexao de tubo e acessorio. Contudo,

em alguns casos, torque excessivo pod'e ser necessario para criar uma ve-

dacao em tubulagdo maior, mais rigida, que pode ter alguns defeitos meno-

res tais como denteamento ou imperfeicées de solda.

Seria desejavel fornecer um arranjo de vedagdo melhorado para
assegurar uma vedagdo adequada entre a tubulagdo e um acessoério. Tal
arranjo de vedagao, preferivelmente, poderia ser utilizado em conjunto com
outros arranjos de acessorios e outros sistemas de tubulagao e canalizagéo,
particularmente aqueles projetados para trahsportar gas e/ou liquido.

Em alguns acessérios projetados para utilizagdo com sistemas
CSST, uma corrugagdo extrema da tubulagao é comprimida para formar
uma vedagdo metal com metal. Exemplos de tais arranjos de vedagao inclu-
em a Patente U.S. 6.428.052 a Albino e outros, a Patente U.S. Nimero
6.887.781 a Edler, a Patente U.S. Numero 6.908.114 a Moner. Contudo, de
acordo com os acessorios divulgados nestas Patentes, a vedagao ¢ realiza-
da comprimindo a corrugagao extrema contra superfl’ciés de vedacgao gene-
ricamente planas. '

Seria desejavel fornecer um acessoério melhorado, configurado
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para conexdo a um comprimento de tubulagdo corrugada, onde o acessorio
incorpore um dispositivo de vedagao com uma geometria de vedagao melho-
rada. O acessorio e dispositivos de vedagdo e métodos relacionados deveri-
am superar as deficiéncias dos acessorios e arranjos de vedagao atualmente
disponiveis, os quais formam uma vedagdo que utiliza, genericamente, su-
perficies planas. Também seria desejavel fornecer um dispositivo de veda- -
¢do e método nos quais um diametro externo de uma ou mais corrugagoes
dobradas é controlado de tal modo que um perfil de vedagéé desejavel pos-
sa ser obtido.

Sumario da Invencéo

Um acessério que incorpofa um dispoéitivo de védagéo que tem -
uma pluralidade de cristas é fornecido para conectar o acessorio a um com-
primento de tubulagdo, tal como tubulagédo de ago inoxidévél corrugada
(CSST) comumente utilizada em sistemas de tubulagdo para gas e liquido. A
presente invengdo também abrange um método para vedar o acessorio a um
comprimento de tubulagéo utilizando as cristas. O dispositivo e método de
vedagdo da presente invengdo ainda podem ser utilizados para conectar
dois acessorios.

De acordo com a presente invengdo, cristas de vedagado sao
formadas sobre no minimo uma superficie do acessoério, onde as superficies
de cristas podem substituir uma superficie genericamente plana em acesso-
rios convencionais. As cristas de vedacédo preferivelmente incluem cristas
anelares com variagbes em formas, espagamento e geometria da face de
vedacéo, e podem ser fabricados de diferentes materiais. o ‘

Em véarias modalidades, como descrito aqui, 0 acessorio que'
incorpora o dispositivo de vedagéo da presente invengéo pode formar uma
vedagao de metal com metal com um comprimento de tubulagdo, onde a
vedacdo preferivelmente é formada dobrando ou comprimindo no minimo
uma corrugagado do comprimento de tubulagéo. Por exemplo, a corrugagao
extrema da tubulagcdo pode ser vedada a um acessérid, formando com isto
uma vedagdo metal com metal. Como aqui utilizado, o termo "corrugagao

extrema” abrange uma ou mais corruga¢des da tubulagao, e pode incluir
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cerca de uma até trés das convocacgdes as mais extremas, de tal modo que
uma ou mais corrugagdes preferivelmente s&o dobradas e vedadas pelo dis-
positivo de vedacao.

A vedagdo metal com metal preferivelmente € formada sem a
utilizagdo de gaxetas ou elastomeros algumas vezes utilizados em acesso-
rios convencionais, nos quais a presenga de gaxetas ou elastbmeros que -
podem estar sujeitos a deterioragao, pode impactar de maneira negativa a
durabilidade de longo prazo tornando a vedagdo menos robusta e imprevisi-
vel, devido & degradagéo da cadeia de polimero e lixiviagéo do material po-
limero (endurecimento e encolhimento de segdo transversal). Alem disto, a
utiiizagéo de uma pluralidade de crié{as que formam uma geometrié; como
crista na vedacao metal com metal de acordo com a presente invengao, po-
de proporcionar vantagens significativas sobre técnicas de vedégéo conven-
cionais que utilizam, genericamente, superficies de vedagéo planas ou lisas.
Por exemplo, as cristas de vedagdo tendem a formar uma vedagao mais ro-
busta apresentando um aspecto, isto &, crista que" cria tensao anelar concen'-

_trada e/ou anéis de deformagdo com no minimo alguma tolerancia global

para desalinhamento ou variancias de fabricagdo de componente, evitando
com isto problemas de durabilidade e confiabilidade que atingem acessérios
convencionais.

De acordo com a presente invengdo, as cristas utilizadas para
formar a vedagdo metal com metal sdo espagadas, separadas, de maneira a
maximizar a preSséo de vedacgdo e produzir concentragbes de tenséo e/ou
deformagdes localizadas, para criar no minimo um dentre: uma vedagédo com
torques mais baixos, uma vedagdo em tubulagdo mais rigida, ou uma veda-
¢do em tubulagdo que pode ter no minimo um defeito menor tal como um
denteamento ou solda. O dispositivo de vedagdo é particularmente util para
vedar uma corrugacdo-extrema de tubulagdo em um acessorio utilizado em
sistemas de tubulagéo para gas e liquido.

Uma vedacgdo pode ser formada dobrando“uma corrugagao ex-
trema entre primeira e segunda superficies de vedag&o de um acessorio. No
minimo uma das superficies de vedagdo é preferivelmente formada com
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uma pluralidade de cristas que incluem no minimo uma crista extrema e uma
ou mais cristas internas. A dimenséo, forma, geometria e espagamento entre
as cristas sdo determinados para maximizar pressdo de vedagéo, e podem
resultar em concentracdes de tenséo localizadas. Formas de crista adequa-
das incluem conformagéo em U, conformagdo em V, e diversas outras confi-
guragbes tais como formas planas, arcos e curvas. As cristas podem ser fei- -
tas de diversos materiais tais como ago inoxidavel, latdo e material plastico.

De acordo com uma primeira modalidade preferéncial da presen-
te invengdo, no minimo uma corrugagao de tubulagéo é vedada entre’primei-
ra e-segunda superficies de vedagao onde=no minimo-uma das superficies
de vedagao prefenvelmente é formada com cristas. Mais especmcamente a.
vedagéo é efetuada entre um ombro batente de um adaptador ou corpo prin-
cipal, onde o ombro batente define a primeira superficie de vedégéo, e a se-
gunda superficie constitui, no minimo, uma porgéo de uma bucha.

De acordo com uma segunda e uma terceira modalidades prefe-
renciais da presente invengao, um didmetro exté‘"rrio‘ dobrado da no minimo
uma corrugagao de tubulagéo é controlado para produzir um perfil ou forma
substancialmente circular. Na segunda modalidade, um didmetro interno do
corpo principal é dimensionado para manter uma forma genericamente circu-
lar da corrugagdo extrema dobrada, enquanto a corrugagdo extrema pode
contatar uma parede interna do corpo principal durante a vedagéo. Na tercei-
ra modalidade, um didmetro interno da bucha é dimensionado para manter
uma forma genericamente circular da Corrugagéo extrema dobrada, onde a
corrugagdo extrema pode contatar uma parede interna da bucha durante
vedacdo. Nas segunda e terceira modalidades a parede interna do corpo
principal ou bucha, respectivamente, restringe movimento para fora da cor-
rugagdo extrema, de tal modo que um didmetro interno do corpo principal ou
bucha e a corrugagdo extrema formam essencialmente um ajuste de interfe-
réncia. Como resultado, a corrugagdo extrema dobrada tem uma forma ge-
nericamente circular e permanece substancialmente concéntrica com o res-
tante do comprimento de tubulagao.

O controle do didmetro externo da uma ou mais corrugagdes
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dobradas é conseguido permitindo a tubulagdo contatar uma parede interna
do corpo principal do acessoério e/ou bucha, como proporcionado nas segun-
da e terceira modalidades. Conformando a uma ou mais corrugagoes dobra-
das com um perfil ou forma circular, contato de vedagao adequado é feito
entre as primeira e segunda superficies de vedagao e as corrugagoes do-
bradas, fornecendo assim uma vedagao confiavel.

Outros aspectos e modalidades da invengdo estdo discutidos
abaixo. '
Breve Descricdo dos Desenhos

Para um entendimento mais completo da natureza e objetivos
desejados da presente invengéo,» é féita referéncia a descrig:éo detalhada a
seguir tomada em conjunto com as figuras do desenho que acompanha, nas
quais caracteres de referéncia iguais indicam partes correspoﬁdentes atra-
vés de todas as diversas vistas, e nos quais:

A figura 1 é uma vista lateral em segéo transversal de um com-
primento de tubulagdo corrugada acomodado em um acessorio, que incorpo-
ra um dispositivo de vedagéb de acordo com uma primeira modalidade to-
mada como exemplo da presente invengao; |

A figura 2 é uma vista em segédo transversal através da tubula-
¢ao e acessorio delineados na figura 1.

A figura 3 é uma vista em sec&o transversal ampliada da tubula-
¢do e acessorio da figura 2;

A figura 4 é uma outra vista em secdo transversal ampliada, com
base na figura 3, que mostra as cristas de vedagdo em maior detalhe;

A figura 5 é uma vista lateral em segéo transversal isolada do
acessorio que incorpora um dispositivo de vedagéo de acordo com a presen-
te invengao;

A figura 6 é uma vista lateral de segao transversal ampﬁada que
mostra o dispositivo de vedagao da figura 5 em maior detalhe;

A figura 7 é uma vista em perspectiva de um acessorio que in-
corpora um dispositivo de vedagao de acordo com a presente invengao;

A figura 8 € uma vista em perspectiva ampliada do dispositivo de



10

15

20

25

30

vedagao mostrado na figura 7;

A figura 9 é uma vista esquematica, que delineia um primeiro
exemplo de cristas de vedag&o de acordo com a presente invengao;

A figura 10 é uma vista esquematica que delineia um segundo
exemplo de cristas de vedagdo de acordo com a presente invengao;

A figura 11 é uma vista esquematica de uma crista de vedagao -
que tem uma face plana util na presente invengao; _

A figura 12 é uma vista esquemética de uma crista de vedagao
que tem uma face encurvada Util na presente invengao;

As figuras 13A-13B sdo vistas_em seg¢do transversal de um a-
cessoOrio que incorpora um dispositivot‘de vedagdo de acordo com uma se-
gunda modalidade tomada como exemplo da presente invengao;

A figura 14 é uma vista em perspectiva de um corﬁprimento de
tubulagdo capaz de ser vedado pelo acessério delineado nas figuras 13A-
13B e/ou outras modalidades; e

" As figuras 15A-15B sdo vistas em éécjéo ‘transversal de um a-
cessorio que incorpora um dispositivo de vedagdo de acordo com uma ter-
ceira modalidade tomada como exemplo da presente invengéo.

Definicoes

A presente invengdo é mais claramente entendida com referén-
cia as seguintes definigoes:

Como utilizado no relatério descritivo e reivihdicagées, a forma
singular "um", "uma", "0", 'a' inclui diversas referéncias a menos que o con-
texto claramente declare de outra forma. : \

Como aqui utilizado, os termos "tubulagéo de ago inoxidavel cor-
rugada" e "CSST" se referem a qualquer tipo de tubulagéo ou canalizagao
semiflexivel que pode acomodar gases ou liquidos corrosivos ou agressivos
e inclui, porém nao esta limitada a, tubulagdo ou canalizagdo semiflexivel
feita de: termoplasticos, metais ou materiais de ligas metalicas tais como
materiais plasticos com base em olefinas (por exempilo, polietileno (PE)),
polimeros de fluorocarbono (por exemplo, politetrafluoroetileno (PTFE)), ago
carbono, cobre, latdo, aluminio, titdnio, niquel e ligas dos mesmos. .
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Descricdo Detalhada da Invencéo

Um acessorio de acordo com a presente invengdo incorpora um
dispositivo de vedagdo que tem uma geometria de crista, preferivelmente
uma pluralidade de cristas de vedagéo, fornecida sobre no minimo uma su-
perficie de vedagdo. O acessério pode ser conectado a um comprimento da
tubulaggo tal como tubulagdo de ago inoxidavel corrugada (CSST), comu- -
mente utilizada em sistemas de tubulagdo para gas e liquido. Alternativa-
mente, o acessorio pode ser conectado a um outro acessbrio utilizando a
geometria de crista. '

Em diversas modalidades como descrito aqui, o aeessér_io que
incorpora o dispositivo de 'vedagéo da presente invengdo forma uma veda-
¢do metal com metal com um comprimento de tubulacdo, onde a vedagéo é
preferivelmente formada dobrando ou comprimindo no minimo Qma corruga-
¢do do comprimento de tubulagdo. Por exemplo, a corrugacao extrema da
tubulagdo pode ser vedada ao acessorio, formando com isto uma vedacao
metal com metal. A utilizagdo de uma geometria bom base em crista na ve-
dacdo metal com metal de acordo com a presente invengdo, pode melhorar
confiabilidade e durabilidade quando comparada a técnicas de vedagao con-
vencionais que utilizam genericamente superficies de vedagéo planas ou
lisas. Além disto, um dispositivo de vedagdo que tem geometria de crista
pode reduzir a area de contato em uma vedagéo, o que pode produzir pres-
soes de vedagdo mais elevadas utilizando a mesma forga aplicada.

Fazendo referéncia as figuras 1-4, uma primeira modalidade to-
mada como exemplo de um dispositivo de vedagdo de acordo com a presen-
te invencao esta mostrada, pelo qhal o dispositivo de vedagéo é incorporadd
em um acessorio conectado a um comprimento de tubulagéo tal como tubu-
lacdo de ago inoxidavel corrugada (CSST), por exemplo como utilizada em
sistemas de tubulagao para gas e liquido.

Como mostrado na figura 1, um acessoério 20 pode ser conecta-
do a um comprimento de tubulacéo 10, onde a tubulagéo 10 opcionalmente
é encamisada, isto é, coberta por uma camisa lisa 14 feita de polietileno, ou
material similar. Alternativamente, a tubulagdo 10 pode ser dotada sem uma
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camisa. No minimo, uma porgdo da camisa 14 pode ser removida antes de
formar a vedagdo que conecta a tubulagdo 10 com o acessoério 20. Como
mostrado na figura 1, a tubulagdo 10 inclui uma pluralidade de convolugGes
ou corrugagdes 12.

Fazendo referéncia as figuras 2 e 3, o acessério 30 é conectado
a tubulagdo 10, e a vedagdo é formada dobrando uma corrugacao extrema -
da tubulagdo 10. Os componentes bésicos do acessério 20 sédo substancial-
mente 0s mesmos que aqueles descritos na Patente U.S. Numero 6.173.995
a Mau, que é incorporada aqui para referéncia. Por exemplo, o acessorio 20
preferivelmente. inclui-um-corpo principal ou adaptador 22 que tem um furo
para acomodar a tubulagdo 10, no qdal o adaptador 22 pode incluir secoes
que tém diferentes didmetros. O acessério 20 também inclui uma porca 24
que tem um furo e um ombro batente. Além disto, uma bucha partida 26 é
acomodada no adaptador 22 onde a bucha partida 26 pode ter um furo com
um par de metades de bucha semicirculares e, no minimo, duas nervuras
internas espagadas separadas 28a e 28b para ehgatar ranhuras circunferen-
ciais na tubulacéo 10. No minimo o adaptador 22 e a bucha partida 26 séo
formados com superficies de vedagéo, e podem ser referidos como os pri-
meiro e segundo componentes, respectivamente, do acessorio. Detalhes da
interconexdo dos diversos componentes para formar uma vedagéo dobrando
uma corrugagdo extrema da tubulagéo 10 estdo fornecidos na Patente
U.S.Numero 6.173.995. Portanto, a maneira na qual uma vedagéo é formada
nao sera descrita aqui ainda mais.

Como}mostrado na figura 4, quando a vedagéo € efetuada utilj-
zando 0s componentes descritos acima, na maneira fornecida na Patente
U.S. Nimero 6.173.995, um ombro batente 32 do adaptador 22 define uma
primeira superficie de Vedagéo que, preferivelmente, inclui uma pluralidade
de cristas de vedacdo,a serem discutidas em maior detalhe abaixo. Uma
primeira extremidade 30 da nervura interna 28a serve como uma segunda
superficie de vedagao, na qual a segunda superficie de vedagdo pode ser
genericamente plana. Embora a vedagdo de uma corrugagao extrema seja

descrita com referéncia a um ombro batente e uma primeira extremidade da
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nervura interna, outros tipos de superficies de vedagéo podem ser utilizados,
inclusive componentes que séo diferentes daqueles descritos ou mostrados
nas figuras 1-4. A presente invengéo abrange qualquer mecahismo de veda-
¢ado, por exemplo, para conectar tubulagdo com um acessorio, para conectar
dois acessérios, que utiliza cristas de vedac@o sobre no minimo uma das
superficies de vedagao.

Fazendo referéncia a figura 4, cristas de vedacgéo preferivelmen-
te sdo fornecidas em cada uma da primeira extremidade 30 da nervura inter-
na 28a ou do ombro batente 32, ou podem ser fornecidas em ambos, na
primeira extremidade 30 e no ombro patente 32, por exemplo, em um arranjo
de sanfona. Para finalidades de~i|ustrégéo, as cristas de vedagado como des-
crito aqui sdo fornecidas no ombro batente 32. Através de um mecanismo
descrito em maior detalhe na Patente '995, uma corrugagéo'eitrema 13 da
tubulagdo 10 é comprimida ou dobrada entre as primeira e segunda superfi-
cies de vedagdo para formar uma vedagao. |

Fazendo referéncia as figuras 5-8, o »ad’aptador 22 do acessorio
é mostrado em isolamento para ilustrar detalhes da primeira superficie de
vedagdo. A primeira superficie de vedagdo definida pelo ombro batente 32
do adaptador preferivelmente inclui, no minimo, uma crista extrema 40, es-
pagada separada de uma pluralidade de cristas internas 42. A no minimo
uma crista extrema 40 pode incluir uma ou mais cristas formadas junto ou
adjacentes a uma extremidade do ombro batente 32 como mostrado na figu-
ra 6. Para formar uma vedagdo otimizada, as cristas internas 22 sao espa-
cadas separadas por uma distancia predeterminada da crista..extrema 40,
onde o espagamento otimizado pode ser determinado com base em tensdes
localizadas na interface de vedag&o. Em geral € desejavel utilizar uma plura-
lidade de cristas ao invés de uma face de vedagdo plana, para minimizar
area de contato com a corrugagdo extrema, aumentando com isto forga de
contato local, e resultando em presséo de vedagéo que produz éreas de ten-
sbes concentradas. | |

Por exemplo, as figuras 9 e 10 delineiam de maneira esquemati-

ca concentracdes de tensdo produzidas por diferentes dispositivos de veda-
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11

¢do que incluem um primeiro exemplo de um dispositivo de vedagao com
duas cristas internas 42 (ver figura 9), e um segundo exemplo de um disposi-
tivo de vedacdo com trés cristas internas 42. A utilizagdo de uma ou mais
cristas internas 42 é determinada com base na pressdo de vedagao deseja-
da e concentracdes de carga de tensdo antecipadas. Genericamente, um

numero maior de cristas internas deveria ser utilizado para vedar tubulagao -

com circunferéncias maiores, por exemplo, dimensdes maiores de tubulagéo

corrugada. Da mesma maneira, um namero menor de cristas internas deve-
ria ser utilizado para vedar dimensOes de tubulagdo circunferencialmente
menores.

O ombro batente 32 utilizédo na superficie de vedagao de crista’

de acordo com a presente invenc¢io esta delineado nas figuras 7 e 8. Prefe-

-rivelmente 0 ombro batente 32 se estende circunferencialmente ao redor do

adaptador 22, e as cristas 40 e 42, fornecidas no ombro batente 32, podem
se estender até 360 ° ao redor do ombro batente 32, preferivelmente ao re-
dor de toda a circunferéncia do ombro batente.

As cristas 40 e 42 podem ser fornecidas em diversas formas e
dimensodes, e com diferentes tipos de faces. Como mostrado na figura 11, de
acordo com um exemplo de uma crista, a crista 50 é conformada em V, e
tem uma face genericamente plana 52. Na figura 12, de acordo com um ou-
tro exemplo, uma crista 60 é conformada em U e tem uma face encurvada
62. Diversas formas podem ser selecionadas dependendo de aplicagdes
particulares, tais como picos e vales conformados em V, picos e vales con-
formados em U, picos e vales conformados misturados em U e V, picos C
vales encurvados, e formas de pico e vale ndo-uniformes ou diferentes, tais
como formas planas, arcos e curvas. A geometria da face de vedagao pode
ser escolhida com base em uma aplicagdo especifica, e pode incluir uma
forma conica, uma face plana ou uma face en_curvada.

O espacamento entre cristas 40 e 42 pode ser determinado de
uma maneira para otimizar concentragdes de tenséao localizadas e para con-

seguir um projeto que forme uma vedagédo otimizada ao dobrar no minimo

uma corrugagdo. Por exemplo, as cristas 42 podem ser espagadas de ma-
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neira uniforme. como mostrado na figurado 10, com uma distancia maior a
partir da crista extrema 40 até a primeira das cristas 42, onde tal configura-
¢ao pode aplicar uma preSséo de vedacio concentrada desejada sobre uma
area particular da corrugagdo extrema dobrada, para impedir melhor o des-
dobramento e falha prematura da corrugagdo dobrada. Desta maneira, no
minimo uma das cristas 40 e 42 pode servir como a crista de vedagao prima- -
ria. Alternativamente, as cristas podem ser espagadas separadas em uma
maneira diferente, para concentrar a vedagao primaria em. uma outra das
cristas 40 e 42. [

As cristas podem ser feitas de materiais utilizados para o adap-
tador 22 tais como ago inoxidavel, oﬁ podem ser feitas de outros materiais
tais como latdo, e diversos materiais plasticos. A vedagéao preferivelmente é
realizada de modo a impedir perda de gas e/ou de liquido a paﬁir da tubula-
¢do. O dispositivo de vedagéo da presente invengéo pode ser utilizado para
conectar tubulagdo com um acessoério, para conectar dois acessorios, ou
para conectar outros tipos de componentes. |

Fazendo referéncia novamente as figuras 9 e 10, as concentra-
¢des de tensdo de pico sdo indicadas por linhas que aparecem juntas mais
préximas. Por exemplo, como esperado, concentragdes de tensdo de com-
pressdo sdo maximas proximo as faces de vedagdo das cristas. O arranjo
das cristas pode ser variado e um espagamento otlmlzado determlnado entre
cada uma das cristas internas 42, bem como um espacamento otlmlzado a
partir da crista extrema 40 até a primeira das cristas internas 42. O termo
"crista extrema" abrange uma ou mais cristas espagadas separadas das cris-
tas internas 42, e orientadas para alcangar uma interface de vedagao otimi-
zada. Como mostrado nas figuras 9 e 10, deformagdo ou escoamento locali-
zado das cristas pode criar anéis de vedagdo anelares, que podem fornecer
uma melhor vedagdo centra interfaces planas ou conicas.

Como mostrado nas figuras 11 e 12, as cristas tomadas como
exemplo 50 e 60 estdo marcadas com diversas dimens”()es. Tais dimensbes
A, B, H e W podem ser variadas para se adequarem a uma dada aplicag&o.
Também como descrito acima, o espagamento de crista pode ser variado
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para produzir condigbes de vedagdo otimizadas. Variando a largura W da
superficie de vedagdo, um pico agudo ou plano pode ser obtido. Fazendo
referéncia a figura 12, a dimens&o do raio R pode ser variada, ou o raio pode
ser eliminado para ser ndo-radial em forma.

As segunda e terceira modalidades de um acessoério que incor-
pora um dispositivo de vedagdo estdo delineadas nas figuras 13A-13B e -
15A-15B, respectivamente. A figura 14 delineia um comprimento de tubula-
¢do corrugada, preferivelmente tubulagdo corrugada de ago. inoxidavel com
uma regido de vedagdo de crista 111 identificada pela linha tracejada na fi-
gura 14. A tubulagdo mostrada na figura.14 tem uma regido de vedagao-de
crista genericamente circular, configurada para utilizagéo na segunda bu ter-
ceira modalidade descrita aqui, ou outras modalidades da presente inven-
cdo. Elementos iguais que aparecem nas segunda e terceira modalidades
das figuras 13A-13B e 15A-15B tendo estruturas e/ou fungdes similares a
elementos da primeira modalidade sdo precedidos por um "1" ou um “2" para
indicar as estruturas similares. -

Fazendo referéncia & segunda modalidade das figuras 13A-13B,
um acessoério 120 é conectado a um comprimento de tubulagao 110, onde a
tubulagdo 110 opcionalmente é encamisada, e uma camisa 114 pode ser
descascada para expor no minimo uma corrugagédo da tubulagéo; por exem-
plo no minimo uma corrugacdo extrema 110a. A corrugagdo extrema 110a
esta também delineada na figura 14, onde uma linha tracejada indica a regi-
do de vedagdo de crista 111 da tubulagdo 110. Em particular, quando da
vedacgdo da corrugacdo extrema 110a de acordo com a segunda e/ou tercei-
ra modalidades da presente invengéo, a corrugagao extrema 110a sera do-
brada ou comprimida ao longo da regido de vedagao de cristas 111 produ-
zindo assim um perfil genericamente circular depois de dobramento e/ou
compressao da corrugagdo extrema 110a.

Fazendo referéncia novamente as figuras 13A-13B os compo-
nentes do acessério 120 sdo genericamente os mesmos que aqueles deli-
neados na primeira modalidade das figuras 3 e 4. O acessério 120 inclui um
corpo principal (ou adaptador) 122 que tem um furo para acomodar a tubula-
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cdo 110. O acessorio 120 também inclui uma porca 124 e uma bucha partida
126 acomodada no corpo principal 122 do acessério. Como mostrado na
figura 13A, a bucha partida 126 inclui no minimo duas nervuras internas es-
pagadas separadas 128a e 128b para engatar ranhuras circunferenciais da
tubulagdo 110. As nervuras internas 128a e 128b podem engatar e alinhar a
tubulagdo 110 e/ou camisa 114 dentro da bucha partida 126, com isto cen- -
tralizando a tubulagdo 110 dentro do acessoério 120, de tal modo a ter no mi-
nimo uma corrugagdo da tubulagdo 110 acomodada entre as superficies de
vedagdo do corpo principal 122 e da bucha partida. As nervuras internas
128a e 128b também fornecem alivio de tensdo onde o didmetro externo da
tubulacao corrugada engata a bucha p\artida 126. Além disto, a bucha- 'banida'
126 pode incluir um ou mais pontos de contato adicionais 127 com a tubula-
¢do 110 e/ou camisa 114, para alinhar a tubulagéo 110 dentro do acessério
120, e aliviar a tensdo. Em outras palavras, a bucha partida inclui diversos
pontos de contato ou regides para' contatar no minimo um da tubulagao e da
camisa, o que pode proporcionar fungdes de alinhamento e alivio de tensao.

No minimo o corpo principal 122 e a bucha partida 126 séo for-
mados com superficies de vedagdo onde o corpo principal 122 tem um om-
bro batente 132 que define uma primeira superficie de vedag&o. Nas Figuras
13A-13B, o ombro batente 132 é formado com uma pluralidade de cristas;
alternativamente, a primeira superficie de vedagéo pode ser plana.

A estrutura e a fungédo dos componentes acima do acessorio 120
sd@o genericamente as mesmas que aquelas descritas com referéncia a pri-

- meira modalidade. Contudo, na segunda modalidade das figuras 13A-13B, o

corpo principal 122 tem uma parede interna 122a dimensionada para produ-
zir uma forma genericamente circular com o perfil da corrugagao extrema

110a da tubulagdo quando dobrada entre as primeira e segunda superficies

~de vedagdo. Em outraspalavras, um didmetro interno do corpo principal 122

é dimensionado para manter uma forma genericamente circular da corruga-
¢ao extrema dobrada 110a, onde a corrugagao extrema 110a pode contatar
a parede interna 122a durante vedacdo. Em virtude deste contato entre a
corrugacgdo extrema 110a e a parede interna 122a, a corrugacao extrema
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110a é adequadaménte alinhada e centralizada sobre a tubulagao 110, pro-
duzindo com isto um perfil de vedagdo genericamente circular da corrugagao
extrema 110a. '

Como mostrado na figura 13B, a parede interna 122a do corpo
principal 122 restringe movimento para fora da corrugagao extrema 110a
quando a corrugagao extrema 110a estd acomodada entre as primeira e se- -
gunda superficies de vedag¢édo. Em outras palavras, a‘inten‘ace entre a pare-
de interna 122a e a corrugacdo extrema 110a restringe um diametro externo
da corrugagédo extrema 110a de tal modo que um didmetro interno do corpo
principal 122 (isto €, a parede interna 122a) e a corrugagao extrema 110a
formam essencialmente um ajuste de interferéncia. Como resultado, é corru-
gacdo extrema dobrada tem uma forma genericamente circular e permanece
substancialmente concéntrica com o restante do comprimento da tubulagao.

Fazendo referéncia as figuras 15A-15B, os componentes do a-
cessoério 210 incluem um corpo principal (ou adaptador) 222 que tem um furo
para acomodar um comprimento de tubulagdo 210. O acessério 220 também
inclui uma porca 224 e uma bucha partida 226 acomodada no corpo principal
222 do acessorio. Na terceira modalidade das figuras 15A-15B, o acessorio
220 é formado com nervuras internas 228a e 228b que podem engatar e
alinhar a tubulagdo 210 e/ou a camisa 214 dentro da bucha partida 226, de
tal modo que a no minimo uma corrugagdo extrema da tubulagéo 210 ¢ a-
comodada entre as superficies de vedagao do corpo principal 222 e a bucha
partida 226. As nervuras internas 228a e 228b também fornecem alivio de
tensdo onde o didmetro externo da tubulagdo corrugada engata.a bucha par-
tida 226. Além disto, a bucha partida 226 inclui um ou mais pontos de conta-
to adicionais 227 com a tubulagdo 210 e/ou camisa 214, para alinhar a tubu-
lagdo dentro do acessorio e aliviar tensdo. Em outras palavras, a bucha par-
tida 226 inclui diversoe pontos de contato ou regides para contatar no mini-
mo um entre a tubulagcdo 210 e a camisa 214, o que pode proporcionar fun-
¢cOes de alinhamento e alivio de tenséo. }‘

No minimo o corpo principal 222 e a bucha partida 226 sao for-

mados com superficies de vedacéo, onde o corpo principal 222 tem um om-
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bro batente 232 que define uma primeira superficie de vedagéo (ver figura
15B). Na terceira modalidade o ombro batente 232 é formado com uma plu-
ralidade de cristas; alternativamente, a primeira superficie de vedagéo pode
ser plana.

A estrutura e fungdo dos componentes acima do acessorio 220
sdo genericamente as mesmas que aquelas descritas com referéncia a pri- -
meira modalidade. Contudo, na terceira modalidade das figuras 15A-15B, a
bucha 226 tem uma parede interna 226a dimensionada péra produzir uma
forma ou perfil genericamente circular da corrugagéo extrema 210a da tubu-
lacdo quando dobrada-entre as primeira e segunda superficies de vedagéo.
Em outras palavras, um diametro inte,rno da bucha 226 é dimensionado para
manter uma forma genericamente circular da corrugagéo extrema dobrada

210a, onde a corrugagao extrema 210a pode contatar a parede'interna 226a

~ durante vedacgdo. Em virtude deste contato entre a corruga¢éo extrema 210a

e a parede interna 226a, a corrugagéo extrema 210a € adequadamente ali-
nhada e centralizada sobre a tubulagdo 210, produzindo com isto um perfil
de vedacdo genericamente circular da corrugagédo extrema 210a. A parede
interna 226a também pode servir como uma superficie de vedagéo, de tal
modo que a corrugacgdo extrema 210a da tubulagéo é vedada contra a pare-
de interna 226a em uma conicidade de cerca de 0 até 10 graus, preferivel-
mente cerca de 5 graus. _

Como mostrado na figura 15B, a parede interna 226a da bucha

226 restringe movimento para fora da corrugagdo extrema 210a quando a

corrugagdo extrema 210a estd acomodada entre as primeira e segunda su-
perficies de vedagdo. Em outras palavras, a interface entre a parede interna
226a e a corrugacido extrema 210a restringe um didmetro externo da corru-
gacdo extrema 210a de tal modo que um didmetro interno da bucha 226 (isto
é, a parede interna 226a) e a corrugagdo extrema 210a formam essencial-
mente um ajuste de interferéncia. Como resultado, a corrugagéo extrema
dobrada tem uma forma genericamente circular e per"manece substancial-
mente concéntrica com o restante do comprimento da tubulagéo.

De aéordo com as segunda e terceira modalidades descritas nas
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figuras 13A-13B e 15A-15B, respectivamente, um diametro dobrado da cor-
rugacdo extrema 110a ou 210a pode ser controlado para produzir um perfil
ou forma substancialmente circular quando comparado a uma forma oval
que pode resultar do dobramento e vedagao da corrugagéo extrema 10a na
primeira modalidade das figuras 3-4. Embora uma forma oval da corrugagao
extrema dobrada produza um perfil de vedagédo adequado em certas aplica- -
¢bes, em outras aplicagbes é desejével produzir um perfil de vedacao que se
aproxime da forma da tubulagdo corrugada restante. Tal peﬁil ou forma cir-
cular também assegura que contato adequado é feito entre as primeira e
segunda superficies de vedagao, e no minimo uma corrugagao dobrada. A-
lIém disto, onde as primeira e/ou segUnda superﬁcies*de vedagao séd dota-
das de cristas, um perfil circular pode assegurar contato adequado entre as
superficies com crista e a tubulagdo dobrada. Em outras pala\/ras, contro-
lando um diametro externo da tubulagdo dobrada a tubulagdo pode ser ali-
nhada de maneira adequada sobre as cristas (concéntricas) produzindo com
isto uma vedagdo mais confiavel. Controle do diémetro externo de uma ou
mais corrugagdes dobradas é conseguido permitindo que a tubulagao conta-
te uma parede interna do corpo principal do acessério e/ou da bucha, como
proporcionado nas segunda e terceira modalidades. |

De acordo com a presente invengdo, o termo “corrugacao ex-
trema” abrange uma ou mais corrugagdes da tubulagéo, por exemplo, apro-
ximadamente uma a trés corruga¢des as mais extremas, de tal modo que
uma ou mais corruga¢des possam ser dobradas e vedadas pelo dispositivo
de vedacao. ‘

A superficie de vedagdo com crista descrita aqui pode ser for-
mada em diversos perfis como descrito anteriormente. Por exemplo, uma
secdo transversal conformada pode ser utilizada onde as cristas podem ter
uma ou mais das seguintes formas: conica, toroidal, eliptica, parabdlica e de
ranhura. Também uma interface entre a bucha e o corpo principal pode ser
reta ou afunilada, onde o afunilamento pode ser variad"o para se adequar a
uma aplicagdo especifica. Uma bucha afunilada adequada pode ter uma

forma cOnica, uma forma de barril ou uma outra configurag@o conformada.



10

15

20

25

30

18

O dispositivo de vedagao foi descrito com referéncia a diferentes
modalidades e exemplos de cristas de vedagédo, nas quais 0 numero e/ou
tipo de cristas é variado. Esta dentro do escopo da presente invengéo forne-
cer um dispositivo de vedagéo que inclua cristas que tém caracteristicas de
mais do que uma das modalidades divulgadas ou configuradas em uma ma-
neira que varia das modalidades divulgadas.

"Como uma outra alternativa, nas segunda e terceira modalida-'
des é possivel formar as primeira e segunda superficies de vedagao sem
cristas. Em tais modalidades, a vedagdo pode ser controlada de maneira
adequada controlando o didmetro-externo da uma ou mais corrugagdes do-
bradas, produzindo assim um perfil-de vedagdo genericamente circular. .

Um método para vedar um comprimento de tubulag@o para um
acessorio de acordo com a presente invengéo pode incluir as efapas de: for-
necer o comprimento de tubulagdo corrugada; fornecer um corpo principal
que tem uma primeira superficie de vedagao; fornecer uma bucha acomoda-
da no corpo principal, a bucha tendo uma segunda superficie de vedagéo
configurada para engatar a primeira superficie de vedagdo com no minimo
uma corrugagdo da tubulagdo acomodada entre as primeira e segunda su-
perficies de vedagdo; formar uma pluralidade de cristas sobre no minimo
uma das primeira e segunda superficies de vedag&o; e dobrar a no minimo
uma corrugagéo entre as primeira e segunda superficies de vedagéo, de tal
modo que as cristas contatam a no minimo uma corrugagao para formar
uma vedagdo, e no qual, no minimo uma dentre a bucha e o corpo principal
é dimensionada para manter uma forma genericamente circular,da no mini-
MO uma corrugagao. |

A presente invencdo também abrange métodos para transportar
o gas e liquido através de canalizagdo ou tubulagdo, nos quais no minimo
um comprimento de tubulagdo é vedado a um acessério como fornecido a-
cima. Os métodos podem incluir transportar o gas e liquido para um disposi-
tivo, tal como uma caldeira, fornalha ou aquecedor (fog&o). |

A presente invengdo ainda abrange um meétodo para instalar

uma tubulagdo ou sistema de tubulagdo em uma estrutura tal como um edifi-
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cio comercial ou residencial, onde o método de instalagéo inclui instalar no
minimo um comprimento de tubulagéo que é vedada a um acessorio na ma-
neira fornecida acima. Por exemplo, a canalizagdo ou sistema de canaliza-
¢&o ou de tubulagdo pode utilizar tubulagdo e acessorios CSST.

Embora modalidades preferenciais da invengdo tenham sido
descritas utilizando termos especificos, tal descricdo é apenas para finalida- ~
de ilustrativa e deve ser entendido que mudangas e variagbes podem ser
feitas sem se afastar do espirito e escopo das reivindicagbes a seguir.

Incorporacéo por Referéncia {

. Todo o conteudo da todagras—Patentes, Pedidos de -Patente pu-
blicados e outras referéncias aqui citadas, sdo com isto ‘aqui expressamente

incorporados em sua totalidade para referéncia.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de vedagdo para conectar um comprimento de tu-
bulagdo corrugada a um acessério, que compreende:

um acessorio que inclui um corpo principal que tem uma primeira
superficie de vedagao; ‘

uma bucha acomodada no corpo principal, a bucha tendo uma -
segunda superficie de vedagdo para engatar a primeira superficie de veda-
¢ao com no minimo uma corrugagdo da tubulagao acomodada entre as pri-
meira e segunda superficies de vedagéo; e {

uma pluralidade de cristas formadas sobre, no minimo, uma-das
primeira e segunda superficies de vedagéo, de tal modo que as cristas con-
tatam a no minimo uma corrugagao para formar uma vedagéo,

no qual no minimo um dentre a bucha e o corpo p'rincipal é di-
mensionado para manter uma forma genericamente circular da no minimo
uma corrugagao. '

2. Dispositivo de vedagdo de acordo com a reivindicagéo 1, no
qual a no minimo uma corrugacdo tem um perfil substancialmente circular
depois dé ser dobrada e vedada entre as primeira e segunda superficies de
vedacao.

3. Dispositivo de vedagdo de acordo com a reivindicagdo 1, no
qual a primeira superficie de vedagéo é formada em uma superficie batente
do corpo principal.

4. Dispositivo de vedagdo de acordo com a reivindicagao 1, no
qual a segunda superficie de vedagéo € formada em uma extremidade de
uma nervura interna da bucha.

5. Dispositivo de vedagéo de acordo com a reivindicagao 1, no
qual o didmetro interno do corpo principal € dimensionado para manter a
forma genericamente circular da no minimo uma corrugagao.

6. Dispositivo de vedagdo de acordo com a reivindicagao 5, no
qual o didmetro interno do corpo principal é configurado para contatar um
didametro externo da no minimo uma corrugagao.

7. Dispositivo de vedagéo de acordo com a reivindicagao 6, no
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qual o didmetro interno do corpo principal forma um ajuste de interferéncia
com a no minimo uma corrugagao. ‘

8. Dispositivo de vedagao de acordo com a reivindicagcao 1, no
qual um diadmetro interno da bucha é dimensionado para manter a forma ge-
nericamente circular da no minimo uma corrugagao.

9. Dispositivo de vedagdo de acordo com a reivindicagéo 8, no -
qual o didmetro interno da bucha forma um ajuste de interferéncia com a no
minimo uma corrugagao. ‘

10. Dispositivo de vedagao de acordo com a reivindicagdo 8, no

. -qual o diametro interno da bucha serve como uma superficie de vedagéo

~

adicional.
11. Dispositivo de vedagédo de acordo com a reivindicagéo 1, no
qual a bucha inclui no minimo uma nervura interna para alinhar a tubulagéo'
na bucha.
12. Dispositivo de vedagdo de acordo com a reivindicagao 11, no

" qual a no minimo uma nervura interna fornece alivio de tenséo entre a tubu-

lagcéo e a bucha.

13. Dispositivo de vedagéo de acordo com a reivindicagao 1, no
qual a pluralidade de cristas inclui no minimo uma crista extrema e no mini-
mo uma crista interna.

14. Dispositivo de vedagéo de acordo com a reivindicagao 13, no
qual a no minimo uma crista interna inclui uma pluralidade de cristas inter-
nas.

15. Dispositivo de vedag&o de acordo com a reivindicagao 14, no
qual a no minimo uma crista extrema é espacada separada de uma primeira‘
da pluralidade de cristas internas por uma distdncia predeterminada para
maximizar pressao de vedagao.

16. Dispositivo de vedagao de acordo com a reivindica¢éo 14, no
qual a pluralidade de cristas internas sdo conformadas em U. '

17. Dispositivo de vedagao de acordo com a reivindicagao 14, no
qual a pluralidade de cristas internas sdo conformadas em V |

18. Dispositivo de vedagéo de acordo com a reivindicagao 14, no
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qual a pluralidade de cristas internas tém uma face de vedagao plana.

19. Dispositivo de vedagéo de acordo com a reivindicagao 14, no
qual a pluralidade de cristas internas tém uma face de vedagao encurvada.

20. Dispositivo de vedagéo de acordo com a reivindicagdo 14, no
qual a pluralidade de cristas internas tém uma face de vedacao conica.

21. Dispositivo de vedagédo de acordo com a reivindicagé@o 1, no
qual a pluralidade de cristas séo cristas elevadas anelares.

22. Dispositivo de vedagdo de acordo com a reiVindicagéo 1, no
qual a no minimo uma corrugagao é uma corrugac¢éo extrema da tubylagao.

23. Dispositivo de vedagdo de acordo com a reivindicagao 1, no
qual a no minimo uma corrugagao é denericamente.concéntrica com a tubu-’
lagdo depois de ser dobrada e vedada.

24. Método para vedar um comprimento de tubulagdo corrugada
a um acessorio que compreende as etapas de:

fornecer o comprimento de tubulagéo corrugada;
fornecer um corpo principal que tem uma primeira superficie de vedagao;

fornecer uma bucha acomodada no corpo principal, a bucha ten-
do uma segunda superficie de vedagdo configurada para engatar a primeira
superficie de vedagdo com no minimo uma corrugag¢éo da tubulagao acomo-
dada entre as primeira e segunda superficies de vedagao;

formar uma pluralidade de cristas sobre, no minimo, uma das
primeira e segunda superficies de vedagéao; e

dobrar a no minimo uma corrug'agéo entre as primeira e segunda
superficies de vedégéo, de tal modo que as cristas contatem a no minimo
uma corrugagao para formar uma vedagéo, no qual no minimo um dentre a
bucha e o corpo principal é dimensionado para manter uma forma generica-
mente circular da no minimo uma corrugagao.

25. Métodq de acordo com a reivindicagdo 24, no qual a no mi-
nimo uma corrugagdo tem um perfil substancialmente circular depois de ser
dobrada e vedada entre as primeira e segunda superficies de vedagao.

26. Método de acordo com a reivindicagdo 24, no qual um dia-

metro interno do corpo principal é dimensionado para manter a forma gene-
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ricamente circular da no minimo uma corrugagao.

27. Método de acordo com a reivindicagdo 26, no qual o didme-
tro interno do corpo principal é configurado para contatar um diametro exter-
no da no minimo uma corrugagao.

28. Método de acordo com a reivindicagdo 26, no qual um dia-
metro interno da bucha é dimensionado para manter a forma genericamente -
circular da no minimo uma corrugagao.

29. Método de acordo com a reivindicagéo 28, no qual o diame-
tro interno da bucha serve como uma superficie de vedagéo adicional:

30. Método.de acordo com a reivindicagdo 24, no qual a no mi-
nimo uma corrugagao € genericamenfe concéntrica com a tubulagéd 'depois"
de ser dobrada e vedada.

31. Método de acordo com a reivindicagao 24, que ainda com-
preende a etapa de:

engatar a tubulagdo com no minimo uma nervura interna da bu-
cha. ‘ |
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RESUMO

Patente de Invengio: "DISPOSITIVO DE VEDACAO COM CRISTAS PARA
TUBULAGAO DE AGCO INOXIDAVEL CORRUGADA".

A presente invengdo refere-se a um dispositivo de vedagéo e
método para vedar um comprimento de tubulagdo com um acessoério, onde o
dispositivo de vedag&o inclui, no minimo, uma superficie de vedag&do forma- -
da com uma pluralidade de cristas. O dispositivo de vedagao é particular-
mente Util para vedar no minimo urﬁa corrugagao extrema de tubulagéo em
um acessorio utilizado em sistemas de tubulagdo para gas e liquido. O aces-
sério é dimensionado para manter uma forma.genericamente circular-da cor-

rugagao extrema depois que a corrugagao é dobrada entre a supen‘lcne de
vedagdo com crista e uma outra superficie de vedagdo. Em partlcular, um
diametro interno de um ou mais componentes do acessorio pode ser dimen-
sionado de modo que a tubulagdo corrugada terd um perfil circular para for-

necer uma vedagao otimizada.
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