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corrected with at least one toning paste (C).

(57) Zusammenfassung: Farb- und/oder effektgebende Pulverlsurry (A), herstellbar, indem man eine von der Pulverslurry (A) ver-
schiedene farb- und/oder effektgebende Pulverslurry (B) oder eine Klarlack-Pulverslurry (B) mit mindestens einer Tonpaste (C)
vermischt, wobei farb- und/oder effektgebende Pulverlsurry (A) mit mindestens einer Tonpaste (C) nachtréglich in ihrem Farbton

und/oder in ihren optischen Effekten korrigiert werden kann.
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Farb- und/oder effektgebende Pulverslurry, Verfahren zu ihrer Herstellung

und ihre Verwendung

Die vorliegende Erfindung betrifft neue farb- und/oder -effektgebende
Pulverslurries. AuBerdem betrifft die vorliegende Erfindung ein neues Verfahren
zur Herstellung farb- und/oder effektgebender Pulverslurries. Des weiteren betrifft
die vorliegende Erfindung ein neues Verfahren fiir die nachtréigliche Ténung farb-
und/oder effektgebender Pulverslurries. Nicht zuletzt betrifft die vorliegende
Erfindung ein neues Mischsystem und Modulsystem fiir farb- und/oder

effektgebende Pulverslurries.

Farb- und/oder effektgebende Pulverslurries, d.h. wéBrige Dispersionen farb-

und/oder effektgebender Pulverlacke, sind seit langem bekannt.

So geht aus der japanischen Patentanmeldung JP 53 109 540 A 1 (Derwent-
Referat 78800A/44) eine nicht ndher spezifierte farb- und/oder effektgebende
Pulverslurry fiir die Herstellung einer farb- und/oder effekigebenden

Basislackierung hervor.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 27 10 421 A 1 ist eine
Metallefféktpigmente enthaltende  Pulverslurry auf der Basis von
aminneutralisierten Acrylatcopolymerisaten und Melaminharzen oder von
Polyestern und Epoxidharzen bekannt. Die bekannte Pulverslurry liefert glatte,
glinzende, metallische Beschichtungen.

Aus der japanischen Patentanmeldung JP 02 014 776 A 2 ist eine
Mehrschichlackierung aus Basislackierung und Klarlackierung bekannt, deren
Basislackierung aus einer farb- und/oder effektgebenden Pulverslurry auf der
Basis  hydroxygruppenhaltiger  Acrylatcopolymerisate und  blockierter

Polyisocyanate hergestellt wird.
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Aus dem amerikanischen Patent US 5,379,947 A sind cosolvensfreie farb-
und/oder effekigebende Pulverslurries auf der Basis von beispielsweise
hydroxylgruppenhaltigen Acrylatcopolymerisaten und blockierten
Polyisocyanaten oder glycidylgruppenhaltigen Acrylatcopolymerisaten und
langkettigen Alkandisduren bekannt. Die farb- und/oder effekigebenden
Pulverslurries konnen entweder der Herstellung von Primern, d.h. von
Fiillerlackierungen oder Steinschlagschutzgrundierungen, oder der Herstellung

von Basislackierungen dienen.

Farb- und/oder effektgebende Pulverslurries weisen wie die entsprechenden
Pulverlacke gegeniiber den konventionellen oder wéfrigen farb- und/oder
effektgebenden NaBlacken den Vorteil der volligen oder nahezu volligen Freiheit
von organischen Losemitteln auf. Gegeniiber den Pulverlacken besitzen sie den
wesentlichen Vorteil, da sie wie die NaBlacke gelagert, transportiert und
appliziert werden konnen und keine speziellen Vorrichtungen wie Pulverlacke

bendtigen.

Nach der Applikation und dem Verdampfen des Wassers liegen sie wie die
Pulverlacke in einer diinnen Schicht auf dem Substrat vor und werden
aufgeschmolzen, so da} sich eine geschlossene Pulverlackschicht bildet. Die
Aushirtung erfolgt bei oder nach dem Aufschmelzen der Pulverschicht.
Vorzugsweise liegt die Mindesttemperatur fiir die Aushértung oberhalb des
Schmelzbereichs des Pulvers, sodaB das Aufschmelzen und die Aushértung
voneinander getrennt sind. Dies hat den Vorteil, daB die Pulverschmelze aufgrund
ihrer vergleichsweise niedrigen Viskositdt gut verlduft, bevor die Aushértung

einsetzt.
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Die bisher bekannten farb- und/oder effektgebenden Pulverslurries und die
Verfahren zu ihrer Herstellung haben einen wesentlichen Nachteil, der trotz ihrer

vorhandenen technischen Vorteile ihrer breiten Verwendung entgegensteht.

So ist eine Farbtoneinstellung und/oder -korrektur {iber Misch- oder Tonschritte
nicht mdglich, sondern der Farbton wird alleine durch die urspriingliche Einwaage
festgelegt. Dies bedeutet, daf3 die farb- und/oder effektgebenden Pigmente das
gesamte Herstellverfahren oder einen Teil hiervon durchlaufen miissen, was zu -
einer Schiidigung der Pigmente fithren kann. Oder aber die Pigmente werden in
einen Pulverslurryklarlack eingemischt, wodurch sich h#ufig Probleme der
Verteilung der farb- und/oder effektgebenden Pigmente in der Pulverslurry

ergeben.

Ob dann die fertige farb- und/oder effektgebende Pulverslurry und die hieraus
hergestellte Beschichtung letztlich auch den gewiinschien Farbton und/oder
optischen Effekt aufweist, ist dann von zahlreichen unterschiedlichen
Verfahrensparametern und von der jeweiligen Durchfiihrung der Herstellverfahren
abhingig, so daf} es ausgesprochen schwierig wird, die Ursache von Fehlchargen
zu ermitteln. Es versteht sich von selbst, da3 die Pulverslurries, die in ihrer
Zusammensetzung und ihrem anwendungstechnischen Eigenschaftsprofil,
insbesondere was die Farbténe und/oder die optischen Effekte betrifft, von den
vorgegebenen  Spezifikationen abweichen, keine spezifikationsgerechte

Beschichtungen liefern kénnen.

AuBerdem sind die bisherigen Herstellverfahren unwirtschaftlich, weil eine farb-
und/oder effektgebende Pulverslurry eines bestimmten Farbtons und/oder
optischen Effekts in einer vergleichsweise groBen Menge hergestellt werden muf,

selbst wenn nur geringe Mengen davon bendtigt werden.
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Mischsysteme fiir wéaBrige Beschichtungsstoffe (Nafllacke) sind aus den

Patentanmeldungen DE 41 10 520 A1, EP0471 972 A 1,EP 0578 645 A 1, EP
0 614 951 A 1 oder EP 0 698 773 A 1 bekannt.

Sie gestatten die bedarfsgerechte Herstellung wéBriger Beschichtungsstoffe in
genau abstimmbaren Farbténen und optischen Effekten. Diese bekannten
Mischsysteme enthalten im wesentlichen wasserfreie farb- und/oder
effekigebende Basisfarben und mindestens einen wélrigen pigmentfreien
Mischlack. Diese Mischsysteme und die hieraus hergestellten Beschichtungsstoffe
erfiillen aufgrund ihrer Variationsfahigkeit im wesentlichen die stetig steigenden
Anforderungen des Marktes. Diese bekannten Mischsysteme haben sich deshalb
in der Form von Modulsystemen insbesondere in der Autoreparaturlackierung
durchsetzen kénnen, wo sie zur Herstellung von Kleinmengen von farb- und/oder
effektgebenden Beschichtungsstoffen eingesetzt werden. Um das Potential dieser
Modulsysteme effektiv zu nutzen, werden die stofflichen Zusammensetzungen der
farb- und/oder effektgebenden Beschichtungsstoffe mit Hilfe eines

Farbmischformel-Systems ermittelt.

Farb- und/oder effektgebende Pulverslurries sind jedoch bisher im Rahmen

solcher Modulsysteme nicht eingesetzt worden.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bezeichnet der Begriff ,,Modul“ ein
standardisiertes gebrauchsfertiges Handelsprodukt, dessen
anwendungstechnisches Eigenschaftsprofil den Eigenschaftsprofilen der anderen
Module genau angepaBt ist und diese ergénzt, so daB die Module insgesamt zu

einem Modulsystem kombiniert werden kénnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, neue farb- und/oder effektgebende
Pulverslurries bereitzustellen, die die Nachteile des Standes der Technik nicht

mehr linger aufweisen, sondern deren Zusammensetzung und technisches
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Eigenschaftsprofil, insbesondere was die Farbténe und/oder die optischen Effekte
betrifft, den jeweiligen vorgegebenen Spezifikationen genau entsprechen. Dabei
soll das farb- und/oder effektgebende Potential der Pigmente in den aus den neuen
Pulverslurries hergestellten Beschichtungen in vollem Umfang genutzt werden.

AuBerdem sollen die neuen Pulverslurries in einfacher Weise herstellbar sein.

AuBerdem lag der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein neues
Verfahren zur Herstellung von farb- und/oder effektgebenden Pulverslurries zu
finden, das die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr linger aufweist,
sondern das es ohne groBen Aufwand gestattet, Pulverslurries unterschiedlicher
Farbtone und/oder optischer Effekte herzustellen, wobei die farb- und/oder
effekigebenden Pulverslurries stets in vollem Umfang die vorgegebenen
Spezifikation erfiillen. Aulerdem soll es das neue Verfahren ermdglichen, einmal
hergestellte farb- und/oder effektgebende Pulverslurries, die von den
vorgegebenen Spezifikationen abweichen, nachtriglich spezifikationsgerecht

einzustellen, so daf} nur noch wenige oder gar keine Fehlchargen aufireten.

Desweiteren war es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein neues
Mischsystem fiir Pulverslurries zu finden, das nicht nur die Herstellung von farb-
und/oder effektgebenden Pulverslurries, sondern auch die nachtrigliche

Einstellung ihrer Farbténe und/oder ihrer optischen Effekte gestattet.

Nicht zuletzt war es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein neues
Modulsystem fiir farb- und/oder effektgebende Pulverslurries zu finden, daf} die
Herstellung von farb- und/oder effekigebenden Pulverslurries sowie die
nachtriigliche Einstellung ihrer Farbténe und/oder ihrer optischen Effekte anhand

eines Farbmischformel-Systems gestattet.

DemgeméBl wurde die neue farb- und/oder effektgebende Pulverlsurry (A)
gefunden, die herstellbar ist, indem man eine von der Pulverslurry (A)
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verschiedene farb- und/oder effektgebende Pulverslurry (B) oder eine Klarlack-
Pulverslurry (B) mit mindestens einer Tonpaste (C) vermischt und die im

folgenden als "erfindungsgemife Pulverslurry (A)" bezeichnet wird.

AuBerdem wurde das neue Verfahren zur Herstellung der erfindungsgeméfen
Pulverslurry (A) gefunden, bei dem man eine von der erfindungsgemiBen
Pulverslurry (A) verschiedene farb- und/oder effektgebende Pulverslurry (B) oder
eine Klarlack-Pulverslurry (B) mit mindestens einer Tonpaste (C) vermischt,

wodurch die erfindungsgeméBe Pulverslurry (A) resultiert.

Im folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemilen

Pulversturry (A) als "efﬁndungsgeméiﬁes Heérstellverfahren" bezeichnet.
Desweiteren wurde das neue Mischsystem zur Herstellung oder zur
nachtriglichen Korrektur des Farbtons und/oder der optischen Effekte der

erfindungsgeméfBen Pulverslurry (A) gefunden, umfassend

q)) mindestens eine farb- und/oder effektgebende Pulverslurry (B) und/oder
mindestens eine Klarlack-Pulverslurry (B),

(Il)  mindestens zwei mit der Pulverlsurry (B) und untereinander vertriglichen,

farblich unterschiedlichen Ténpasten und
(Il)  ein Farbmischformel-System,
das im folgenden als "erfindungsgeméfes Mischsystem" bezeichnet wird.

Weitere erfindungsgemiiBe Gegenstéinde ergeben sich aus der Beschreibung.
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Die erfindungsgemife Pulverslurry (A) ist herstellbar, indem man eine von der
Pulvershurry (A) verschiedene farb- und/oder effektgebende Pulverslurry (B) oder

eine Klarlack-Pulversturry (B) mit mindestens einer Toénpaste (C) vermischt.

Es ist ein besonderer Vorteil der erfindungsgemifen Pulversiurry (A) und des
erfindungsgeméfen Herstellverfahrens, daf mit Hilfe der Tonpaste (C) die
erfindungsgeméBe Pulverslurry (A) nachtriaglich in ihrem Farbton und/oder in
ihren optischen Eigenschaften korrigiert werden kann. Somit kann das
erfindungsgeméfe Herstellverfahren auch als erfindungsgeméfes Tonverfahren
durchgefiihrt werden.

Bei den optischen Effekten handelt es sich insbesondere um Metallic-Effekte
und/oder dichroitische optische Effekte (vgl. R6mpp Lexikon Lacke und
Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seiten 176, »Effektpigmente« und
Seiten 380 und 381 »Metalloxid-Glimmer-Pigmente« bis »Metallpigmente«).

Die erfindungsgemiBe Pulverslurry (A) und die farb- und/oder effektgebende
Pulverslurry (B) oder die Klarlack-Pulversturry (B), die die Vorstufe der
erfindungsgeméifBen Pulverslurry (A) darstellen, sind thermisch und/oder mit
aktinischer Strahlung hértbar. Nach der Héartung bilden sie dreidimensional

vernetzte, duromere Beschichtungen.

Sind sie thermisch hértbar, konnen sie thermisch fremdvernetzend oder
selbstvernetzend, insbesondere fremdvernetzend, sein. Im Rahmen der
vorliegenden Erfindung bezeichnet der Begriff ,,selbstvernetzend* die Eigenschaft
eines Bindemittels mit sich selbst Vernetzungsreaktionen einzugehen.
Voraussetzung hierfiir ist, dal in den Bindemitteln bereits beide Arten von
komplementiren reaktiven funktionellen Gruppen enthaltend sind, die fiir eine
Vernetzung notwendig sind, oder reaktive funktionelle Gruppen, die "mit sich

selbst" reagieren konnen. Als fremdvernetzend werden dagegen solche
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erfindungsgemiBe Pulverslurries bezeichnet, worin die eine Art der
komplementiren reaktiven funktionellen Gruppen in dem Bindemittel, und die
andere Art in einem Hérter oder Vernetzungsmittel vorliegen. Erginzend wird
hierzu auf Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, New York, 1998, »Hartung«, Seiten 274 bis 276, insbesondere Seite

275, unten, verwiesen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist unter aktinischer Strahlung
elektromagnetische Strahlung wie nahes Infrarot, sichtbares Licht, UV-Strahlung
oder Rontgenstrahlung, insbesondere UV-Strahlung, oder Korpuskularstrahlung

wie Elektronenstrahlung zu verstehen.

Werden die thermische Hértung und die Hértung mit aktinischer Strahlung
zugleich angewandt, spricht man auch von Dual-Cure und Dual-Cure-

Pulverslurries.

Die erfindungsgeméBe Pulverslurry (A), die farb- und/oder effektgebende
Pulversturry (B) und die Klarlack-Pulverslurry (B) koénnen aber auch
thermoplastisch und nicht vernetzend sein. D. h., die Hartung erfolgt hierbei
physikalisch durch Koaleszenz der geschmolzenen Pulverslurrypartikel und
Verschlaufung der Polymermolekiile.

Erfindungsgemal sind die thermisch und/oder mit aktinischer Strahlung hirtbaren

Systeme von Vorteil und werden deshalb besonders bevorzugt angewandt.

Die Herstellung der erfindungsgemiflen Pulversturry (A) nach dem
erfindungsgeméfen Herstellverfahren geht aus von der farb- und/oder
effektgebenden Pulverslurry (B) oder der Klarlack-Pulverslurry (B). Das
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erfindungsgemiBe Tonverfahren richtet sich auf die erfindungsgeméBe
Pulverslurry (A).

Die Grenze zwischen dem erfindungsgemdBen Herstellverfahren und dem
erfindungsgemiBen  Tonverfahren sind naturgemdB  flieBend.  Als
Herstellverfahren wird der Fachmann das Verfahren ansehen, bei dem das
Ausgangsprodukt, die Pulverslurry, durch die Zugabe der Tonpasten eine
signifikante Verédnderung seiner stofflichen Zusammensetzung erfihrt. Als
Ténverfahren wird der Fachmann dagegen das Verfahren ansehen, bei dem das
Ausgangsprodukt durch die Zugabe der Ténpasten lediglich eine geringfligige
Verinderung seiner stofflichen Zusammensetzung erféhrt, denn es ist gerade Sinn
und Zweck von Tonverfahren, die Farbténe und/oder die optischen Effekte des
Produkts mit sowenig wie mdglich Tonpaste nachtfz'iglich zu korrigieren, damit

sich andere wertvolle Eigenschaften der Pulverslurry nicht verdndern.

Die erfindungsgemiBe Pulverslurry (A), die farb- und/oder oder effektgebende
Pulverslurry (B) und die Klarlack-Pulverslurry (B) enthalten mindestens einen
feinteiligen dimensionsstabilen Bestandteil, d.h. einen Pulverlack, als disperse

Phase und ein wibriges Medium als kontinuierliche Phase.

Der feinteilige, dimensionsstabile Bestandteil oder Pulverlack der
erfindungsgemiBen Pulverslurry (A), der farb- und/oder -effektgebenden
Pulverslurry (B) und der Klarlack-Pulverslurry (B) kann fest und/oder hochviskos
sein. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet ,,hochviskos®, daf3 sich die
Teilchen unter den iiblichen und bekannten Bedingungen der Herstellung, der
Lagerung und der Anwendung von Pulverslurries im wesentlichen wie feste

Teilchen verhalten. Vorzugsweise ist der Pulverlack fest.

Die ecinzelnen Teilchen des feinteiligen Bestandteils sind auBerdem

dimensionsstabil. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet
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,dimensionsstabil, daB die Teilchen unter den fiiblichen und bekannten

Bedingungen der Lagerung und der Anwendung von Pulverslurries, wenn
tiberhaupt, nur geringfiigig agglomerieren und/oder in kleinere Teilchen zerfallen,
sondern auch unter dem EinfluB von Scherkriften im wesentlichen ihre

urspriingliche Form bewahren.

Vorzugsweise liegt der Festkorpergehalt der erfindungsgeméBen Pulverslurry (A),
der farb- und/oder effektgebenden Pulverslurry (B) oder der Klarlack-Pulverslurry
(B) bei 10 bis 80, bevorzugt 15 bis 75, besonders bevorzugt 20 bis 70, ganz
besonders bevorzugt 25 bis 70 und insbesondere 30 bis 65 Gew.-%, jeweils

bezogen auf die Pulverslurry (A) oder (B).

Vorzugsweise liegt die mittlere Teilchengrofe der feinteiligen, dimensionsstabilen
Bestandteile der erfindungsgeméBen Pulverslurry (A), der farb- und/oder
effektgebenden Pulverslurry (B) und der Klarlack-Pulverslurry (B) bei 0,8 bis 40
pm, bevorzugt 0,8 bis 20 pm, und besonders bevorzugt bei 2 bis 6 pm. Unter
mittlerer TeilchengroBe wird der nach der Laserbeugungsmethode ermittelte
50%-Medianwert verstanden, d.h., 50% der Teilchen haben einen Teil-
chendurchmesser < dem Medianwert und 50% der Teilchen einen

Teilchendurchmesser > dem Medianwert.

Die TeilchengroBe findet ihre obere Begrenzung dann, wenn die Teilchen
aufgrund ihrer GroBe beim Einbrennen nicht mehr vollstindig verlaufen kénnen
und damit der Filmverlauf negativ beeinflufit wird. Als Obergrenze werden 40 pm
fir sinnvoll erachtet, da ab dieser Teilchengroflie mit einer Verstopfung der
Spiilkanle der hochempfindlichen Applikationsapparaturen zu rechnen ist.

Die erfindungsgemifle Pulverslurry (A), die farb- und/oder effektgebende
Pulverslurry (B) und die Klarlack-Pulverslurry (B) ist vorzugsweise frei von
organischen Ldsemitteln (Cosolventien). Im Rahmen der vorliegenden Erfindung
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bedeutet dies, daB sie einen Restgehalt an fliichtigen Losemitteln von < 1 Gew.-
%, bevorzugt < 0,5 Gew.-% und besonders bevorzugt < 0,2 Gew.-% hat. Erfin-
dungsgemiB ist es von ganz besonderem Vorteil, wenn der Restgehalt unterhalb

der gaschromatographischen Nachweisgrenze liegt.

In einer ersten Ausfithrungsform, die erfindungsgemal bevorzugt ist, enthélt der
feinteilige, dimensionsstabile Bestandteil der erfindungsgeméfen Pulverslurry (A)
und der farb- und/oder effektgebenden Pulverslurry (B) mindestens ein
farbgebendes und/oder effektgebendes Pigment; d.h., die Gesamtmenge der

eingesetzten Pigmente befinden sich in den dispergierten Pulverlackteilchen.

In einer zweiten Ausfithrungsform, die erfindungsgemil bevorzugt ist, enthdlt
erfindungsgemiBe Pulverslurry (A) und die farb- und/oder effektgebende
Pulverslurry (B) mindestens einen pigmentfreien feinverteilten Bestandteil bzw.
Pulverlack und mindestens ein pulverformiges, farbgebendes und/oder
effektgebendes Pigment; d.h. alle Pigmente liegen als separate feste Phase vor.

Fiir deren TeilchengroBe gilt das vorstehend Gesagte sinngemél.

In einer dritten Ausfithrungsform, die erfindungsgemaf} bevorzugt ist, enthélt die
erfindungsgemiBe Pulverslurry (A) und die farb- und/oder effektgebende
Pulverslurry (B) mindestens einen dispergierten Pulverlack, der einen Teil der
eingesetzen Pigmente enthélt, wogegen der andere Teil der Pigmente als separate
feste Phase vorliegt. Hierbei kann es sich bei dem in den Pulverlackteilchen
vorliegenden Anteil um die Hauptmenge, d.h. um mehr als 50% der eingesetzien
Pigmente handeln. Es konnnen sich indes auch weniger als 50% in den
Pulverlackteilchen befinden. Hinsichtlich der Teilchengrofen gilt das vorstehend

Gesagte auch hier sinngemB.

Welcher Variante der erfindungsgemifen Pulverslurry (A) oder der farb-
und/oder effektgebenden Pulverslurry (B) der Vorzug gegeben wird, richtet sich
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insbesondere nach der Natur der Pigmente und/oder nach dem Verfahren, mit dem
die jeweils verwendete farb- und/oder effektgebende Pulverslurry hergestellt wird.
In den meisten Fallen bietet die erste bevorzugte Ausfithrungsform besondere

Vorteile, weswegen sie erfindungsgemil besonders bevorzugt ist.

Die Pigmente konnen aus anorganischen oder organischen Verbindungen
bestehen. Die erfindungsgemiflie Pulverslurry (A) und die farb- und/oder
effektgebende Pulverslurry (B) gewdhrleisten daher aufgrund dieser Vielzahl
geeigneter Pigmente eine universelle Einsatzbreite und ermdglichen die

Realisierung einer Vielzahl von Farbtonen und optischen Effekten.

Beispiele geeigneter Effektpigmente sind Metallplatichenpigmente wie
handelsiibliche Aluminiumbronzen, gemil DE 36 36 183 A 1 chromatierte
Aluminiumbronzen, und handelsiibliche Edelstahlbronzen sowie nichtmetallische
Effektpigmente, wie . zum Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente,
pléttchenformige Effektpigmente auf der Basis von Eisenoxid, das einen Farbton
von Rosa bis Braunrot aufweist, fliissigkristalline Effektpigmente oder
fluoreszierende Pigmente (Tagesleuchtpigmente) wie Bis(azomethin)-Pigmente.
Erginzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme
Verlag, 1998, Seiten 176, »Effektpigmente« wund Seiten 380 und 381
»Metalloxid-Glimmer-Pigmente«  bis  »Metallpigmente, und die
Patentanmeldungen und Patente DE 36 36 156 A 1, DE37 18 446 A 1, DE 37 19
804 A1, DE3930601 A1,EP0068 311 A 1,EPO0 264843 A 1,EP0 265 820
A1,EP0283852A 1,EP 0293746 A1, EP 0417567 A1, US 4,828,826 A
oder US 5,244,649 A verwiesen. |

Beispiele flir geeignete anorganische farbgebende Pigmente sind Weipigmente
wie Titandioxid, ZinkweiB, Zinksulfid oder Lithopone; Schwarzpigmente wie
RuB, Eisen-Mangan-Schwarz oder Spinellschwarz; Buntpigmente wie

Chromoxid, Chromoxidhydratgriin, Kobaltgriin oder Ultramaringriin, Kobaltblau,
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Ultramarinblau oder Manganblau, Uliramarinviolett oder Kobalt- und
Manganviolett, Eisenoxidrot, Cadmiumsulfoselenid, Molybdatrot oder
Ultramarinrot; Eisenoxidbraun, Mischbraun, Spinell- und Korundphasen oder
Chromorange; oder  Eisenoxidgelb, Nickeltitangelb, Chromtitangelb,
Cadmiumsulfid, Cadmiumzinksulfid, Chromgelb oder Bismutvanadat.

Beispiele fiir geeignete organische farbgebende Pigmente sind Monoazopigmente,

Bisazopigmente, Anthrachinonpigmente, Benzimidazolpigmente,
Chinacridonpigmente, Chinophthalonpigmente, Diketopyrrolopyrrolpigmente,
Dioxazinpigmente, Indanthronpigmente, Isoindolinpigmente,
Isoindolinonpigmente, Azomethinpigmente, Thioindigopigmente,
Metallkomplexpigmente, - Perinonpigmente, Perylenpigmente,

Phthalocyaninpigmente oder Anilinschwarz.

Erginzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme
Verlag, 1998, Seiten 180 wund 181, »Eisenblau-Pigmente«  bis
»Eisenoxidschwarz«, Seiten 451 bis 453 »Pigmente«  bis
»Pigmentvolumenkonzentration«, Seite 563 »Thioindigo-Pigmente«, Seite 567
»Titandioxid—Pigmenteg, Seiten 400 und 467, »Natiirlich vorkommende
Pigmente«, Seite 459 »Polycyclische Pigmente«, Seite 52, »Azomethin-
Pigmente«, »Azopigmente«, und Seite 379, »Metallkomplex-Pigmente,

verwiesen.

ErfindungsgemiB ist es von Vorteil, wenn die farb- und/oder effektgebende
Pulverslurry (B) nur farbgebende Pigmente enthélt. Weitere Vorteile resultieren,
wenn die farbgebende Pulverslurry (B) einen hellen, insbesondere einen
unbunten, Farbton aufweist. Unbunte Farben unterscheiden sich von den bunten
durch das Fehlen von Buntton und Buntheit; sie zeigen nur Helligkeit. Zu den
unbunten Farben gehdren Schwarz und WeiBl sowie die dazwischen liegenden

bzw. die daraus zu mischenden Grautone (vgl. Rompp Lexikon Lacke und
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Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998 »Unbuntpunki«,

Seite 590). Besonders bevorzugt wird eine weile Pulverslurry (B) verwendet.

Dariiber hinaus kénnen die farb- und/oder effektgebende Pulverslurry (B) und die
erfindungsgemiBe Pulverslurry (A) noch elektrisch leitfdhige Pigmente,
magnetisch abschirmende Pigmente und/ oder Metallpulver enthalten.

Beispiele fiir geeignete elektrisch leitféhige Pigmente sind Titandioxid/Zinnoxid-

Pigmente.

Beispiele fiir magnetisch abschirmende Pigmente sind Pigmente auf der Basis von

Eisenoxiden oder Chromdioxid.

Beispiele fiir geeignete Metallpulver sind Pulver aus Metallen und

Metallegierungen Aluminium, Zink, Kupfer, Bronze oder Messing.

Die erfindungsgeméBe Pulverslurry (A) und dié farb- und/oder effektgebende
Pulverslurry (B) kann auBerdem noch organische und anorganische Fiillstoffe

enthalten, die wie die Pigmente innerhalb und auferhalb. der dispergierten

Pulverlackteilchen vorliegen konnen; das bei den Pigmenten Gesagte gilt hier -

sinngemél.

Beispiele geeigneter organischer und anorganischer Fiillstoffe sind Kreide,
Calciumsulfate, Bariumsulfat, Silikate wie Talk oder Kaolin, Kieselsduren, Oxide
wie Aluminiumhydroxid oder Magnesiumhydroxid oder organische Fiillstoffe wie
Polyacrylnitrilpulver oder Polyamidpulver. Erginzend wird auf Rémpp Lexikon
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seiten 250 ff., »Fiillstoffe«,
verwiesen. Weitere Beispiele geeigneter Fiillstoffe sind aus der deutschen
Patentanmeldung DE 196 06 706 A 1, Spalte 8, Zeilen 30 bis 64, bekannt.

Vorzugsweise werden sie in den dort angegebenen Mengen eingesetzt.
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Die Pigmente und Fiillstoffe konnen auch in ultrafeiner, nicht deckender Form

vorliegen.

Der Anteil der Pigmente, inklusive der Fiillstoffe, an der erfindungsgeméfen
Pulverslurry (A) und der farb- und/oder effekigebenden Pulverslurry (B) kann
sehr breit variieren und richtet sich nach den Erfordernissen des Einzelfalls,
insbesondere nach dem einzustellenden optischen Effekt und/oder dem
Deckvermdgen der jeweils verwendeten Pigmente. Vorzugsweise liegt der Gehalt
an Pigmenten bei 0,5 bis 80, bevorzugt 0,8 bis 75, besonders bevorzugt 1,0 bis 70,
ganz besonders bevorzugt 1,2 bis 65 und insbesondere 1,3 bis 60 Gew.-%, jeweils

bezogen auf den Festkorper der Pulverslurry (A) oder (B).

Die erfindungsgemiBe Pulverslurry (A) und die farb- und/oder effektgebende
Pulverslurry (B) konnen zuséitzlich zu den vorstehend beschriebenen Pigmenten

molekulardispers verteilte organische Farbstoffe enthalten.

Diese molekulardispers verteilten Farbstoffe konnen dabei entweder in den
dispergierten Pulverlackteilchen oder in der kontinuierlichen Phase der
erfindungsgemiBen Pulverslurry (A) oder der farb- und/oder effektgebenden
Pulverslurry (B) vorhanden sein.

Sie koénnen indes auch in den dispergierten Pulverlackteilchen oder in der
kontinuierlichen Phase vorliegen. Hierbei kann es sich bei dem in den
Pulverlackteilchen vorliegenden Anteil um die Hauptmenge, d.h. um mehr als
50% der eingesetzten organischen Farbstoffe handeln. Es kénnnen sich indes auch
weniger als 50% in den Pulverlackteilchen befinden. Die Verteilung der
organischen Farbstoffe zwischen den Phasen kann dem thermodynamischen

Gleichgewicht entsprechen, das aus der Loslichkeit der organischen Farbstoffe in
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den Phasen resultiert. Die Verteilung kann aber auch weit von dem

thermodynamischen Gleichgewicht entfernt liegen.

Geeignet sind alle organischen Farbstoffe, die in der erfindungsgeméBen
Pulverslurry (A) und der farb- und/oder effektgebenden Pulverslurry (B) im
vorstehend geschilderten Sinne 16slich sind. Gut geeignet sind lichtechte
organische Farbstoffe. Besonders gut geeignet sind lichtechte organische
Farbstoffe mit einer geringen oder nicht vorhandenen Neigung zur Migration aus
den Beschichtungen, die aus der erfindungsgeméfen Pulverslurry (A) hergestellt
werden. Die Migrationsneigung kann der Fachmann anhand seines allgemeinen
Fachwissens abschétzen und/oder mit Hilfe einfacher orientierender Vorversuche

beispielsweise im Rahmen von Tonversuchen ermitteln.

Der Gehalt der erfindungsgeméBen Pulverslurry (A) und der farb- und/oder
effektgebenden Pulversturry (B) an den molekulardispers verteilten organischen
Farbstoffen kann auBerordentlich breit variieren und richtet sich in erster Linie
nach der Farbe und dem Buntton, der eingestellt werden soll, sowie nach der

Menge der vorhandenen Pigmente und/oder Fiillstoffe.

Die erfindungsgemiBe Pulversturry (A), die farb- und/oder effektgebende
Pulverslurry (B) und die Klarlack-Pulverslurry (B) enthalten als wesentlichen

Bestandteil mindestens ein Bindemittel.

Die Bindemittel sind oligomere und polymere Harze. Unter Oligomeren werden
Harze verstanden, die mindestens 2 bis 15 Monomereinheiten in ihrem Molekiil
enthalten. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden unter Polymeren
Harze verstanden, die mindestens 10 wiederkehrende Monomereinheiten in ihrem
Molekiil enthalten. Erginzend wird zu diesen Begriffen auf Rompp Lexikon
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998,

»Oligomere«, Seite 425, verwiesen.
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4

Erfindungsgemil ist es von Vorteil, wenn die Mindestﬁlmbildetemperatur der
Bindemittel mindestens 10 °C, bevorzugt mindestens 20, besonders bevorzugt
mindestens 25, ganz besonders bevorzugt mindestens 30 und insbesondere
mindestens 35 °C betriigt. Die Mindestfilmbildetemperatur kann ermittelt werden,
indem die wiBrige Dispersion des Bindemittels mittels einer Rakel auf eine
Glasplatte aufgezogen und auf einem Gradientenofen erwdrmt wird. Die
Tempefattn‘, bei der die pulverformige Schicht verfilmt, wird als
Mindestfilmbildetemperatur bezeichnet. Erginzend wird auf Rompp Lexikon
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998

»Mindestfilmbildetemperatur«, Seite 391, verwiesen.

Beispiele fiir geeignete Bindemittel sind statistisch, alternierend und/oder
blockartig aufgebaute lineare und/oder verzweigte und/oder kammartig
aufgebaute (Co)Polymerisate von ethylenisch ungesdttigten Monomeren,
Polyadditionsharzé und/oder Polykondensationsharze. Zu diesen Begriffen wird
erginzend auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, New York, 1998, Seite 457, »Polyaddition« und »Polyadditionsharze
(Polyaddukte)«, sowie Seiten 463 und 464, »Polykondensate,
»Polykondensation« und »Polykondensationsharze«, sowie Seiten 73 und 74,

,.Bindemittel“, verwiesen.

Beispiele geeigneter (Co)Polymerisate sind (Meth)Acrylat(co)polymerisate oder
partiell verseifte Polyvinylester, insbesondere (Meth)Acrylatcopolymerisate.

Beispiele geeigneter Polyadditionsharze und/oder Polykondensationsharze sind
Polyester, Alkyde, Polyurethane, Polylactone, Polycarbonate, Polyether,
Epoxidharze, Epoxidharz-Amin-Addukte, Polyhamstoffe, Polyamide, Polyimide,
Polyester-Polyurethane, Polyether-Polyurethane oder Polyester-Polyether-

Polyurethane, insbesondere Epoxidharze.
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Die selbstvernetzenden Bindemittel der thermisch hértbaren Pulversiurries (A)
und (B) der Dual-Cure-Pulverslurries (A) und (B) enthalten reaktive funktionelle
Gruppen, die mit Gruppen ihrer Art oder mit komplementéren reaktiven
funktionellen Gruppen Vernetzungsreaktionen eingehen konnen. Die
fremdvernetzenden Bindemittel enthalten reaktive funktionelle Gruppen, die mit
komplementéiren reaktiven funktionellen Gruppen, die in Vernetzungsmitteln
vorliegen, Vernetzungsreaktionen eingehen konnen. Beispiele geeigneter
erfindungsgemdl zu verwendender komplementdrer reaktiver funktioneller
Gruppen sind in der folgenden Ubersicht zusammengestellt. In der Ubersicht steht
die Variable R fiir einen acyclischen oder cyclischen aliphatischen, einen
aromatischen und/oder einen aromatisch-aliphatischen (araliphatischen) Rest; die
Variablen R und R stehen fiir gleiche oder verschiedene aliphatische Reste oder

sind miteinander zu einem aliphatischen oder heteroaliphatischen Ring verkntipft.

Ubersicht:  Beispiele komplementiirer funktioneller

Gruppen

Bindemittel und  Vernetzungsmittel

oder

Vernetzungsmittel und Bindemittel

-SH -C(0)-OH
“NH, -C(0)-0-C(0)-
-OH NCO
-0-(CO)-NH-(CO)-NH, -NH-C(0)-OR
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-0-(CO)-NH, -CH,-OH
>NH -CH,-O-R
5 “NH-CH,-O-R
NH-CH,-OH
N(-CH,-O-R),
10
“NH-C(0)-CH(-C(O)OR),
_NH-C(0)-CH(-C(O)OR)(-C(0)-R)

15 “NH-C(O)-NR'R"’

> Si(OR),

20 /

-CH-CH;,

O=0

7N\

25 O O
\ /
-CH-CH,

-C(0)-OH 0
30 CH-CH,
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-C(0)-N(CH,-CHp-OH),

Die Auswahl der jeweiligen komplementéren Gruppen richtet sich zum einen
danach, daB sie bei der Herstellung, der Lagerung, der Applikation und dem
Aufschmelzen der erfindungsgemifen Pulverslurry (A) keine unerwiinschten
Reaktionen, insbesondere keine vorzeitige Vernetzung, eingehen und/oder
gegebenenfalls die Hartung mit aktinischer Strahlung nicht storen oder inhibieren
diirfen, und zum anderen danach, in welchem Temperaturbereich die Vernetzung
stattfinden soll.

Vorzugsweise werden bei der erfindungsgemdlen Pulverslurry (A)
Vernetzungstemperaturen von 60 bis 180°C angewandt. Es werden daher
vorzugsweise Bindemittel mit Thio-, Hydroxyl-, N-Methylolamino- N-
Alkoxymethylamino-, Imino-, Carbamat-, Allophanat-, Epoxy- oder
Carboxylgruppen, bevorzugt Hydroxyl- oder Epoxidgruppen, insbesondere
Epoxidgruppen, einerseits und vorzugsweise Vernetzungsmittel mit Anhydrid-,
Carboxyl-, Epoxid-, blockierten Isocyanat-, Urethan-, Methylol-, Methylolether-,
Siloxan-, Carbonat-, Amino-, Hydroxy- und/oder beta-Hydroxyalkylamidgruppen,
bevorzugt Epoxid-, Hydroxy-, beta-Hydroxyalkylamid-, blockierte und
unblockierte Isocyanat-, Urethan~- oder Alkoxymethylaminogruppen, besonders
bevorzugt Epoxid- oder Hydroxylgruppen, insbesondere phenolische
Hydroxylgruppen, andererseits angewandt.

Im Falle selbstvernetzender Pulverslurries (A) und (B) enthalten die Bindemittel
insbesondere Methylol-, Methylolether- und/oder N-Alkoxymethylaminogruppen.

Komplementire reaktive funktionelle Gruppen, die fiir die Verwendung in der

erfindungsgeméBen Pulverslurry (A), der farb- und/oder -effektgebenden
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Pulverslurry (B) und der Klarlack-Pulverslurry (B) besonders gut geeignet sind,

sind

- Carboxylgruppen einerseits und Epoxidgruppen und/oder beta-
Hydroxyalkylamidgruppen andererseits,

- Hydroxylgruppen einerseits und blockierte Isocyanat-, Urethan- oder

Alkoxymethylaminogruppen andererseits sowie
- Epoxidgruppen einerseits und phenolische Hydroxylgruppen andererseits.

Die Funktionalitit der Bindemittel beziiglich der vorstehend beschriebenen
reaktiven funktionellen Gruppen kann sehr breit variieren und richtet sich
insbesondere nach der Vernetzungsdichte, die man erzielen will, und/oder nach
der Funktionalitit der jeweils angewandten Vernetzungsmittel. Beispielsweise
liegt im Falle carboxylgruppenhaltiger Bindemittel die Séurezahl vorzugsweise
bei 10 bis 100, bevorzugt 15 bis 80, besonders bevorzugt 20 bis 75, ganz
besonders bevorzugt 25 bis 70 und insbesondere 30 bis 65 mg KOH/g. Oder im
Falle hydroxylgruppenhaltiger Bindemittel liegt die OH-Zahl vorzugsweise bei 15
bis 300, bevorzugt 20 bis 250, besonders bevorzugz 25 bis 200, ganz besonders
bevorzugt 30 bis 150 und insbesondere 35 bis 120 mg KOH/g. Oder im Falle
epoxidgruppenhaltiger ~Bindemittel liegt das Epoxidéquivalentgewicht
vorzugsweise bei 400 bis 2.500, bevorzugt 420 bis 2.200, besonders bevorzugt
430 bis 2.100, ganz besonders bevorzugt 440 bis 2.000 und indesondere 440 bis
1.900.

Die vorstehend beschreibenen komplementéren reaktiven funktionellen Gruppen
kénnen nach den iiblichen und bekannten Methoden der Polymerchemie in die

Bindemittel eingebaut werden. Dies kann beispielsweise durch den Einbau von
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Monomeren, die die entsprechenden reaktiven funktionellen Gruppen tragen,

und/oder mit Hilfe polymeranaloger Reaktionen geschehen.

Beispiele geeigneter olefinisch ungeséttigter Monomere mit reaktiven

funktionellen Gruppen sind

(al) Monomere, welche mindestens eine  Hydroxyl-, Amino-,
Alkoxymethylamino-, Carbamat-, Allophanat- oder Iminogruppe pro
Molekiil tragen wie

- Hydroxyalkylester der Acrylsdure, Methacrylsdure oder einer
anderen alpha,beta-olefinisch ungesittigten Carbonséure, die sich
von einem Alkylenglykol ableiten, das mit der S&ure verestert ist,
oder die durch Umsetzung der alpha,beta-olefinisch ungeséattigten
Carbonsdure mit einem Alkylenoxid wie Ethylenoxid oder
Propylenoxid erhéltlich sind, insbesondere Hydroxyalkylester der
Acrylsdure,  Methacrylsdure,  Ethacrylsdure, = Crotonsédure,
Maleinsdure, Fumarsdure oder Itaconsdure, in denen die
Hydroxyalkylgruppe bis zu 20 Kohlenstoffatome enthélt, wie 2-
Hydroxyethyl-, 2-Hydroxypropyl-, 3-Hydroxypropyl-, 3-
Hydroxybutyl-, 4-Hydroxybutylacrylat, -methacrylat, -ethacrylat, -
crotonat, -maleinat, -fumarat oder —itaconat; oder
Hydroxycycloalkylester wie 1,4-Bis(hydroxymethyl)cyclohexan-,
Octahydro-4,7-methano-1H-inden-dimethanol- "~ oder
Methylpropandiolmonoacrylat, -monomethacrylat, -
monoethacrylat, -monocrotonat, -monomaleinat, -monofumarat
oder —monoitaconat; Umsetzungsprodukte aus cyclischen Estern,
wie z.B. epsilon—CaproIacton und diesen Hydroxyalkyl- oder -

cycloalkylestern;
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olefinisch ungeséttigte Alkohole wie Allylalkohol;

Polyole wie Trimethylolpropanmono- oder diallylether oder
Pentaerythritmono-, -di- oder —triallylether;

Umsetzungsprodukte aus Acrylsdure und/oder Methacrylsdure mit
dem Glycidylester einer in alpha-Stellung verzweigten Mono-
carbonsiure mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekiil, insbesondere einer
Versatic®-Saure, oder anstelle des Umsetzungsproduktes eine
dquivalenten Menge Acryl- und/oder Methacrylsdure, die dann
wihrend oder nach der Polymerisationsreaktion mit dem
Glycidylester einer n alpha-Stellung verzweigten
Monocarbonsdure mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekiil, insbesondere

einer Versatic®-Siure, umgesetzt wird;

Aminoethylacrylat, Aminoethylmethacrylat, Allylamin oder N-
Methyliminoethylacrylat;

N,N-Di(methoxymethyl)aminoethylacrylat oder —methacrylat oder
N,N-Di(butoxymethyl)aminopropylacrylat oder —methacrylat;

(Meth)Acrylsdureamide wie (Meth)Acrylsdureamid, N-Methyl-,
N-Methylol-, N,N-Dimethylol-, N-Methoxymethyl-, N,N-
Di(methoxymethyl)-, = N-Ethoxymethyl-  und/oder = N,N-
Di(ethoxyethyl)-(meth)acrylsdureamid;

Acryloyloxy- oder Methacryloyloxyethyl-, propyl- oder
butylcarbamat oder —allophanat; weitere Beispiele geeigneter

Monomere, welche Carbamatgruppen enthalten, werden in den
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Patentschriften US 3,479,328 A, US 3,674,838 A, US 4,126,747 A,
US 4,279,833 A oder US 4,340,497 A beschrieben;

(a2) Monomere, welche mindestens eine Sduregruppe pro Molekiil tragen, wie

- Acrylsdure,  Methacrylsdure,  Ethacrylsdure, Crotonséure,

Maleinsdure, Fumarsaure oder Itaconséure;

- olefinisch ungesattigte Sulfon- oder Phosphonsduren oder deren

10 Teilester;

- Maleinsduremono(meth)acryloyloxyethylester, Bernsteinsduremo-
no(meth)acryloyloxyethylester oder Phthalséuremo-
no(meth)acryloyloxyethylester; oder .

15
- Vinylbenzoesdure (alle Isomere), alpha-Methylvinylbenzoesiure

(alle Isomere) oder Vinylbenzsolsulfonséure (alle Isomere).

(a3) Epoxidgruppen enthaltende Monomere wie der Glycidylester der
20 Acrylsdure, Methacrylsdure, Ethacrylsdure, Crotonsdure, Maleinséure,

Fumarsiure oder Itaconséure oder Allylglycidylether.

Sie werden vorzugsweise zur Herstellung der (Meth)Acrylatcopolymerisate,
insbesondere der glycidylgruppenhaltigen, verwendet.

25
Hoherfunktionelle Monomere der vorstehend beschriebenen Art werden im
allgemeinen in untergeordneten Mengen eingesetzt. Im Rahmen der vorliegenden
Erfindung sind unter untergeordneten Mengen an hoherfunktionellen Monomeren

solche Mengen zu verstehen, welche nicht zur Vernetzung oder Gelierung der
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Copolymerisate, insbesondere der (Meth)Acrylatcopolymerisate, fiihren, es sei

denn, man will gezielt vernetzte polymere Mikroteilchen herstellen.

Beispiele geeigneter Monomereinheiten zur Einfithrung reaktiver funktioneller
Gruppen in Polyester oder Polyester-Polyurethane sind 2,2-Dimethylolethyl- oder
—propylamin, die mit einem Keton blockiert sind, wobei die resultierende
Ketoximgruppe nach dem Einbau wieder hydrolysiert wird; oder Verbindungen,
die zwei Hydroxylgruppen oder zwei primére und/oder sekundidre Aminogruppen
sowiec mindestens eine Sduregruppe, insbesondere mindestens eine
Carboxylgruppe und/oder mindestens eine Sulfonsduregruppe, enthalten, wie
Dihydroxypropionséure, Dihydroxybernsteinsdure, Dihydroxybenzoesaure, 2,2-
Dimethylolessigsdure, 2,2-Dimethylolpropionsédure, 2,2-Dimethylolbutterséiure,
2,2-Dimenthylolpentanséure, #iHt #HH-Diaminovalerianséure, 3,4-
Diaminobenzoesdure, 2,4-Diaminotoluolsulfonsdure  oder :2,4-Diamino-

diphenylethersulfonsiure.

Ein Beispiel zur Einfiihrung reaktiver funktioneller Gruppen iiber polymeranaloge
Reaktionen ist die Umsetzung Hydroxylgruppen enthaltender Harze mit Phosgen,
wodurch ~ Chlorformiatgruppen enthaltende Harze resultieren, und die
polymeranaloge Umsetzung der Chlorformiatgruppen enthaltenden Harze mit
Ammoniak und/oder priméren und/oder sekundéren Aminen zu Carbamatgruppen
enthaltenden Harzen. Weitere Beispiele geeigneter Methoden dieser Art sind aus
den Patentschriften US 4,758,632 A, US 4,301,257 A oder US 2,979,514 A |
bekannt.

Die Bindemittel der Dual-Cure-Pulverslurries (A) und (B) enthalten desweiteren
im statistischen Mittel mindestens eine, vorzugsweise mindestens zwei, Gruppe(n)
mit mindestens einer mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Bindung pro
Molekiil. Die Bindemittel der mit aktinischer Strahlung hértbaren farb- und/oder

effektgebenden Pulverslurries enthalten mindestens zwei dieser Gruppen.
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Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einer mit aktinischer Strahlung
aktivierbaren Bindung eine Bindung verstanden, die bei Bestrahlen mit
aktinischer Strahlung reaktiv wird und mit anderen aktivierten Bindungen ihrer
Art Polymerisationsreaktionen und/oder Vernetzungsreaktionen eingeht, die nach
radikalischen und/oder ionischen Mechanismen ablaufen. Beispiele geeigneter
Bindungen sind Kohlenstoff-Wasserstoff-Einzelbindungen oder Kohlenstoff-
Kohlenstoff-, Kohlenstoff-Sauerstoff-, = Kohlenstoff-Stickstoff-, Kohlenstoff-
Phosphor- oder Kohlenstoff-Silizium-Einzelbindungen oder -Doppelbindungen.
Von diesen sind die Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen besonders
vorteilhaft und werden deshalb erfindungsgemill ganz besonders bevorzugt
verwendet. Der Kiirze halber werden sie im folgenden als ,,Doppelbindungen®
bezeichnet.

Demnach enthilt die erfindungsgemdB bevorzugte Gruppe eine Doppelbindung
oder zwei, drei oder vier Doppelbindungen. Werden mehr als eine Doppelbindung -
verwendet, konnen die Doppelbindungen konjugiert sein. Erfindungsgemas ist es
indes von Vorteil, wenn die Doppelbindungen isoliert, insbesondere jede fiir sich
endstindig, in der hier in Rede stehenden Gruppe vorliegen. Erfindungsgemal ist
es von besonderem Vorteil zwei, insbesondere eine, Doppelbindung zu

verwenden.

Werden im statistischen Mittel mehr als eine mit aktinischer Strahlung
aktivierbare Gruppe pro Molekiil angewandt, sind die ‘Gruppen strukturell

voneinander verschieden oder von gleicher Struktur.

Sind sie strukturell voneinander verschieden, bedeutet dies im Rahmen der
vorliegenden Erfindung, da3 zwei, drei, vier oder mehr, insbesondere aber zwei,
mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppen verwendet werden, die sich von

zwei, drei, vier oder mehr, insbesondere aber zwei, Monomerklassen ableiten.
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Beispicle geeigneter Gruppen sind (Meth)Acrylat-, Ethacrylat-, Crotonat-,
Cinnamat-, Vinylether-, Vinylester-, Dicyclopentadienyl-, Norbornenyl-,
Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder Butenylgruppen; Dicyclopentadienyl-,
Norbornenyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder Butenylethergruppen oder
Dicyclopentadienyl-, Norbornenyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder
Butenylestergruppen, insbesondere aber Acrylatgruppen.

Vorzugsweise sind die Gruppen iiber Urethan-, Harnstoff-, Allophanat-, Ester-,
Ether- und/oder Amidgruppen, insbesondere aber liber Estergruppen, an die
jeweiligen Grundstrukturen der Bindemittel gebunden. Ublicherweise geschieht
dies durch tibliche und bekannte polymeranaloge Reaktionen wie etwa die
Reaktion von seitenstdndigen Glycidylgruppen mit den vorstehend beschriebenen
olefinisch ungesattigten Monomeren, die eine Sduregruppe enthalten, von
seitenstdndigen Hydroxylgruppen mit den Halogeniden dieser Monomeren, von
Hydroxylgruppen mit Doppelbindungen enhaltenden Isocyanaten wie
Vinylisocyanat, Methacryloylisocyanat und/oder 1-(1-Isocyanato-1-methylethyl)-
3-(1-methylethenyl)-benzol (TMI® der Firma CYTEC) oder von Isocanatgruppen
mit den vorstehend beschriebenen hydroxylgruppenhaltigen Monomeren.

Es konnen in den Dual-Cure-Pulverslurries (A) und (B) auch Gemische aus rein
thermisch hértbaren und rein mit aktinischer Strahlung héirtbaren Bindemitteln

angewandt werden.
Als Bindemittel kommen .

- all die in den amerikanischen Patentschriften US 4,268,542 A oder US
5,379,947 A und dén Patentanmeldungen DE 27 10 421 A 1, DE 195 40
977 A1,DE195 18392 A 1,DE 196 17086 A 1, DE 196 13 547 A 1, DE
196 18 657 A1, DE 19652813 A 1,DE 196 17 086 A 1, DE 198 14 471
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A 1, DE 198 41 842 A 1 oder DE 198 41 408 A 1, den nicht
vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldungen DE 199 08 018.6 oder
DE 199 08 013.5 oder der europiischen Patentanmeldung EP 0 652 264 A
1 beschricbenen, fir die Verwendung in thermisch und/oder mit
aktinischer Strahlung hértbaren Pulverklarlack-Slurries vorgesehenen

Bindemittel,

- all die in den Patentanmeldungen DE 198 35296 A 1, DE 197 36 083 A 1
oder DE 198 41 842 A 1 beschriebenen, fiir die Verwendung in Dual-

Cure-Klarlacken vorgesehenen Bindemittel oder

- all die in der deutschen Patentanmeldung DE 42 22 194 A 1, der Produkit-
Information der Firma BASF Lacke + Farben AG, , Pulverlacke®, 1990,
der Firmenschrift von BASF Coatings AG ,,Pulverlacke, Pulverlacke fiir
industrielle Anwendungen“, Januar, 2000, oder dem deutschen Patent DE
196 32 426 C 2  beschriebenen, fir die Verwendung in thermisch

hértbaren Pulverlacken vorgesehenen Bindemittel in Betracht.

Als zusitzliche Bindemittel fiir die Dual-Cure-Pulverslurries (A) und (B) oder als
die alleinigen Bindemittel fiir die mit aktinischer Strahlung hértbaren
Pulverslurries (A) und  (B) kommen die in den den europdischen
Patentanmeldungen EP 0 928 800 A 1, EP 0 636 669 A 1, EP 0410242 A 1,EP0
783534 A1, EP 0650978 A 1,EP 0650 979 A 1, EP 0 650 985 A 1, EP 0 540
884 A 1, EP 0 568 967 A 1, EP 0 054 505 A 1 oder EP 0 002 866 A 1, den
deutschen Patentanmeldungen DE 197 09467 A 1, DE42 03278 A1, DE33 16

593 A1, DE3836370 A1, DE 24 36 186 A 1 oder DE 20 03 579 B 1, den

internationalen Patentanmeldungen WO 97/46549 oder WO 99/14254 oder den
amerikanischen Patentschriften US 5,824,373 A, US .4,67 5,234 A, US 4,634,602
A, US 4,424,252 A, US 4,208,313 A, US 4,163,810 A, US 4,129,488 A, US
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4,064,161 A oder US 3,974,303 A beschriebenen, zur Verwendung in UV-

héartbaren Klarlacken und Pulverklarlacken vorgesehenen Bindemittel in Betracht.

Die Herstellung der Bindemittel weist keine methodischen Besonderheiten auf,
sondern erfolgt mit Hilfe der iiblichen und bekannten Methoden der
Polymerchemie, wie sie beispielsweise in den vorstehend aufgefiihrten

Patentschriften im Detail beschrieben werden.

Weitere Beispiele geeigneter Herstellverfahren fiir (Meth)Acrylatcopolymerisate
werden in der europdischen Patentanmeldung EP 0 767 185 A 1, den deutschen
Patenten DE 22 14 650 B 1 oder DE 2749576 B 1 und den amerikanischen
Patenten US 4,091,048 A 1, US 3,781,379 A, US 5,480,493 A, US 5,475,073 A
oder US 5,534,598 A oder in dem Standardwerk Houben-Weyl, Methoden der
organischen Chemie, 4. Auflage, Band 14/1, Seiten 24 bis 255, 1961, beschrieben.
Als Reaktoren fiir die Copolymerisation kommen die {iblichen und bekannten
Riihrkessel, Riihrkesselkaskaden, Rohrreaktoren, Schlaufenreaktoren oder
Taylorreaktoren, wie sie beispielsweise in den Patentanmeldungen DE 1 071 241
B 1, EP 0 498 583 A 1 oder DE 198 28 742 A 1 oder in dem Artikel von K.
Kataoka in Chemical Engineering Science, Band 50, Heft 9, 1995, Seiten 1409 bis
1416, beschrieben werden, in Betracht.

Die Herstellung von Polyestern und Alkydharzen wird beispielsweise noch in dem
Standardwerk Ullmanns Encyklopédie der technische Chemie, 3. Auflage, Band
14, Urban & Schwarzenberg, Miinchen, Berlin, 1963, Seiten 80 bis 89 und Seiten
99 Bis 105, sowie in den Biichern: ,,Résines Alkydes-Polyesters® von J. Bourry,
Paris, Verlag Dunod, 1952, ,,Alkyd Resins“ von C. R. Martens, Reinhold
Publishing Corporation, New York, 1961, sowie ,,Alkyd Resin Technology* von
T. C. Patton, Intersience Publishers, 1962, beschrieben.
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Die Herstellung von Polyurethanen und/oder acrylierten Polyurethanen wird
beispielsweise noch in den Patentanmeldungen EP 0 708 788 A 1, DE 44 01 544
A 1 oder DE 195 34 361 A 1 beschrieben.

Der Gehalt der erfindungsgemifBen Pulverslurry (A), der farb- und/oder
effektigebenden  Pulverslurry (B) und der Klarlack-Pulverslurry (B) an
Bindemitteln kann sehr breit variieren und richtet sich vor allem danach, ob sie
thermisch selbstvernetzend sind. In diesem Fall kann er vorzugsweise 20 bis 99,5,
bevorzugt 25 bis 99,2, besonders bevorzugt 30 bis 99, ganz besonders bevorzugt
35 bis 98,8 und insbesondere 40 bis 98,7 Gew.-%, bezogen auf den Festkorper
der -Pulverslurry (A) oder (B) , betragen. In den anderen Féiilen liegt der
Bindemittelgehalt vorzugsweise bei 10 bis 80, bevorzugt 15 bis 75, besonders
bevorzugt 20 bis 70,‘ ganz besonders bevorzugt 25 bis 65 und insbesondere 30 bis
60 Gew.-%, bei;)gen auf den Festkorper der Pulverslurry (A) oder (B).

Die thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hértbaren
fremdvernetzenden  Pulverslurries (A) und (B) enthalten mindestens ein
Vernetzungsmittel, das die zu den reaktiven funktionellen Gruppen der
Bindemittel komplementiren reaktiven funktionellen Gruppen enthélt. Der
Fachmann kann daher die fiir eine gegebene erfindungsgemife Pulverslurry (A),
farb- und/oder effektgebende Pulverslurry (B) und Klarlack-Pulverslurry (B)

geeigneten Vernetzungsmittel leicht auswéhlen.
Beispiele geeigneter Vernetzungsmittel sind

- Aminoplastharze, wie sie beispielsweise in Rompp Lexikon Lacke und
Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seite 29, » Aminoharze«, dem
Lehrbuch ,,Lackadditive von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim,
New York, 1998, Seiten 242 ff, dem Buch ,Paints, Coatings and

Solvents®, second completely revised edition, Edit. D. Stoye und W.
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Freitag, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, Seiten 80 ff.,, den
Patentschriften US 4 710 542 A oder EP 0 245 700 A 1 sowie in dem
Artikel von B. Singh und Mitarbeiter "Carbamylmethylated Melamines,
Novel Crosslinkers for the Coatings Industry", in Advanced Organic Coa-
tings Science and Technology Series, 1991, Band 13, Seiten 193 bis 207,

beschrieben werden,

Carboxylgruppen enthaltende Verbindungen oder Harze, wie sie
beispielsweise in der Patentschrift DE 196 52 813 A 1 oder 198 41 408 A

1 beschrieben werden, insbesondere 1,10-Decandicarbonséure,

Epoxidgruppen enthaltende Verbindungen oder Harze, wie sie
beispielsweise in den Patentschriften EP 0 299 420 A 1, DE 22 14 650 B
1, DE 27 49 576 B 1, US 4,091,048 A oder US 3,781,379 A beschrieben

werden,

blockierte Polyisocyanate, wie sie beispielsweise in den Patentschriften
US 4,444,954 A 1,DE 196 17 086 A 1,DE 196 31269 A 1, EP 0 004 571
A 1 oder EP 0 582 051 A 1 beschrieben werden,

beta-Hydroxyalkylamide wie N,N,N',N'-Tetrakis(2-hydroxyethyl)adipamid
oder N,N,N',N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl)adipamid,

Tris(alkoxycarbonylamino)-triazine, wie sie in den Patentschriften US
4,939,213 A 1,US 5,084,541 A, US 5,288,865 A oder EP 0 604 922 A 1

beschrieben werden, und/oder

phenolische Hirter, wie sie beispielsweise in dem deutschen Patent DE
196 32 426 C 2, Seite 5, Zeile 48, bis Seite 6, Zeile 64, beschrieben

werden.
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Der Gehalt der erfindungsgeméBe Pulverslurry (A), der farb- und/oder
effektgebenden  Pulverslurry (B) und der Klarlack-Pulverslurry (B) an den
Vernetzungsmitteln kann ebenfalls sehr breit variieren und richtet sich nach den
Erfordernissen des Einzelfalls, insbesondere nach der Anzahl der vorhandenen
komplementiren reaktiven funktionellen Gruppen in den Bindemiiteln und den
Vernetzungsmitteln. Vorzugsweise liegt er bei 1 bis 50, bevorzugt 2 bis 45,
besonders bevorzugt 3 bis 40, ganz besonders bevorzugt 4 bis 35 und insbeondere

5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den Festkorper der Pulverslurry (A) oder (B).

AuBer den vorstechend beschriebenen Pigmenten, Bindemitteln sowie
gegebenenfalls Vernetzungsmitteln kann die erfindungsgeméBe Pulverslurry (A),
die farb- und/oder effektgebende Pulverslurry (B) und die Klarlack-Pulverslurry
(B) noch mindestens einen Zusatzstoff enthalten. Dieser kann je nach seinen
physikalisch chemischen Eigenschaften und/oder seiner Funktion im wesentlichen
in den dispergierten Pulverlackteilchen oder im wesentlichen in der

kontinuierlichen Phase vorliegen.
Beispiele geeigneter Zusatzstoffe sind

- thermisch hértbare Reaktiverdiinner wie stellungsisomere
Diethyloctandiole oder Hydroxylgruppen enthaltende hyperverzweigte

Verbindungen oder Dendrimere;

- mit aktinischer Strahlung héirtbare Reaktivverdiinner, wie die in Rompp
Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New
York, 1998, auf Seite 491 unter dem Stichwort »Reaktivverdiinner«

beschriebenen;
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Katalysatoren  fir die Vernetzung wie Dibutylzinndilaurat,
Lithiumdecanoat oder Zinkoctoat, mit Aminen blockierte organische
Sulfonsduren, quarternire Ammoniumverbindungen, Amine, Imidazol und
Imidazolderivate wie 2-Styrylimidazol, 1-Benzyl-2-methylimidazol, 2-
Methylimidazol und 2-Butylimidazol, wie in dem belgischen Patent
Nr. 756,693 beschrieben werden, oder Phosphonium-Katalysatoren wie
Ethyltriphenylphosphoniumiodid,  Ethyltriphenylphosphoniumchlorid,
Ethyltriphenylphosphoniumthiocyanat, Ethyltriphenylphosphonium-
Acetat-Essigsdurekomplex, Tetrabutylphosphoniumiodid, Tetrabutylphos-
phoniumbromid und Tetrabutylphosphonium-Acetat-Essigsédurekomplex,
wie sie beispielsweise in den US-Patentschriften US 3,477,990 A oder US
3,341,580 A beschrieben werden;

thermolabile radikalische Initiatoren wie organische Peroxide, organische
Azoverbindungen oder C-C-spaltende Initiatoren wie Dialkylperoxide,
Peroxocarbonsiuren, Peroxodicarbonate, Peroxidester, Hydroperoxide,

Ketonperoxide, Azodinitrile oder Benzpinakolsilylether;

Photoinitiatoren, wie sie in Rompp Chemie Lexikon, 9. erweiterte und
neubearbeitete Auflage, Georg Thieme Verlag Stuttgai't, Bd. 4, 1991, oder
in Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag
Stuttgart, 1998, Seiten 444 bis 446, beschrieben werden;

Antioxidantien wie Hydrazine und Phosphorverbindungen;

UV-Absorber wie Triazine, Benztriazole oder Oxalanilide;

Lichtschutzmittel wie HALS-Verbindungen;

Verlaufmittel;
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Radikalfinger und Polymerisationsinhibitoren wie organische Phosphite
oder 2,6 Di-tert-Butylphenol-Derivate;

Slipadditive;
Entschdumer;
Emulgatoren, insbesondere nicht ionische Emulgatoren wie alkoxylierte
Alkanole und Polyole, Phenole und Alkylphenole oder anionische

Emulgatoren wie Alkalisalze oder Ammoniumsalze von Alkancarbon-

sduren, Alkansulfonsduren, und Sulfosduren von alkoxylierten Alkanolen

und Polyolen, Phenolen und Alkylphenole;

20

25

Netzmittel wie Siloxane, fluorhaltige Verbindungen,
Carbonsiurehalbester, Phosphorsidureester, Polyacrylsduren und deren
Copolymere oder Polyurethane, wie sie beispielsweise in der
Patentanmeldung DE 198 35 296 A 1 beschrieben werden, insbeondere in
Verbindung mit den nachstehend beschriebenen assoziativen Verdickern
auf Polyure:chahbasis;

Haftvermittler wie Tricyclodecandimethanol,

filmbildende Hilfsmittel wie Cellulose-Derivate;

Flammschutzmittel;

Entliiftungsmittel wie Diazadicycloundecan oder Benzoin;

Wasserriickhaltemittel,
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rheologiesteuernde  Additive  (Verdicker), wie die aus den
Patentanmeldungen WO 94/22968, EP 0 276 501 A 1, EP 0249 201 A 1
oder WO 97/12945 bekannten; vernetzte polymere Mikroteilchen, wie sie
beispielsweise in der EP 0 008 127 A 1 offenbart sind; anorganische
Schichtsilikate wie Aluminium-Magnesium-Silikate, Natrium-Magnesium-
und Natrium—Magnesium—Fluor—Lithiuin—Schichtsilikate des
Montmorillonit-Typs; Kieselsduren wie Aerosile; oder synthetische '
Polymere mit ionischen und/oder assoziativ wirkenden Gruppen wie
Polyvinylalkohol, Poly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylséure,
Polyvinylpyrrolidon, Styrol-Maleinséureanhydrid- oder
Ethylen-Maleinsdureanhydrid-Copolymere -und ihre Derivate oder
Polyacrylate; oder assoziative Verdickungsmittel auf Polyurethanbasis,
wie sie in Roémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, New York, 1998, »Verdickungsmittel«, Seiten 599 bis 600, und
in dem Lehrbuch »Lackadditive« von Johan Bieleman, Wiley-VCH,
Weinheim, New York, 1998, Seiten 51 bis 59 und 65, beschrieben werden,;
insbesondere Kombinationen von ionischen und nicht ionischen
Verdickern, wie sie in der Patentanmeldung DE 198 41 842 A 1 zu
Einstellung eines strukturviskosen Verhaltens beschrieben werden, oder
die Kombination von assoziativen Verdickern auf Polyurethanbasis und
Netzmitteln auf Polyurethanbasis, wie sie in der deutschen
Patentanmeldung DE 198 35 296 A 1 im Detail beschrieben wird;

25 Weitere Beispiele geeigneter Zusatzstoffe werden in dem Lehrbuch
,,JLackadditive* von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998,

beschrieben. Sie werden in den {iblichen und bekannten Mengen angewandt.

Die Herstellung der erfindungsgemil zu verwendenden  farb- und/oder

30 effektgebenden Pulverslurry (B) und der Klarlack-Pulverslurry (B) aus den
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vorstehend beschriebenen Bestandteilen weisen ebenfalls keine Besonderheiten
auf, sondern erfolgt im wesentlichen wie in den Patentanmeldungen DE 195 40
977 A1, DE 195 18 392 A 1, DE 196 17 086 A 1, DE-A-196 13 547, DE 196 18
657A 1, DE19652 813 A 1,DE 196 17 086 A 1, DE 198 14 471 A 1, DE 198
41 842 A 1 oder DE 198 41 408 A 1 im Detail beschrieben, nur da bei der
Herstellung der farb- und/oder effektgebenden Pulverslurry (B) noch Pigmente

mitverarbeitet werden.

In einer ersten bevorzugten Variante der Herstellung wird von einem farb-
und/oder effektgebenden Pulverlack oder Pulverklarlack ausgegangen, die wie in
der Produkt-Information der Firma BASF Lacke + Farben AG, ,,Pulverlacke®,
1990 oder der Firmenschrift von BASF Coatings AG , ,Pulverlacke, Pulverlacke
fiir industrielle Anwendungen®, Januar 2000, beschriében, durch Homogenisieren
und Dispergieren, beispielsweise mittels eines Extruders oder Schneckenkneters,
und Vermahlen hergestellt werden. Nach Herstellung der Pulverlacke werden
diese durch weiteres Vermahlen und ggf. durch Sichten und Sieben fiir die

Dispergierung vorbereitet.

Aus den Pulverlacken konnen anschlieBend durch NaBvermahlung oder durch
Einrithren der trocken vermahlenen Pulverlack die farb- und/oder effektgebende
Pulverslutry (B) und die Klarlack-Pulverslurry (B) hergestellt werden. Besonders
bevorzugt wird die Naivermahlung.

In einer weiteren bevorzugten Variante werden die vorstehend beschriebenen
Bestandteile in einem organischen Losemittel emulgiert, wodurch eine Emulsion
vom Typ Ol-in-Wasser resultiert, hiernach wird das organische Losemittel
entfernt, wodurch sich die emulgierten Tropfchen verfestigen und die
erfindungsgemil zu verwendende farb- und/oder effektgebende Pulverslurry (B)
oder die Klarlack-Pulverslurry (B) resultieren. Ggf. konnen sie noch

naBvermahlen werden, um die Filtrierbarkeit zu verbessern.
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In einer dritten bevorzugten Variante wird eine fliissige Schmelze der vorstehend
beschriebenen Bestandteile gegebenenfalls zusammen mit den nicht
aufgeschmolzenen Pigmenten in eine Emulgiervorrichtung vorzugsweise unter
Zusatz von Wasser und Stabilisatoren gegeben, die erhaltene Emulsion abgekiihlt
und filtriert, wodurch die erfindungsgeméf zu verwendende Klarlack-Pulverslurry
(B) und farb- und/oder effektgebende Pulverslurry (B) resultieren. Um eine hohe
Mischgiite erzielen, ist es wesentlich, die Mischung 18semittelfrei in der Schmelze
durchzufithren. Demgemil werden die polymeren Bestandteile als viskose

Harzschmelzen in die Dispergieraggregate eingespeist.

Die erfindungsgemil zu verwendende farb- und/oder effektgebende Pulversliurry
(B) und die erfindungsgemif zu verwendende Klarlack-Pulversiurry (B) dienen
der Herstellung der erfindungsgemédBen Pulverslurry (A) nach dem
erfindungsgemiBen Verfahren. Dazu werden die farb-und/oder effektgebende
Pulverslurry (B), insbesondere die farbgebende Pulverslurry (B), oder die
Klarlack-Pulverslurry (B) mit mindestens einer Tonpaste (C) vermischt. Das
Mischungsverhilinis kann dabei sehr breit variieren und richtet sich nach den
Erfordernissen des Einzelfalls, insbesondere nach dem Farbton, dem man
einstellen will, und dessen Intensitat. Vorzugsweise liegt das Gewichtsverhdlinis
von Pulverslurry (B) zu Ténpaste (C) bei (B) : (C) = 1000 : 1 bis 10 : 1, bevorzugt
500 : 1 bis 11 : 1, besonders bevorzugt 200 : 1 bis 12 : 1 und insbesondere 100 : 1
bis 13 : 1.

Die stoffliche Zusammensetzung der Ténpasten (C) kann ebenfalls breit variieren.
Wesentlich ist, daB sie mit der farb- und/oder effektgebenden Pulverslurry (B) und
der Klarlack-Pulverslurry (B) vertrdglich sind, so daf3 es nicht zu Glanzschleiern
in den und nicht zum Ausschwitzen oder Ausschwimmen von Bestandteilen der
Toénpaste (C) aus den Beschichtungen, die aus der erfindungsgeméfen
Pulverslurry (A) hergestellt worden sind, kommt.
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Vorzugsweise werden wélrige Tonpasten (C) verwendet. Die Tonpasten konnen
untergeordnete Mengen an lacktypischen organischen Losemitteln enthalten,
wobeil unter untérgeordneten Mengen solche Mengen verstanden werden, die die
wiiBrige Natur der Tonpasten (C) nicht zerstéren. Beispiele geeigneter organische

Losemittel sind Alkylenglykole wie Propylenglykol.

Die wiBrigen Tonpasten (C) enthalten mindestens eines der vorstehend
beschriebenen farb- und/oder effektgebenden Pigmente. Der Gehalt an Pigmenten
kann sehr breit variieren und richtet sich zum einen nach ihren physikalischen
Figenschaften wie Dispergierbarkeit und Deckvermdgen. Vorzugsweise werden
die Pigmente in einer Menge von 10 bis 80, bevorzugt 12 bis 75, besonders
bevorzugt 14 bis 70 und insbesondere 16 bis 65 Gew.-%, jeweils bezogen auf die

Tonpaste (C), eingesetzt.

Um eine gute Verteilung der Pigmente in den waBrigen Tonpasten (C) zu erzielen,
enthalten diese mindestens ein Netzmittel und/oder einen Emulgator. Geeignete

Netzmittel und Emulgatoren sind die vorstehend beschriebenen.

Vorzugsweise enthalten die wiBrigen Ténpasten (C) mindestens ein, insbesondere
ein, iibliches und bekanntes wasserverdiinnbares (Meth)Acrylatcopolymerisat
und/oder einen Verdicker auf Schichtsilikatbasis und/oder Polyurethanbasis.

Geeignete Verdicker sind die vorstehend beschriebenen.

Beispiele geeigneter (Meth)Acrylatcopolymerisate werden in der deutschen
Patentanmeldung DE 198 55 146 A 1 beschrieben.

Dariiber hinaus kénnen die wiBrigen T6npasten (C) noch mindestens einen der

vorstehend beschriebenen Zusatzstoffe enthalten.
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Die Herstellung der erfindungsgemiB zu verwendenden Toénpasten (C) bietet
keine methodischen Besonderheiten, sondern erfolgt nach den iiblichen und
bekannten Methoden der Herstellung von Toénpasten durch Vermischen ihrer
Bestandteile in geeigneten Mischaggregaten wie Riihrkessel, Dissolver,
Ultraturrax oder Extruder. Vorzugsweise wird die gewiinschte Feinheit der
Pigmente durch Vermahlen der Tonpaste (C) beispiclsweise in einer
Rithrwerksmiihle eingestellt.

Auch das Vermischen der Toénpasten (C) mit den erfindungsgemil zu
verwendenden farb-und/oder effektgebenden Pulverslurries (B) oder den
Klarlack-Pulverslurries (B) bietet keine methodischen Besonderheiten, sondern
erfolgt nach den vorstehend beschricbenen Verfahren, wobei die vorstehend
beschriebenen Mischaggregate verwendet werden. Das Vermischen kann aber

auch per Hand erfolgen, insbesondere bei der Herstellung von Kleinstmengen.

Fir das erfindungsgemifle Tonverfahren, bei dem die Tonpasten (C) mit den
erfindungsgeméifBen Pulversturries (A) vermischt werden, gilt das vorstehend

Gesagte sinngemél.

Durch das erfindungsgeméiBe Herstellverfahren und das erfindungsgeméfle
Toénverfahren ist von vornherein oder nachtriglich eine besonders exakte
Einstellung der Farbténe und/oder der optischen Effekte der erfindungsgeméBen
Pulverslurries (A) ohne groBen Aufwand mdglich. Dadurch konnen in einfacher
Weise erfindungsgeméBe Pulverslurries (A) der unterschiedlichsten Buntheit
und/oder Intensitit der optischen Effekte nach Bedarf in den jeweils
erforderlichen Mengen hergestellt werden. Deswegen kann auch auf die
Herstellung von groe Mengen von erfindungsgemdfen Pulverslurries (A) mit
bestimmten Farbtonen und/oder optischen Effekte verzichtet werden, wodurch

weniger oder gar keine Entsorgungsprobleme mehr aufireten.
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Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemiflien Herstellverfahrens und
Tonverfahrens ist, daB auch tiiberschiissige, nicht mehr verwendbare farb-
und/oder effektgebende Pulverslurries und Pulverklarlacke oder Fehlchargen noch
immer fiir die Herstellung der erfindungsgeméBen Pulverslurries (A) verwendet

werden konnen und nicht entsorgt werden miissen.

Es ist ganz wesentlicher Vorteil der erfindungsgeméBien Pulverslurry (A) sowie
des erfindungsgemiBen Herstellverfahrens und Ténverfahrens, daf sie mit Hilfe

eines Mischsystems hergestellt bzw. durchgefiihrt werden kénnen.

Das erfindungsgemiBe Mischsystem enthélt mindestens eine, insbesondere eine,
farb- und/oder effektgebende Pulverslurry (B) und/oder mindestens eine,
insbesondere eine, Klarlack-Pulverslurry (B). Vorzugsweise wird eine Klarlack-
Pulverslurry (B) oder eine farbgebende Pulverslurry (B) verwendet, die bevorzugt
einen hellen, insbesondere unbunten, Farbton aufweist. Besonders bevorzugt wird

eine weille Pulverslurry (B) eingesetzt.

Das erfindungsgemifle Mischsystem enthélt desweiteren mindestens zwei
Ténpasten (C), die mit der farb- und/oder effektgebenden Pulverslurry (B) und der
Klarlack-Pulverslurry (B) und untereinander im vorstehend beschriebenen Sinne

vertriglich sind.

Grundprinzip des erfindungsgemédBen Mischsystems ist, daBl eine sehr grofe
Anzahl, zum Beispiel mehrere tausend, von erfindungsgeméfen Pulverslurries (A)
mit unterschiedlichen Farbtonen und/oder optischen Effekten mit einer begrenzten
Anzahl von farb-und/oder effektgebenden Pulverslurries (B) oder Klarlack-
Pulverslurries (B) einerseits und Tonpasten (C) andererseits hergestellt werden
kénnen. Uberraschenderweise reichen dabei eine Klarlack-Pulverslurry (B) oder 1

bis 10 unterschiedliche farb- und/oder effektgebende Pulverslurries (B) und 10 bis
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50 unterschiedliche Tonpasten (C) aus, um beispielsweise so gut wie alle bei der

Automobilserienlackierung oder -reparaturlackierung géngigen Farbtone und/oder

~ optischen Effekte nachzustellen.

Das erfindungsgemiBe Mischsystem wird vorzugsweise in der Form eines

Modulsystems gehandelt und angewandt.

Das erfindungsgeméiBe Modulsystem umfafit einen Pulverslurry-Modul (J),
enthaltend mindestens eine der vorstechend beschriebenen farb-und/oder
effektgebenden Pulversturries (B) und/oder mindestens eine der vorstehend
beschriebenen  Klarlack-Pulverslurries  (B).  AuBlerdem  enthdlt das
erfindungsgemiBe Modulsystem mindestens zwei unterschiedliche Ténmodule

(ID), die jeweils eine Tonpaste (C) enthalten.

Eine wesentliche funktionale Komponente (III) des erfindungsgemiB3en
Modulsystems ist das Farbmischformel-System. Dieses wird auf der Basis der
unterschiedlich farb- und/oder effektgebenden erfindungsgeméfen Pulverslurries
(A) und/oder (B) oder der Klarlack-Pulverslurries (B) sowie der unterschiedlich
farb- und/oder effektgebenden Tonpasten (C) erarbeitet und in der Form von
Rezepturen und von standardisierten Proben der aus den einzelnen
erfindungsgemiBen  Pulverslurries  (A)  hergestellien  Beschichtungen
dokumentiert.

Die erfindungsgemiBen Pulverslurries (A), insbesondere die nach dem
erfindungsgemifen  Herstellverfahren  hergestellten, die nach dem
erfindungsgemiBen Tonverfahren nachtraglich eingestellten und/oder die mit
Hilfe des erfindungsgemiBen Mischsystems oder Modulsystems hergestellten
oder getonten, sind hervorragend fiir alle Verwendungszwecke geeignet, fiir die
farb- und/oder effektgebende Pulverslurries iiblicherweise verwendet werden.

Insbesondere  sind sie  fiir die  Automobilerstlackierung,  die
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Automobilreparaturlackierung, die Lackierung von Bauwerken im Innen- und
AuBenbereich, die Lackierung von Tiren, Fenstern und Md&beln sowie die
industrielle Lackierung, inklusive Coil Coating, Container Coating und die
Imprignierung und/oder Beschichtung elektrotechnischer Bauteile, geeignet.

Hierbei kommen sie vor allem fiir die Herstellung von farb- und/oder
effektgebenden Grundierungen, Fiillern, farb- und/oder effektgebendeﬁ
Unidecklackierungen oder Basislackierungen oder Kombinationseffektschichten,
die mehrere dieser Funktionen iibernchmen kénnen, fiir die grundierten und
ungrundierten Substrate, wie sie auf den vorstehend genannten technischen

Gebieten tiblicherweise eingesetzt werden, in Betracht.

Sie kénnen problemlos appliziert werden. Die applizierten Schichten weisen einen
hervorragenden Verlauf auf. Fiir ihre Hartung konnen alle iiblichen und bekannten
Vorrichtungen und Verfahren der thermischen Hértung und/oder der Hértung mit
aktinischer Strahlung angewandt werden. Die resultierenden Beschichtungen
weisen brilliante Farben und/oder intensive optische Effekte auf und sind frei von
Oberflichenstorungen, Glanzschleiern. Sie zeigen kein Ausschwimmen oder

Ausschwitzen von Bestandteilen.

Beispiele
Herstellbeispiele 1 bis 4
Die Herstellung von wibBrigen Tonpasten (C)

Herstellbeispiel 1: Schwarze Tonpaste
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Es wurde eine schwarze Tonpaste durch Vermischen der folgenden Bestandteile

in der angegebenen Reihenfolge hergestellt:

10,0 Gewichtsteile eines handelsiiblichen Schichtsilikats auf Basis eines
5 organisch modifizierten Smektits (Bentone® EW-Paste, 10prozentig, der

Firma Rheox, Belgien),

10,0 Gewichisteile eines handelsiiblichen Netzmittels (Alkylphenolethoxylat,
Lutensol® AP 9, BASF AG),

10
5,8  Gewichtsteile eines handelsiiblichen Emulgators (Pigmentverteiler MD 20,
BASF AG),
3,5  Gewichtsteile deionisiertes Wasser,
15
15,1 Gewichtsteile Propylenglykol,
0,1  Gewichtsteile einer handelsiiblichen Lsung eines Isothiazolinon-Derivats
(Euxyl® K 100, Firma Schiilke & Mayr, Norderstedt),
20
0,5 Gewichisteile eines handelsiiblichen Verdickers (Mischung von fliissigen
Kohlenwasserstoffen mit hydrophober Kieselsdure, einem einwertigen
Alkohol und Emulgatoren, Agitan® 703 N, Firma Miinzing Chemie,
Heilbronn) und
25

55,0 Gewichisteile Sicomix® Schwarz 00-6060 (Mischung aus Flammruf3 und
Bariumsulfat, BASF AG).

Herstellbeispiel 2: Blaue Tonpaste

30

Q
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Es wurde eine blaue Ténpaste durch Vermischen der folgenden Bestandteile in

der angegebenen Reihenfolge hergestelit.

15,0 Gewichtsteile eines wasserverdiinnbaren Methacrylatcopolymerisats

5 (Parocryl® AW 51.6, Firma BASF Coatings AG),
21,4 Gewichtsteile deionisiertes Wasser,

13,0 Gewichtsteile eines handelsiiblichen Netzmittels (Disperse-Ayd® W 22,
10 35prozentig in Wasser/Propylenglykol, Firma Krahn Chemie),

5,0  Gewichtsteile Sojalecithin (Firma Hanf und Nelles, Diisseldorf),
2,0  Gewichtsteile deionisiertes Wasser,
15
0,5 Gewichisteile eines handelsiiblichen Zusatzstoffes (Agitan® E 256,
wiBrige Emulsion von organisch modifizierten Polysiloxanen, Firma
Miinzing Chemie, Heilbronn),

20 5,0  Gewichtsteile Propylenglykol,

0,1  Gewichisteile einer handelsiiblichen Losung eines Isothiazolinon-Derivats

(Euxyl® K 100, Firma Schiilke & Mayr, Norderstedt) und
25 38,0 Gewichtsteile Heliogen-Blau L 7101 F (Kupferphthalocyanin, BASF AG).

Herstellbeispiel 3: Orangefarbene Tonpaste

Die orangefarbene Tonpaste wurde durch das Vermischen der folgenden

30 Bestandteile in der angegebenen Reihenfolge hergestellt:
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20,0 Gewichtsteile eines wasserverdinnbaren Methacrylatcopolymerisats

(Parocryl® AW 51.6, Firma BASF Coatings AG),
5 26,8 Gewichtsteile deionisiertes Wasser,

13,0 Gewichtsteile eines handelsiiblichen Netzmittels (Disperse-Ayd® W 22,
35prozentig in Wasser/Propylenglykol, Firma Krahn Chemie),

10 2,0  Gewichisteile eines handelsiiblichen Emulgators (Pigmentverteiler MD 20,
BASF AG),

2,1 Gewichtsteile deionisiertes Wasser,

15 1,0 Gewichtsteile eines handelsiiblichen Zusatzstoffes (Agitan® E 256,
wiBrige Emulsion von organisch modifizierten Polysiloxanen, Firma

Miinzing Chemie, Heilbronn),

5,0  Gewichtsteile Propylenglykol,
20
0,1  Gewichtsteile einer handelsiiblichen Losung eines Isothiazolinon-Derivats

(Euxyl® K 100, Firma Schiilke & Mayr, Norderstedt) und

30,0 Gewichtsteile Paliotol-Orange L 2930 HD (Azopigment, Firma BASF
25 AG).

Herstellbeispiel 4: Gelbe Tonpaste

Die gelbe Tonpaste wurde durch das Vermischen der folgenden Bestandteile in

30 der angegebenen Reibenfolge hergestellt:
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22,0 Gewichtsteile eines wasserverdiinnbaren Methacrylatcopolymerisats

(Parocryl® AW 51.6, Firma BASF Coatings AG),
5 19,3 Gewichtsteile deionisiertes Wasser,

13,0 Gewichtsteile eines handelsiiblichen Netzmittels (Disperse-Ayd® W 22,
35prozentig in Wasser/Propylenglykol, Firma Krahn Chemie),

10 2,1  Gewichtsteile eines handelsiiblichen Emulgators (Pigmentverteiler MD 20,
BASF AG),

1,0 Gewichtsteile eines handelsiiblichen Zusatzstoffes (Agitan® E 256,
wiBrige Emulsion von organisch modifizierten Polysiloxanen, Firma

15 Miinzing Chemie, Heilbronn),
5,0  Gewichtsteile Propylenglykol,

0,1  Gewichisteile einer handelsiiblichen Losung eines Isothiazolinon-Derivats

20 (Euxyl® K 100, Firma Schiilke & Mayr, Norderstedt),

0,5 Gewichisteile eines handelsiiblichen Verdickers (Borchigel® L 75 N,
54prozentig in Wasser, nicht ionischer Verdicker auf Polyurethanbasis)
und

25
37,0 Gewichtsteile Sico-Gelb L 1252 HD (Azopigment, Firma BASF AG).

Herstellbeispiel 5

30 Die Herstellung einer Klarlack-Pulverslurry (B)
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Fiir die Beispiele 1 bis 3 wurde eine Klarlack-Pulverslurry (B) hergestelit. Dazu
wurde zunichst ein Pulverlack aus 46,9 Gewichtsteilen eines festen Epoxidharzes
(DOW® E.R. 642 U-20, 100%ig, der Firma Dow, Schwalbach) und 20,85
Gewichtsteilen eines phenolischen Hérters, hergestellt aus einem Epoxidharz und
einem UberschuB an Bisphenol A (DOW® E.H. 82, 100%ig, der Firma Dow,
Schwalbach) durch Extrusion der Bestandieile und Vermahlen der resultierenden

Mischung hergestelit.

Die Klarlack-Pulverslurry (B) wurde aus den folgenden Bestandteilen durch

Vermischen hergestellt:
62,48 Gewichtsteile deionisiertes Wasser,

0,5 Gewichtsteile Acrysol® RM-8, (nicht ionischer Verdicker auf der Basis

eines wasserloslich Polyurethans der Firma Rohm und Haas; 35prozentig),

1,0  Gewichtsteile Disperse Ayd® W-22 (anionisch/nicht ionisches Netzmittel
der Firma Krahn  Chemie, Hamburg; 35prozentig in
Wasser/Propylenglykol),

0,02 Gewichisteile Triton® X 100 (nicht ionisches  Tensid,
Octylphenoxypolyethoxyethanaol der Firma Union Carbide),

36,0 Gewichtsteile des Pulverklarlacks und

0,05 Gewichtsteile Byk® 345 (polyethermodifiziertes Poiydimethylsiloxan der
Firma Byk Chemie).

Herstellbeispiel 6
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Die Herstellung einer weilen Pulverslurry (B)

Fiir die Beispiele 4 bis 8 wurde eine weille Pulverslurry (B) hergestellt. Dazu
wurde zunichst ein weiBer Pulverlack aus 46,9 Gewichtsteilen eines festen
Epoxidharzes (DOW® E.R. 642 U-20, 100%ig, der Firma Dow, Schwalbach),
20,85 Gewichisteilen eines phenolischen Hirters, hergestellt aus einem
Epoxidharz und einem Uberschuf an Bisphenol A (DOW® E.H. 82, 100%ig, der
Firma Dow, Schwalbach) und 31,25 Gewichtsteilen Titan Rutil 2310
(handelsiibliches Titandioxidpigment der Firma Kronos International) durch
Extrusion der Bestandteile und Vermahlen der resultierenden Mischung

hergestellt.

Die weiBe Pulverslurry (B) wurde aus den folgenden Bestandteilen durch

Vermischen hergestelit:
62,48 Gewichtsteile deionisiertes Wasser,

0,5 Gewichtsteile Acrysol® RM-8, (nicht ionischer Verdicker auf der Basis

eines wasserldslich Polyurethans der Firma Rohm und Haas; 35prozentig),

1,0 - Gewichisteile Disperse Ayd® W-22 (anionisch/nicht ionisches Netzmittel
der Firma Krahn  Chemie, Hamburg,  35prozentig in
Wasser/Propylenglykol),

0,02 Gewichtsteile Triton® X 100 (nicht ionisches  Tensid,
Octylphenoxypolyethoxyethanaol der Firma Union Carbide),

36,0 Gewichtsteile des weillen Pulverlacks und
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0,05 Gewichtsteile Byk® 345 (polyethermodifiziertes Polydimethylsiloxan der
Firma Byk Chemie).

Beispiele 1 bis 8

. Die Herstellung erfindungsgemifBier Pulverslurries (A)

Die erfindungsgemiBen Pulverslurries (A) der Beispiele 1 bis 8 wurden durch
Vermischen der bei den einzelnen Beispielen angegebenen klaren oder

farbgebenden Pulversturries (B) und den geeigneten Tonpasten (C) hergestellt.

Béispiel 1: Schwarze Pulverslurry (A)

95,9 Gewichtsteile der Klarlack-Pulverslurry (B) geméill Herstellbeispiel 5 und
4,1  Gewichtsteile der schwarzen Tonpaste (C) des Herstellbeispiels 1

Beispiel 2: Gelbe Pulversiurry (A)

95,0 Gewichtsteile der Klarlack-Pulverslurry (B) geméifl Herstellbeispiel 5,
4,7  Gewichtsteile der gelbe Tonpaste (C) des Herstellbeispiels 4 und
0,3  Gewichtsteile der schwarzen Tonpaste (C) des Herstellbeispiels 1

Beispiel 3: Orangefarbene Pulverslurry (A)

94,8 Gewichtsteile der Klarlack-Pulverslurry (B) gemdl Herstellbeispiel 5 und
5,2  Gewichtsteile der orangefarbenen Tonpaste (C) des Herstellbeispiels 2

Beispiel 4: Beigefarbene Pulverslurry (A)

97,5 Gewichtsteile der weiBen Pulversturry (B) gemafl Herstellbeispiel 6,
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2,0  Gewichisteile der gelben Tonpaste geméB Herstellbeispiel 4 und
0,5 Gewichtsteile der schwarzen Tonpaste gemil Herstellbeispiel 1

Beispiel 5: Hellbeige Pulverslurry (A)

97,1 Gewichisteile der weilen Pulverslurry (B) geméfl Herstellbeispiel 6,
27  Gewichtsteile der gelben T6npaste (C) des Herstellbeispiels 4 und
0,2  Gewichtsteile der schwarzen Ténpaste (C) des Herstellbeispiels 1

Beispiel 6: Hellgelbe Pulverslurry (A)

94.1 Gewichtsteile der weillen Pulverslurry (B) geméll Herstellbeispiel 6,
5,5  Gewichtsteile der gelben Tonpaste (C) des Herstellbeispiels 4 und
0,4  Gewichtsteile der orangefarbenen Tonpaste (C) des Herstellbeispiels 3

Beispiel 7: Hellblaue Pulvershurry (A)

97,1 Gewichtsteile der weiBen Pulverslurry (B) geméfl Herstellbeispiel 6,
2,7  Gewichtsteile der blauen Ténpaste (C) des Herstellbeispiels 2 und
0,2  Gewichtsteile der schwarzen Tonpaste (C) des Herstellbeispiels 1

Beispiel 8: Hellgraue Pulverslurry (A)

98,2 Gewichtsteile der weilen Pulverslurry (B) gemiB Herstellbeispiel 6

1,8  Gewichtsteile der schwarzen Ténpaste (C) des Herstellbeispiels 1

Die erfindungsgemiBen Pulversturries (A) der Beispiele 1 bis 8 waren lagerstabil
und zeigten kein Absetzen von festen Partikeln oder Aufschwimmen von
sonstigen Bestandteilen. Die erfindungsgeméBen Pulverslurries (A) wurden auf-

Stahltafeln, die mit einer iiblichen und bekannten Elektrotauchlackierung
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beschichtet worden waren, appliziert. Der Verlauf der resultierenden
Pulverslurryschichten war hervorragend. Nach dem Einbrennen resultierten
schwarze, gelbe, orangefarbene, beige, hellbeige, hellgelbe, hellblaue und
hellgraue Beschichtungen, die den vorgegebenen Spezifikationen entsprachen und
5 frei von Oberflichenstérungen und Glanzschleiern waren und kein
Ausschwimmen oder Ausschwitzen von Bestandteilen zeigten. Die

Reproduzierbarkeit der Farbtone war hervorragend.
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Farb- und/oder effektgebende Pulverslurry, Verfahren zu ihrer Herstellung

und ihre Verwendung

5 Patentanspriiche
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Farb- und/oder effektgebende Pulverlsurry (A), herstellbar, indem man
eine von der Pulverslurry (A) verschiedene farb- und/oder effektgebende
Pulverslurry (B) oder eine Klarlack-Pulverslurry ( B) mit mindestens

einer Tonpaste (C) vermischt.

Farb- und/oder effektgebende Pulverlsurry (A) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da3 man sie mit mindestens einer Toénpaste (C)
nachtriglich in ihrem Farbton und/oder in ihren optischen Effekten
korrigiert.

Farb- und/oder effektgebende Pulverlsurry (A) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dal man die farb- und/oder effektgebende
Pulverlsurry (B) oder die Klarlack-Pulvershurry (B) und die Téﬁpaste oder
Toénpasten (C) und/oder die Pulverslurry (A) und die Tonpaste oder
Tonpasten (C) im Gewichtsverhéltnis von (B) : (C) oder (A) : (C) =1000 :

1 bis 10 : 1 miteinander vermischt.

Farb- und/oder effektgebende Pulverlsurry (A) nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 man eine farbgebende Pulversturry

(B) verwendet.

Farb- und/oder effektgebende Pulvershury (A) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daBl man eine farbgebende Pulverslurry (B) mit einem

hellen Farbton verwendet.
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Farb- und/oder effektgebende Pulverlsurry (A) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, da8 man eine farbgebende Pulverslurry (B) mit einem

unbunten Farbton verwendet.

Farb- und/oder effektgebende Pulyerlsurry (A) nach Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, dall man eine weile Pulverslurry (B) verwendet.

Farb- und/oder effektgebende Pulverlsurry (A) nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichet, dafl die Ténpaste (C) mindestens ein farb-
und/oder effektgebendes Pigment und mindestens ein Netzmittel und/oder

einen Emulgator enthélt.

Farb- und/oder effektgebende Pulverlsurry (A) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daf die Tonpaste (C) mindestens ein wasserverdiinnbares
(Meth)Acrylatcpolymerisat ~ und/oder einen Verdicker auf
Schichtsilikatbasis und/oder Polyurethanbasis enthilt.

Verfahren zur Herstellung einer farb- und/oder -effektgebenden
Pulverslurry (A) gemdfl einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dafl man eine von der Pulverslurry (A) verschiedene farb-
und/oder effektgebende Pulverslurry (B) oder eine Pulverklarlack-Slurry
(B) mit mindestens einer Tonpaste (C) vermischt, wodurch die

Pulversiurry (A) resultiert.

Verfahren zur Herstellung einer farb- und/odér effektgebenden
Pulverslurry (A) nach Anspruch 10, dafl man sie mit mindestens einer
Tonpaste (C) nachtriglich in jhrem Farbton und/oder in ihren optischen
Effekten korrigiert.
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12.  Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichet, daf die
Tonpaste (C) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment und

mindestens ein Netzmittel und/oder einen Emulgator enthélt.

5 13.  Verfahren nach Anspruch 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Tonpaste ©) mindestens ein wasserverdiinnbares
(Meth)Acrylatcpolymerisat und/oder einen Verdicker auf
Schichtsilikatbasis und/oder Polyurethanbasis enthalt.

10 14. Mischsystem zur Herstellung oder zur nachtriglicher Korrektur des
Farbtons und/oder der optischen Effekte einer farb- und/oder
effektgebenden Pulverslurry (A) gemdfl einem der Anspriiche 1 bis 9,
umfassend

15 D mindestens eine farb- und/oder effektgebende Pulverslurry (B)

und/oder mindestens eine Pulverklarlack—SlﬁH'y (B),

(I1) mindestens zwei mit der Pulverlsurry (B) und untereinander

vertraglichen, farblich unterschiedlichen Tonpasten und

20
()  ein Farbmischformel-System.
15.  Mischsystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichet, daB die Ténpaste
(C) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment und mindestens
25 ein Netzmittel und/oder einen Emulgator enthlt.

16. Mischsystem nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dal3 die
Tonpaste © mindestens ein wasserverdiinnbares
(Meth)Acrylatcpolymerisat und/oder einen  Verdicker auf

30 Schichtsilikatbasis und/oder Polyurethan enthalt.



WO 02/46320

10

15

17.

18.

PCT/EP01/14018
55

Mischsystem nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daf es in der Form eines Modulsystems vorliegt, bei dem
die Module standardisierte gebrauchsfertige Handelsprodukte sind, deren
anwendungstechnische Eigenschaftsprofile genau aneinander angepal3t

sind und sich gegenseitig ergénzen.

Verwendung der farb- und/oder effektgebenden Pulverslurry (A) gemiB
einem der Anspriiche 1 bis 9, der mit Hilfe des Verfahrens geméf einem
der Anspriiche 10 bis 13 und/oder der mit Hilfe des Mischsystems gemal
einem der Anspriiche 14 bis 17 hergestellten oder nachtriglich in ihrem
Farbton und/oder ihren optischen Effekten korrigierten farb- und/oder
effektgebenden Pulverslurry (A) fiir die Automobilerstlackierung, die
Automobilreparaturlackierung, die Lackierung von Bauwerken im Innen-
und AuBenbereich, die Lackierung von Tiiren, Fenstern und Mdbeln sowie
die industrielle Lackierung, inklusive Coil Coating, Container Coating und

die Imprignierung und/oder Beschichtung elektrotechnischer Bauteile.
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