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(57) Abstract ;
Swirl apparatus intended to the the machining of flat, - n ,7"‘\.’ o )

skew or circular workpiece contours. The apparatus is com- TN L YN

prised of a rotary tour which is mounted in an inner eccentric - - 4‘\\\\" [ N

disc (11), the disc being rotatively mounted within a second ex- T \\\&:/ N

ternal eccentric disc (8) which is in turn rotatively mounted with- A \é\ \\ \ 1

in a housing (1), both eccentric discs (11, 8) having an adjustable 1y \‘ Y

relative position. In order to allow the machining of a fixed - }1

workpiece independently from the curvature radius of the con- Z / ,’

tour to be machined and thereby to guide the workpiece along o // /

an equidistant line with respect to the contour, the external ec- >\ ,/

centric disc (8) and/or the internal disc (11) is/are driven and the - PaN %

housing (1) with both discs (11, 8) is displaceable at least along a -

straight line perpendicular to the axis of the workpiece (14).
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Wirbelgerit zur Bearbeitung von ebenen, flach gekriimm- 132 22

ten oder kreisférmigen Werkstiickkonturen, bestehend aus ei-

nem Wirbelkreisel, der in einer Innenexzenterscheibe (11), diese in einer Aussenexzenterscheibe (8) und diese wiederum in
einem Gehiuse (1) drehbar gelagert ist, wobei beide Exzenterscheiben (11, 8) in ihrer gegenseitigen Lage verstellbar sind,
das, um die Bearbeitung bei stillstehendem Werkstiick moglichst unabhéngig vom Kriimmungsradius der zu bearbeitenden
Kontur zu erreichen, also das Werkstiick auf einer Aquidistanten zur zu bearbeitenden Kontur zu fiihren, derart ausgebil-
det ist, dass die Aussenexzenterscheibe (8) und/oder die Innenexzenterscheibe (11) antreibbar ist bzw. sind, und dass das
Gehduse (1) zusammen mit den Innen- und Aussenexzenterscheiben (11, 8) ldngs wenigstens einer Geraden senkrecht zur
Werkstiickachse (14) verschiebbar ist.
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Wirbelgerdt

Die Erfindung betrifft ein Wirbelgerdt entsprechend dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Wirbelgerite kdnnen z.B. in Wirbelmaschinen mit exzentrisch
gelagerter Frédsspindel zur Aufnahme von AuBenfrédsern und
dergleichen zur Bearbeitung von ovalen Wangenformen an
Kurbelwellen oder sonstigen auBenliegenden runden oder

unrunden Werkstilickkonturen verwendet werden.

Fs ist bekannt, derartige Werkstiickkonturen im Kopierver-
fahren durch Drehen oder Frisen zu bearbeiten. Auch ist
es bekannt, daB8 derartige Konturen jedoch nur in beschrénk-

tem MaBe auf Wirbelmaschinen mit Innenfriser bearbeitet

werden k&nnen.

Bei der Bearbeitung durch Drehen im Kopierverfahren dreht
sich das Werkstiick, und das Werkzeug wird entsprechend der
Kopiereinrichtung hin- und herbewegt. Die Bearbeitung
dauert relativ lange, da die Zerspanleistung gering ist.
Beim Frisen mit AuBenfrdser wird das Werkstlck um 360°
gedreht, und der AuBenfriser, der in einem Frésschlitten

gelagert ist, wird in Planrichtung zur Kurbelwellenachse

7
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kopier- oder auch NC-gesteuert zugefiihrt.

Die groBen, auf die Kurbelwelle wirkenden Zerspanungs-
krifte bediirfen einer sehr guten Werkstilickabstiitzung zur
Aufnahme der auftretenden Radial- und Biegekrdfte. Eine
derartige Abstiitzung muB um so mehr vorgesehen werden,
je geringer der Werkstiickdurchmesser und je labiler dés

zu bearbeitende Werkstlick ist.

Eine sichere und stabile Abstiitzung am drehenden Werkstiick
insbesondere bei Kurbel- und Nockenwellen ist problematisch.
Bearbeitungsungenauigkeiten, Rattern und damit Schneiden-
bruch der Werkzeuge sind oftmals die Folge. Beli der Bear-
beitung von ovalen Konturen mit Innenfrédser konnen flachge-
zogene bzw. gerade Konturen von Seitenwangen bzw. Nocken
nicht bearbeitet werden, da die GrdBe des Krimmungsradius
der bearbeiteten Kontur vom Innendurchmesser des Werkzeuges

abhdngt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Bearbeitung
von Werkstiicken mit ebenen, flach gekrimmten oder kreis-
férmigen Konturen nach dem Wirbelprinzip bei stillstehendem
Werkstiick auf mdglichst wirtschaftliche Weise mdglichst
unabhdngig vom Krﬁmmungsradius der zu bearbeitenden Kontur
zu erreichen, also das Werkzeug auf einer Aquidistanten

zur zu bearbeitenden Kontur zu fihren.

Geldst wird diese Aufgabe gemdB der Erfindung durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale.
ZweckmidBige Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus

den Unteranspriichen.

Durch die Anordnung des Wirbelkreisels an der zur AuBenex-
zenterscheibe relativ verstellbaren Innenexzenterscheibe

und gleichzeitige Geradfiihrung des die beiden Exzenter-

o,
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s Wirbelgerdtes kann sich
s auf einer Bahn bewegen,

scheiben aufnehmenden Geh&duses de
der Mittelpunkt des Wirbelkreisel

die sich aus iiberlagerten bogenférmigen und geraden Elemen-

ten zusammensetzt. Bel entsprechenden relativen Abmessungen

kann der Mittelpunkt des Wirbelkreisels auf einer Aqui-

distanten zu auch komplizierten AuBenkonturen des zu bear-

beitenden Werkstiickes gefiihrt werden.

Der Wirbelkreisel kann als Werkzeugtriger fiir AuBen- und

Innenfriser, Einzelfridser, Satzfriser, Schleifscheiben usw.

ausgebildet sein.

Der Antrieb der Exzenterscheiben und des die sie aufnehmen-

den Gehduses kann NC-gesteuert sein winnd von unabhéngig

arbeitenden Gleichstrommotoren aus erfolgen.

Eine besonders einfache Ausfiihrungsform ergibt sich, wenn
die AuBenexzenterscheibe angetrieben und die Innenexzenter-
scheibe sich zusammen mit der AuBenexzenterscheibe in

fester Realtivlage zu dieser dreht. In diesem Falle ist das

Gehiuse zweckmiBigerweise auf einer horizontalen Geraden
senkrecht zur Werkstiickachse verschiebbar. Eine derartige

Ausfiihrungsform ist besonders zur Bearbeitung von Kurbel-

wellen geeignet.

Aufgrund der vorgeschlagenen Ausbildung ergﬂﬁ:shﬂldiebﬁglnir
keit der Bearbeitung ebener, flachgekriimmter und kreis—-
férmiger Werkstiickkonturen von - .B. diinnen und langen Werk-
stiicken wie Kurbel- und Nockenwellen. Eine gute und sichere
Abstiitzung des Werkstilickes ist mdglich, da das Werkstiick
wihrend der Bearbeitung stillsteht, soO daB eine hohe Zer-
spanleistung, eine hohe Bearbeitungsgenauigkeit und niedri-

ge Kosten gewdhrleistet sind.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Fig. 1 und 2 bei-
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spielsweise erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht des Wirbelgerdtes in
Anwendung auf eine Kurbelwellen-Wirbelmaschine

o)

und

Fig. 2 einen Horizontalschnitt des Wirbelgerdtes.

Das Wirbelgerdt besteht aus einem Wirbelkreisel in Form
eines Fréswerkzeugeé 10, das zur Bearbeitung der Seiten-
wangen einer Kurbelwelle 12 zwei Werkzeugtrdgerscheiben
23 hat, an deren AuBenumfang AuBenfrédser 25 angeordnet
sind. Die beiden Scheiben 23 sitzen an einer Spindel 15,
die in einer Innenexzenterscheibe 11 drehbar gelagert

ist.

Die Innenexzenterscheibe 11 ist in einer AuBenexzenter-
scheibe 8 angeordnet und kann in ihrer relativen Lage zu
dieser durch nicht gezeigte Einrichtungen verstellt und

arretiert werden.

Die AuBenexzenterscheibe 8 ist im Gehduse 1 des Wirbelge-
rites mittels eines Lagers 7 zentrisch zur auf der Achse

14 der zu bearbeitenden Kurbelwelle 12 drehbar gelagert.

Die AuBenexzenterscheibe 8 hat eine AuBenverzahnung 9,
in die ein Zwischenzahnrad 3 eingreift, das mit einem
Ritzel 2 kd#mmt, das von einem Gleichstrommotor 20 ange-

trieben wird.

Der Antrieb der Spindel 15 und damit des Wirbelkreisels
10 erfolgt iiber ein an der Spindel 15 sitzendes Zahnrad
5 , das in die Innenverzahnung 17 eines Zahnringes 4 ein-

greift, der mittels eines Lagers 6 an der Innenexzenter-
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scheibe 11 drehbar gelagert ist und eine AuBenverzahnung

18 aufweist, die mit einem swischenzahnrad 19 in Eingriff

steht, das von einem nicht gezeigten Getriebe angetrieben

wird.

Das Gehiuse 1 ist zusammen mit den Innen- und AuBenexzen-

terscheiben 11, 8 auf einem Gestell 21 horizontal und

senkrecht zur Werkstilickachse 14 mittels eines Kugelgewinde-

triebs 13 verschiebbar. Der Antrieb in der Verschieberichtung

erfolgt durch einen Gleichstrommotor 22.

Durch geeignete Steuerung der Gleichstrommotoren 20 und 22
kann der Mittelpunkt 24 der Werkzeugtrigerscheiben 23 auf
einer in Fig. 1 strichpunktiert gezeigten Aquidistanten

26 zur AuBenkontur der Kurbelwellenseitenwangen bewegt wer-

den.

Der Abstand 16 (Fig. 1) des Wirbelkreises 10-von der Achse
14 der Kurbelwelle kann durch Anderung der relativen Lage

der beiden Exzenterscheiben eingestellt werden.

Die Bearbeitung der Kurbelwelle 12 erfolgt dadurch, da8 in
der Durchtaktstellung, d.h. beim Verschieben des Gehduses
1 in Axialrichtung das Gehduse 1 soO weit vom Werkstlick zu-
riickgezogen wird, da8 der Wirbelkreisel 10 beim Langsver-

schieben mit der Kurbelwelle nicht in Beriihrung kommt.

Ist die gewlinschte Axialposition angefahren, wird der
Wirbelkreisel plan auf MaB eingestochen. Nun wird der
Werkzeugmittelpunkt 24 auf einer Equidistanten um das
Werkstiick gefiihrt. Hierbeil werden die beiden Gleichstrom-—
motoren 20 und 22 durch NC-Steuerung und entsprechende
Programmierung entsprechend der gewiinschten Agquidistanten
angesteuert. Bel diesem Bewegungsablauf bestimmt der

Kugelgewindetrieb 13 die Geradfiihrung und die AuBenexzenter-—
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scheibe 8 die kreisbogenfdrmige Fihrung des Mittelpunktes

24 des Wirbelkreisels 10.
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PATENTANSPRUCEHE

1. - Wirbelgerit zur Bearbeitung von ebenen, flach
gekriimmten oder kreisfdrmigen Werkstiickkonturen, bestehend
aus einem Wirbelkreisel, der in einer Innenexzenterscheibe,
diese in einer AuBenexzenterscheibe und diese wiederum in
einem Gehduse drehbar gelagert ist, wobei beide Exzenter-
scheiben in ihrer gegenseitigen Lage verstellbar sind,
dadurch gekennzeichne t daB die

AuBenexzenterscheibe (8) und/oder die Innenexzenterscheibe

(11) antreibbar ist bzw. sind, und daB das Gehduse (1)
zusammen mit den Innen- und AuBenexzenterscheiben (11, 8)
lings wenigstens einer Geraden senkrecht zur Werkstlick-

achse (14) verschiebbar ist..

2. Wirbelgerdt nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeidic hnet, daB die Gerade horizontal

verliuft.

3. Wirbelgerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeic hnet,., daB die AuBenexzenterschei-

be (8) antreibbar ist, und daB die gegenseitige Lage der

Tnnen- und AuBenexzenterscheiben (11, 8) wdhrend der

Bearbeitung festliegt.
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4. Wirbelgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichmnet, daB die

AuBenexzenterscheibe (8) eine AuBenverzahnung (9) auf-

o

o,

weist, in die ein angetriebenes Zwischenzahnrad (3) ein-

greift.

5. Wirbelgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
gekennzeichnet durch einen am Innenexzenter
(11) drehbar gelagerten Zahnring (4) mit Innen- und AuBen-
verzahnung (17, 18), der mittels der AuBenverzahnung (18)
iiber ein Zwischenzahnrad (19) angetrieben ist und in
dessen Innenverzahnung (17) ein am Wirbelkreisel (10)

sitzendes Zahnrad (5) eingreift.

6. Wirbelgerdt nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet , daB die AuBenexzenterschei-

be (8) von einem Gleichstrommotor (20) angetrieben ist.

7. Wirbelger&dt nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
daduxrch gekennzeichnet, daB das
Gehduse (1) mittels eines Kugelgewindetriebs (13) horizon-

tal verschiebbar ist.

8. Wirbelgerdt nach Anspruch 7, dadurch g e -
kennzeichnet, daB der Antrieb des Gehduses

(1) mittels eines Gleichstrommotors (22) erfolgt.

9. Wirbelgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Wirbelkreisel (10) an einer exzentrisch an der Innenexzen-—

terscheibe (11) drehbar gelagerten Spindel (15) sitzt.

o,

10. Wirbelgerdt nach Anspruch 9, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der Wirbelkreisel (10)

zur gleichzeitigen Bearbeitung von zwei Seitenwangen einer
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Kurbelwelle {(12) zweil AuBenfriser (25) tragende Scheiben

(23) aufweist.

11. Wirbelgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
gekennzeilc hnet,. daBl der
8) und

dadurch
Antrieb der Innen- und AuBenexzenterscheiben (11,

die Verschiebbarkeit des Geh&uses (1) NC-gesteuert sind.

12. Wirbelgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeidic hnet,., da der
Wirbelkreisel (10) zur gleichzeitigen Bearbeitung von zweil
Seitenwangen einer Kurbelwelle (2) am AuBenumfang AuBen-

friser tragende Scheiben (23) aufweist.

13. Wirbelgerdt nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichne t daB die Scheiben (23)

an einer exzentrisch an der Innenexzenterscheibe drehbar

- gelagerten Spindel (15) sitzen.
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ohne Gew&hr.

Im Recherchenbe-  Datum der Mitglied(er) der Datum der
richt angefithrtes Verdffent- Patentfamilie Veréffent-
Patentdokument lichung lichung
DE~A- 1552803 - 21/08/69 Keine

US~-A- 2553669 Keine

UsS-A-~ 3867868 25/02/75 Keine

GB-A- 945679 Keine

FUir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82
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