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CALIBRADOR DE FREIO

[001] A presente invencdo se refere a placas de encosto
de calco de freio, calcos de freio e pingas de freio,
particularmente para uso em veiculos rodovidrios pesados.

[002] As pincas de freio sdo conhecidas, as quais
forcam os calcos de freio em direcdo a um disco de freio,
de modo a se efetuar a frenagem do disco. Os calcos de
freio consistem em uma placa de encosto de calco de freio,
tipicamente, estampada a partir de um ago em chapa, sobre a
qual é fixado um material de atrito. O material de atrito é
forgcado a se encaixar com o disco de freio, para se efetuar
a frenagem, e progressivamente se desgasta durante a vida
do calco de freio. Uma vez que o0s calg¢os de freio estejam
desgastados, eles sdo removidos (com o disco de freio e a
pin¢ca de freio no lugar), pela retirada dos calg¢os em uma
direg¢do radialmente para fora, quando se considera o disco
de freio. Antes da remogdo dos calg¢os de freio desgastados,
vadrios elementos de retencdo, tais como molas de calgco e
retentores de calco tém de ser removidos.

[003] Adicionalmente, a pinca de freio incluiria um
alojamento em um lado do disco de freio, no qual séo
montados um ou mais pistdes. Uma ponte é fixada ao
alojamento (ou é integral com ele), e a qual é escanchada
no disco de freio, de modo a suportar um calg¢o de freio
adicional no lado oposto do disco de freio.

[004] O alojamento e a ponte, em conjunto, sdo
conhecidos como um quadro de ping¢a de freio.

[005] O quadro de pingca de freio é montado de forma
deslizante em um portador de freio, o qual, por sua vez, é

montado de forma ndo rotativa em componentes da suspensdo
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adjacentes ao disco de freio.

[006] Um objeto da presente invengdo ¢é fornecer uma
forma melhorada de pin¢a de freio.

[007] Assim, de acordo com a presente invencdo, ¢é
fornecida uma pingca de freio que inclui um calg¢o de freio,
que tem uma placa de encosto com um material de atrito
afixado a um lado e tendo uma face de carregamento em um
lado oposto, a pin¢ga ainda incluindo wum pistdoc para
aplicacdo de uma forca a face de carregamento, no qual o
calco de freio é afixado de forma liberavel ao pistéo.

[008] Vantajosamente, pela fixagdo de forma liberéavel
do calgo ao pistdo, entdo, ndo é necessario fornecer
qualquer outro meio de retengdo do cal¢o no calibre. Em
particular, ndo é necessario prover um retentor de tira de
calco, tal como ¢ mostrado na figura 2. Tampouco sé&o
requeridos o parafuso e a usinagem associada.

[009] Durante a manutencgdo da pinga, os calgos de freio
desgastados velhos sdo removidos da pinga em uma direcgdo
radialmente para fora. Claramente, os calgos devem ser
impedidos de escaparem da pincga, quando o veiculo estiver
em uso. Uma forma conhecida de retencdo dos calgos ¢é
fornecer uma tira e um parafuso de retencdo de calg¢o (como
mostrado na figura 2). Pela provisdo de um arranjo
alternativo para retencdo de cal¢go pela utilizagdo de
elementos do pistdo e do cal¢o de freio, isso simplifica o
processo para a retencdo do calgo na pinga, uma vez que a
tira de retencdo de calgo e o parafuso associado ndo sédo
mais requeridos.

[010] O pedido de patente UK GB2303891 mostra um pistéo

de freio capaz de aplicar uma forgca a um calg¢o de freio,
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para a aplicagdo de um freio. Entretanto, nesta técnica
anterior, o pistdo é uma adaptacdo solta em um recesso da
placa de encosto do calgo de freio. O pistdo ndo é afixado
ao calgco de freio. Assim, este projeto requereria elementos
adicionais (ndo mostrados) para a retengcdo do calgo na
pincga.

[011] De acordo com um aspecto adicional da presente
invencdo, é fornecido um kit de partes, incluindo um calgo
de freio, que tem uma placa de encosto que tem uma placa de
encosto com um material de atrito afixado a um lado e tendo
uma face de carregamento em um lado oposto, e um meio de
retengdo para a retencdo de forma liberavel do calgo de
freio em um pist8o de pinga de freio ou em uma pinga de
freio.

[012] De acordo com um aspecto adicional da presente
invencdo, é fornecido um método de montagem de um calg¢o de
freio em uma pinga, que compreende as etapas de provisdo de
um calgo de freio que tem uma placa de encosto com um
material de atrito afixado a um lado e tendo uma face de
carregamento em um lado oposto,

provisdo de uma pinca que define um plano de disco de
freio e incluindo um pistdo para aplicacdo de uma forga a
face de carregamento,

insercdo do calgo de freio na pinga de freio em uma
direg¢do geralmente paralela ao plano de disco de freio,
movimento de um dentre o calg¢o ou o pistdo em uma direcgédo
geralmente perpendicular ao plano de disco de freio, de
modo a simultaneamente encaixar o pistdo com um elemento de
localizagdo do calco, desse modo afixando de forma

liberavel o calgo ao pistéo.
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[013] A invencdo serd descrita agora, a titulo de
exemplo apenas, com referéncia aos desenhos em anexo, nos
quais:

A Figura 1 ¢é uma vista isométrica de uma pinga
conhecida,

A Figura 2 é uma vista explodida de partes do conjunto
de pinc¢a da Figura 1,

A Figura 3 ¢é uma vista isométrica de uma pinga de
freio, de acordo com a presente invencédo,

A Figura 4 é uma vista em secdo transversal da placa de
encosto de calgo de freio da Figura 3,

A Figura 5 é uma vista em segdo transversal aumentada
de parte do pistdo e da placa de encosto da Figura 3,

A Figura 6 é um método alternativo de fixacdo de um
pistdo e uma placa de encosto da presente invencéo,

As Figuras 7 a 9 mostram ainda um outro método de
fixacdo de um pistdo a uma placa de encosto da presente
invencéio,

A Figura 10 mostra uma vista explodida de um
subconjunto de pistdo/cabeca de pistdo, de acordo com um
outro aspecto da presente invencgdo, e

A Figura 11 mostra uma vista em secdo transversal
esquematica de uma pinca de acordo com a presente invencgdo.

[014] As Figuras 1 e 2 mostram um cal¢co de freio
conhecido 10, que tem um alojamento 12 e uma ponte 14, os
quais, em conjunto, provéem um quadro 16. Neste caso, o
alojamento 12 e a ponte 14 sdo componentes individuais,
aparafusados em conjunto, embora em outras montagens o
alojamento e a ponte possam ser formados integralmente como

um componente UGnico. O quadro é montado de forma deslizante



10

15

20

25

30

5/15

em um portador de freio 18, o qual é afixado de forma néo
rotativa a componentes da suspensdo de um veiculo associado
(ndo mostrado).

[015] O quadro 16 inclui uma abertura 20, a qual define
um plano de disco de freio. S&o montados na abertura 20 um
calco de freio interno 22 e um cal¢o de freio externo 24. O
calcgo de freio interno 22 é posicionado
circunferencialmente entre dois confinamentos de portador
internos 26 (apenas um dos quais sendo mostrado).

[016] O calco de freio externo 24, de modo similar, é
posicionado entre dois confinamentos de portador externos
28 (apenas um dos quais sendo mostrado).

[017] Dois pistdes 30 e 32 sdo montados no alojamento
12 e sdo atuados por um atuador (ndo mostrado), de modo a
forcarem o cal¢o de freio interno 22 na direcdo da seta A
da Figura 2. Issco faz com que o calgo 22 se mova em direcédo
ao disco de freio, e a carga de reagdo do atuador atua
sobre o quadro, para fazer com que o quadro mova O calgo 24
em direcdo ao disco de freio, desse modo produzindo um
torque de frenagem no disco. Os calgos de freio 22 e 24 sdo
idénticos, e incluem uma placa de encosto de calg¢o de freio
34 e um material de atrito 36.

[018] A placa de encosto 34 é estampada a partir de uma
chapa de ag¢o de 8 mm de espessura.

[019] Quando os pistdes sdc atuados para a aplicagdo do
freio, eles atuam através de uma cabeca de pistdo 38 e 40,
a qual atua para a distribuic¢do da forca do pistdc através
de uma area maior da placa de encosto 34.

[020] As cabegas de pistdo 38 e 40 sd8o retidas nos

respectivos pistdes 30 e 32 por anéis retentores 42 e 44,
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Deve ser notado que as cabecas de pistd3o sdo requeridas,
uma vez que, sem elas, o pistdo aplicaria forgas muito
localizadas a pequenas regides da placa de encosto, o que,
por sua vez, causaria um desgaste ndo uniforme do material
de atrito, devido a flexdo da placa de encosto em uso.

[021] Mais ainda, deve ser notado que as extremidades
circunferenciais 46 e 48 da placa de encosto se encaixam
nos confinamentos de portador internos 26 do portador 18,
de modo a se transferirem as cargas de torque de freio para
a suspensdo do veiculo. Conforme os calcos de freio se
desgastam, as extremidades circunferenciais 46 e 48 se
movem progressivamente em diregdo ao disco de freio,
progressivamente deslizando ao longo dos confinamentos de
portador internos 26. Claramente, o confinamento de
portador interno 26 é espagado do confinamento de portador
externo 28 por algo ligeiramente maior do que a espessura
do disco de freio, para permitir que o disco de freio se
assente entre eles. Assim, hd uma folga entre a borda do
disco de freio e a borda do confinamento de portador
interno, e uma folga similar entre a borda do disco de
freio e a borda do confinamento de portador externo.
Conforme o disco de freio se desgasta, esta folga aumenta e
a espessura da placa de encosto 34 deve ser suficiente, de
modo a garantir um encaixe suficiente da placa de encosto
com o confinamento de portador interno ou externo, quandoc o
material de atrito estiver completamente desgastado e o
disco de freio tiver se desgastado até o seu limite de
trabalho.

[022] Uma vez que 0s calcgos de freio estejam

desgastados, o parafuso de retencdo 50 ¢é desenroscado,
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permitindo a remogdo do retentor de calg¢o 52. Os calgos
desgastados 22 e 24, entdo, podem ser retirados da abertura
20 na diregdo da seta B da figura 1 {(isto é, geralmente
para cima, quando se vé a figura) claramente em conjunto
com as molas de calgo 54.

[023] Os ©pistdes, entdo, podem ser retraidos no
alojamento e o quadro reposicionado em relagdo ao disco de
freio, de modo que novos calg¢os possam sSer inseridos e
presos no lugar com o retentor de calgo e o parafuso.

[024] Seria apreciado gque os calgcos sdo retirados
geralmente de forma radialmente para fora e sdo
substituidos pela insercdo deles na abertura em uma diregéo
em geral radialmente para dentro.

[025] As molas de calco 54 fornecem uma quantidade
limitada de movimento do cal¢o de freio em um plano
paralelo ao plano do disco de freio. Em particular, uma das
fungdes da mola de calgo é reduzir o ruido na forma de
matraqueado do calg¢o de freio.

[026] O material de atrito pode ser colado a placa de
encosto, embora, sob certas circunstédncias, uma forma mais
positiva de localizagdo seja requerida, para se garantir
uma resisténcia ao cisalhamento suficiente na junta de
placa de encosto/material de atrito. Tipicamente, a placa
de encosto de freio pode ter orificios perfurados ou
estampados nela ou uma malha de ag¢o separada pode ser
soldada ao lado de material de atrito da placa de encosto,
para o recebimento do material de atrito e, assim,
aumentando a resisténcia ao cisalhamento.

[027] As figuras 3 e 4 mostram um calg¢o de freio 59,

que tem uma placa de encosto de calgo de freio 60, a qual é
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geralmente plana e tem uma superficie de material de atrito
62 em um lado e uma face de carregamento 64 em um lado
oposto. A face de carregamento inclui dois elementos de
espalhamento de carga locais na forma de duas saliéncias
elevadas 66 e 68, ambas sendo idénticas. Deve ser notado
que o topo da saliéncia (quando se considera a figura 4),
tem um didmetro d’, o qual é menor do que o didmetro D da
porcdo inferior da saliéncia. Assim, a saliéncia é capaz de
atuar como um elemento de espalhamento de carga.

[028] A saliéncia 66 é circular, tendo uma borda 70 que
se inclina em direcdo a face de carregamento 64.

[028] A saliéncia 66 ainda inclui um elemento de
localizacdo na forma de um confinamento elevado 72. O
confinamento 72 ¢é anular e tem um didmetro d’ que ¢é
ligeiramente maior do que o didmetro d da extremidade 74A
do pistdo 74.

[030] Os pistdes 74 e 75 sdo ambos de seg¢do transversal
substancialmente uniforme e circular, tendo um didmetro d.

[031] A extremidade 74A (também conhecida como um
elemento de pist&o) do pistdo 74 inclui uma ranhura anular
74B. Um meio resiliente, na forma de uma mola ondulada 76,
¢ montado na ranhura 74B. O pistdo e a mola ondulada,
entdo, sdo inseridos no recesso 73 formado pela superficie
66A e pelo confinamento elevado 72. Este processo de
montagem pode ser obtido pelo movimento do calgo em diregéo
ao pistdo ou, alternativamente, pelo movimento do pist&do em
direcdo ao calco, como serd adicionalmente descrito abaixo.

[032] A mola ondulada 76 é projetada como um ajuste de
compressdo com interferéncia no recesso 73, e, assim, a

mola ondulada garante que a extremidade 74A do pistéo
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permanega em contato com a superficie 66A, quando o veiculo
associado estiver em uso. Desta forma, o calco de freio é
positivamente afixado ao pistédo de uma maneira liberavel. O
ajuste de compressdo com interferéncia garante que o calgo
de freio ndo possa cair ou flutuar para fora,
inadvertidamente, da ping¢a, em uso, mesmo se houver uma
folga excessiva de calg¢o para rotor, tal como poderia
ocorrer quando um ajustador de freio associado falhasse em
ajustar os freios seguindo-se a um desgaste, ou como
poderia ocorrer com um mancal de roda parcialmente com
falha resultando em um bamboleio excessivo do disco de
freio, desse modo batendo-se o cal¢o e o pistdo na pinga
excessivamente. Em particular, um retentor de calgo (tal
como ¢ mostrado na figura 2) ndo é requerido. Sera
apreciado que é possivel projetar uma pinga por meio da
qual a afixacdo do calco de freio ao pistdo seja o unico
meio de prevengdo da queda ou da flutuagdo inadvertida do
calco de freio para fora da pinga, em uso.

[033] Além de fornecer um ajuste de compressdo com
interferéncia, a mola ondulada também permite uma
quantidade limitada de movimento radial do calg¢o de freio
em relagdo ao pist8o. Em particular, o uso resiliente da
mola ondulada pode ser usado para se prevenir o matraquear
do calg¢o. Assim, em algumas aplicagdes, as molas onduladas
76 e 77 cumprem a fungdo da mola de calgo 54 da técnica
anterior.

[034] Note que a mola ondulada 76 ¢é similar aos
componentes  proprietéarios conhecidos como “anéis de
tolerdncia”. Assim, sob certas circunsténcias, seria

possivel projetar o pistdo e a placa de encosto de calgo de
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freio para utilizarem anéis de tolerdncia “fora do padrédo”,
ao invés de se ter uma mola ondulada uGnica especifica.

[035] A placa de encosto 60, geralmente, ¢é arqueada,
tendo extremidades circunferenciais 78 e 80. As
extremidades circunferenciais 78 e 80 s8o localmente
espessadas (T), quando comparadas com a espessura (t) da
porgdo principal da placa de encosto. Este espessamento
local garante que haja um encaixe adequado da extremidade
circunferencial com seu confinamento de portador associado,
mesmo nos extremos de desgaste de calgo e freio.

[036] Um espessamento local similar (ndo mostrado) pode
ser provido em uma borda radialmente interna 82 da placa de
encosto 60, onde ela se confina com a pinga associada.

[037] Se necessdrio, um ou mals orificios podem ser
providos para o recebimento do material de atrito.
Alternativa ou adicionalmente, a superficie de material de
atrito 62 da placa de encosto 60 pode ser provida com
recessos, em particular, na forma de malha, para melhorar a
resisténcia ao <cisalhamento da junta de material de
atrito/placa de encosto.

[038] Tendo em vista os varios elementos mencionados em
relacdo a uma placa de encosto de calgo de freio de acordo
com a presente invencdo, pode ser visto que ha& véarios
elementos adicionais, quando comparados com placas de
encosto de calg¢o de freio conhecidas estampadas a partir de
uma chapa de metal. Assim, embora seja possivel usinar
varios elementos a partir de uma placa de encosto sélida
ou, alternativamente, fabricar oS componentes, é
particularmente vantajoso prover alguns ou todos esses

elementos integralmente com uma placa de encosto fundida,
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preferencialmente fundida a partir de ferro ou ago.

[039] A placa de encosto de cal¢o de freio inventiva 60
fol descrita em relacdo a um pistdo de uma pin¢a associada
58 (veja a figura 11). Essa pingca pode ser geralmente
similar & pinga 10, e seria projetada para acomodar dois
calcos de freio i1dénticos, de acordo com a presente
invengdo e, em particular, onde o cal¢o de freio externo
(isto é, o calco de freio no lado oposto do rotor de freio
ao pistdo) se apdia contra a superficie interna 91 da ponte
de pinca, a ponte de ping¢a podendo incluir formacdes as
quais permitem que o calgo de freio seja afixado de forma
liberavel a pingca. Assim, tipicamente, a superficie interna
da ponte poderia incluir duas projeg¢des anulares 92 (apenas
uma mostrada na figura 11), cada projecdo tendo um didmetro
equivalente a pistdes 75 e 74, e sendo espacgada por uma
distdncia equivalente ac espacamento dos pistées 75 e 74.
Assim, pode ser visto que essas projecdes (também
conhecidas como elementos de pistdo simulado) s&do imagens
espelhadas do formato das extremidades de pistdes 74 e 75.

[040] Deve ser notado que para se removerem o0Os calgos
de freio interno e externo 22 e 24 da técnica anterior,
mostrados na figura 2, por exemplo, durante uma manutencéo,
eles podem ser removidos, simplesmente, em uma direcgédo
radial em relagdo ao disco de freio, uma vez que o parafuso
e o retentor de calg¢o tenham sido removidos.

[041] Entretanto, a presente invencdo fornece um novo
método de montagem de placas de encosto de calco de freio,
durante a montagem inicial ou durante a remontagem
seguindo-se a uma manuteng¢do. Assim, de modo a se montar a

placa de encosto de calgo de freio 60 na posigdo externa da
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pinga, isto é, na posicgdo equivalente ao calgo 24 da figura
1, o calco tem de ser inserido em uma direcdo radial e,
entdo, subsequentemente movido em uma direc¢do axial, a
partir do disco de freio, de modo a se -encaixar na
localizagdo de elementos da placa de encosto com elementos
adicionais (elementos de pistdoc simulado) na face interna
da ponte, desse modo simultaneamente adaptando-se o calgo
de freio e afixando-se o calco de freio ao elemento de
pistdo simulado.

[042] De modo similar, quando a placa de encosto 60 é
montada em uma posigdo interna, isto é, em uma posigédo
equivalente ao calgo 22 da Figura 1, ela tem de ser movida,
primeiramente, em uma direg¢do radialmente para dentro,
entdo, em uma direcdo axial para longe do disco de freio,
de modo que os elementos de localizacdo da placa de encosto
se encaixem com o0s pistdes, desse modo simultaneamente
adaptando-se o calgo de freio e afixando-se o calgo de
freio ao pistéo.

[043] Um método alternativo de montagem da placa de
encosto 60 em uma pinga é mover, primeiramente, as placas
de encosto em uma direcdo radial, de modo que o material de
atrito esteja préximo da superficie do disco de freio e,
entdo, aplicar o freio de modo que o pistdoc e a face
interna da ponte se aproximem e se encaixem em elementos de
localizagdo na placa de encosto, desse modo impedindo-se um
escape dos calgos durante um uso normal subsequente do
veiculo.

[044] Assim, o método inventivo de montagem da presente
invengdo € para fornecer um movimento axial da placa de

encosto em relagdo ao pistdo ou em relagdo a ponte, como
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apropriado, de modo a se encaixar no elemento de
localizagdo, para impedir o escape da placa de encosto da
ping¢a, durante um uso normal subsequente do veiculo.

[045] A Figura 6 mostra um pistdo alternativo 174, que
inclui uma ranhura maior 174B projetada para acomodar o
anel retentor 42. Este subconjunto de pistdo e anel
retentor pode ser montado na placa de encosto 60, de acordo
com a presente invencdo. Neste caso, o anel retentor 42 é
um ajuste com interferéncia com o recesso 73 da placa de
encosto 60.

[046] Uma consideracdo das Figuras 7 a 9 mostra um
pistdo alternativo 274 tendo uma ranhura 274B. Uma placa de
encosto de calgo de freio alternativa 260 é fornecida, a
gqual, neste caso, inclui orificios orientados no sentido da
corda 284. Neste caso, o pistdo 274 é inserido no recesso
273, seguindo-se ao que o grampo de mola 286 & inserido na
direcdo das setas A, através de orificios 284, de modo que
regides 287 se assentem na ranhura 274B, desse modo retendo
o pistdo no calgo.

[047] Em outras montagens, um pino utnico poderia ser
usado. Esse pino tinico poderia ser orientado radialmente ou
no sentido da corda em relagdo ao pistdo. O pino poderia
ser disposto para se adaptar em um orificio do pistédo, ao
invés de em uma ranhura circunferencial do pistéo.

[048] A Figura 3 mostra um elemento de pistdo (a
extremidade de pistdo) na forma de uma projegdo, a qual se
encaixa em um recesso da placa de encosto de calgco de
freio. Em outras montagens, uma projeg¢do na placa de
encosto de calgco de freio poderia ser disposta para se

encaixar em um recesso no pistéo.



10

15

20

25

30

14/15

[049] Serad apreciado gque as molas onduladas 76 e 77
atuam como elementos de retencdo, para a retengdo do calgo
no pistdo. De modo similar, o anel retentor 42, guando
usado, como mostrado na Figura 6, atua como um elemento de
retencdo. Novamente, o grampo de mola 286 atua como um
elemento de retencdo.

[050] Quando um conjunto de calgcos de freio de acordo
com a presente invengdo tiver sido desgastado através do
uso, entdo, um kit de calgco de freio serd comprado, de modo
a se substituirem os calgos de freio desgastados. Este kit,
tipicamente, poderia incluir um conjunto de calgos de
freio, Jjuntamente com elementos de retencdo apropriados,
isto é, um conjunto de molas onduladas 76, ou um conjunto
de anéis retentores 42, ou um conjunto de grampos de mola
286.

[051] A invenc¢do foil descrita, aqui anteriormente, em
relacdo a uma ping¢a de freio nova e inventiva. Entretanto,
o requerente também reconheceu uma invencdo adicional, pelo
fato da mola ondulada 76 poder ser usada para a afixacdo de
um pistdo 74 & cabegca de pistdo conhecida 38, para o
fornecimento de um subconjunto de pistdo/cabegca de pistéo
90 (veja a Figura 10). Este subconjunto pode ser usado nas
pincas da técnica anterior com as placas de encosto de
calco de freio da técnica anterior 34. Em particular, a
mola ondulada 76 prové um elemento antimatraqueado
adicional.

[052] Neste caso, a mola ondulada é recebida na ranhura
74B do pistdo 74. Em uma montagem alternativa, a cabega de
pistdo 38 poderia ser provida com uma ranhura interna, para

0 recebimento da mola ondulada 76 e, assim, o pistdc 74 nédo
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requereria a ranhura 74B.

[053] Seria apreciado que, de uma maneira similar, as
ranhuras de pistdes 74 e 75, como mostrado na Figura 3,
poderiam ser transferidas para oOs recessos correspondentes

na placa de encosto de freio 60.
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REIVINDICAGCOES

1. Calibrador de freio (58), compreendendo:

um calg¢o de freio (59) possuindo uma placa de encosto
(60) com um material de atrito afixado a um lado e tendo
uma face de carregamento (64) em um lado oposto; e

um pistdo (74, 75) para aplicar uma forca a face de
carregamento, em que o calco de freio é afixado de forma
liberavel ao pistdo por uma mola ondulada anular;

o calibrador de freio (58) incluindo ainda um
elemento de 1localizagdo, © qual, em uso, coopera com um
elemento de pistdo do pistdo para localizar o calgo de
freio em relacdo ao pistdo e para afixar de forma liberavel
o calg¢o de freio ao pistédo;

o calibrador de freio (58) incluindo ainda uma ponte
que define um plano de disco de freio e um calgo de freio
adicional tendo uma placa de encosto com um material de
atrito afixado a um lado e tendo uma face de carregamento
em um lado oposto,

caracterizado pelo fato de que o cal¢co de freio

adicional inclui um elemento de localizacdo adicional (72)
substancialmente idéntico ao elemento de 1localizacdo, o
dito calibrador incluindo um elemento de pistdo simulado
substancialmente idéntico ao elemento de pistdo (92), no
qual, em uso, o elemento de localizagdo adicional coopera
com o elemento de pistdo simulado para localizar o calgo de
freio adicional em relagdo ao calibrador e para afixar de
forma liberavel o calco de freio ao calibrador.

2. Calibrador de freio, de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizado pelo fato de que o elemento de pistdo & um

dentre uma projegcdo e um recesso e o elemento de
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localizagdo é o outro dentre uma projegdo € um recesso.
3. Calibrador de freio (58), de acordo com a

reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que um meio

resiliente (76, 42) atua entre o pistdo (74, 75) e o calgo
de freio (59) para afixar de forma liberavel o calgo de
freio (59) ao pistdo (74, 75).

4. Calibrador de freio (58), de acordo com a

reivindicag¢do 3, caracterizado pelo fato de que o meio

resiliente (76, 42) permite movimento limitado do calcgo de
freio (59) em um plano do calco de freio (59) em relacdo ao
pistdo (74, 75).

5. Calibrador de freio (58), de acordo com a

reivindicagdo 3 ou 4, caracterizado pelo fato de que o

elemento de pistdo é um dentre uma proje¢do e um recessc e o
elemento de localizacdo é o outro dentre uma projecdo e um
recesso, e o dito meio resiliente (76, 42) & um ajuste de
compressdo na projeg¢do e/ou no recesso.

6. Calibrador de freio (58), de acordo com a

reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que o meio

resiliente (76, 42) é um ajuste de compressdo na projecgdo
ou no recesso e é& montado em uma ranhura do outro dentre a
projegdo ou o recesso.

7. Calibrador de freio (58), de acordo com a

reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o

calgco de freio (59) é afixado de forma liberavel ao pistéo
(74, 75) por um pino que se encaixa no cal¢o de freio e um
pistdo, e sendo orientado de forma radial ou no sentido da
corda em relacgdo ao pistdo (74, 75).

8. Calibrador de freio (58), de acordo com a

reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato do pino ser
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orientado no sentido da corda em relagdo ao pistdo e se
encaixar em uma ranhura circunferencial no pistdo (74, 75).
9. Calibrador de freio (58), de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de gque um meio

resiliente atua entre o calibrador e o calco de freio
adicional para afixar de forma liberavel o calgco de freio
adicional ao calibrador.

10. Calibrador de freio (58), de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o calgo de

freio adicional é afixado de forma liberavel ao calibrador
por um pino que se encaixa no calg¢o de freio e no elemento
de pistdo simulado e sendo ainda orientado radialmente ou
no sentido da corda em relagdo ao elemento de pistéo
simulado.

11. Calibrador de freio (58), de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de incluir um

pistdo adicional (75), no qual o calco de freio é afixado
de forma liberavel ao pistdo adicional (75).
12. Calibrador de freio (58), de acordo com a

reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato do calg¢o de freio

adicional ser afixado de forma liberdvel a um elemento de
pistdo simulado adicional.
13. Calibrador de freio (58), de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a mola

ondulada anular circunda uma extremidade do pistéo.
14. Calibrador de freio (58), de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a mola

ondulada anular ¢é recebida em um recesso tendo lados

paralelos de elemento de localizagéo.
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CALIBRADOR DE FREIO
Uma pinga de freio que inclui um calgo de freio que
tem uma placa de encosto com um material de atrito afixado
a um lado e tendo uma face de carregamento em um lado
oposto, a ping¢a ainda incluindo um pistdo para a aplicacgdo
de uma forga a face de carregamento, na qual o calgo de

freio é afixado de forma liberédvel ao pistdo.
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